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本 书 参 照 最 新 国家 职业 技能 标准 ， 根 据 最 新 国家 职业 技能 鉴定 维修 电 
工 试题 库 鉴定 考核 重点 表 ， 以 问答 的 形式 详细 介绍 了 每 个 鉴定 点 所 涉及 的 
理论 知识 和 操作 技能 。 本 书 涵盖 了 电工 基础 、 电 子 技术 、 变 压 器 与 电动 
机 、 继 电 控制 和 自动 控制 及 仪器 仪表 等 相关 知识 ; 重点 介绍 了 电器 安装 和 
电路 敷设 、 基 本 电子 电路 的 装 调 与 维修 、 继 电 控制 电路 的 装 调 与 维修 、 自 
动 控 制 电路 的 装 调 与 维修 等 内 容 ， 并 配 有 试题 精 选 和 数 套 模拟 试卷 。 

本 书 是 维修 电工 初 、 中 级 鉴定 考试 的 必 备 用 书 ， 也 可 供 相关 的 技术 人 
员 参 考 ， 还 可 作为 职业 技能 鉴定 培训 用 书 。 
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《国务 院 关于 大 力 推进 职业 教育 改革 与 发 展 的 决定 》 中 明 
实施 就 业 准 入 制度 ， 加 强 职业 教育 与 劳动 就 业 的 联系 "。 
为 就 业 的 通行 证 ， 是 通 向 就 业 之 门 的 金 钥匙 。 国 家 职业 资格 i 
益 增多 ,为 了 更 好 地 服务 于 就 业 ， 推 动 职业 资格 证 书 第 
技能 人 才 的 培养 ， 丛 书 编 委 会 组 织 有 关 专家 、 学 者 和 高 级 技 | 
家 职业 技能 鉴定 最 新 指导 丛书 "， 为 广大 的 取证 人 员 提 供 了 有 价值 的 参考 资料 。 
在 本 套 丛书 的 编写 过 程 中 ， 我 们 始终 坚持 了 以 下 几 点 原则 : 一 、 严 格 遵照 
























































确 指出 : “要 严格 
职业 资格 证 书 已 逐步 成 
正 书 的 取证 人 员 
1 度 的 实施 和 推广 ， 加 | 
币 编 写 了 这 套 “ 国 





日 
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国家 职业 标准 中 关于 各 专业 和 各 等 级 的 标准 ， 坚 持 标准 化 ,力求 使 内 容 覆 盖 职 
业 技 能 鉴定 的 各 项 要 求 ; 二 、 坚 持 以 培养 技能 型 人 才 为 方向 ， 从 职业 (岗位 ) 
分 析 入 手 ， 将 考核 国家 技能 鉴定 题库 作为 从 书 的 编写 重点 ， 注 重 理论 联系 实际 ， 
突出 丛书 的 实用 性 ; 三 、 
内 容 新 颖 ， 突 出 时 代 感 ， 力 求 较 多 地 介绍 新 知识 、 新 技术 、 新 工艺 、 新 方法 等 


























力求 系统 而 又 全 面 ， 以 满足 各 个 级 别 取证 人 员 的 需求 ， 











内 容 ， 树 立 以 取证 人 员 为 主体 的 编写 理念 ， 力 求 使 从 
书简 明 易 懂 ， 为 广大 的 读者 所 乐 用 。 








取证 人 员 服 务 。 





我 们 真诚 地 希望 本 套 从 书 能 成 为 取证 人 员 的 良师益友 ， 


的 内 容 有 所 创新 ， 使 从 








由 于 本 套 丛 书 涉 及 内 容 较 多 ， 新 技术 、 新 装备 发 
有 限 ， 书 中 难免 有 错误 之 处 ， 恳 请 广大 读者 批评 指正 ， 
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应 知 单 元 篇 


一 、 基 础 知识 
鉴定 范围 1 职业 道德 


鉴定 点 1 职业 道德 的 基本 内 酒 


问 : 什么 是 职业 道德 ? 

答 : 职业 道德 是 指 人 们 在 特定 的 职业 活动 中 应 遵循 的 行为 规范 的 总 和 ， 涵 盖 了 从 业 人 员 
和 服务 对 象 、 职 业 与 职工 、 职 业 与 职业 之 间 的 关系 。 不 同 的 职业 有 不 同 的 职业 道德 ， 如 教师 
有 师 德 、 医 生 有 医德 等 。 每 一 种 职业 的 职业 道德 都 反映 了 本 职业 的 职业 心理 、 职 业 习 惯 、 职 
业 传 统 和 职业 理想 。 

【试题 精 选 】 职业 道德 就 是 人 们 在 (A ) 的 职业 活动 中 应 遵循 的 行为 规范 的 总 和 。 

(A) 特定 (B) 所 有 (C) 一 般 (D) 规定 


鉴定 点 2 市 场 经 济 条 件 下 职业 道德 的 功能 


问 : 市 场 经 济 条 件 下 职业 道德 的 功能 和 作用 有 哪些 ? 

答 : 顺应 世界 历史 发 展 的 潮流 ， 适 应 我 国 建设 有 中 国 特色 社会 主义 的 需要 ， 在 全 党 和 全 
国人 民 的 共同 努力 下 ， 我 国 已 初步 建立 了 社会 主义 市 场 经 济 体制 ， 而 市 场 经 济 的 发 展 ， 迫 切 
要 求 各 行 各 业 加 强 职业 道德 的 建设 ， 以 保证 社会 主义 经 济 健康 有 序 地 发 展 。 职 业 道 德 在 市 场 
经 济 条 件 下 的 功能 和 作用 日 益 体 现 出 来 ， 表 现在 : 

(1) 调节 职业 交往 中 从 业 人 员 内 部 以 及 从 业 人 员 与 服务 对 象 之 间 的 关系 ”职业 道德 的 
基本 职能 是 调节 职能 。 它 一 方面 可 以 调节 从 业 人 员 内 部 的 关系 ， 即 运用 职业 道德 约束 内 部 人 
员 的 行为 ,促进 入 们 行为 的 规范 化 ， 促 进 内 部 人 员 的 团结 与 合作 。 例 如 ， 职 业 道 德 要 求 各 行 
各 业 的 从 业 人 员 都 要 团结 、 互 助 、 爱 网 、 冤 业 ， 齐 心 协 力 地 为 发 展 本 行业 、 本 职业 服务 。 另 
一 方面 职业 道德 又 可 以 调节 从 业 人 员 和 服务 对 象 之 间 的 关系 。 例 如 ， 职 业 道德 规定 了 制造 产 
品 的 工人 要 怎样 对 用 户 负责 ; 营销 人 员 怎 样 对 顾客 负责 ; 医生 怎样 对 病人 负责 ; 教师 怎样 对 
学 生 负 责 等 。 

(2) 有 助 于 维护 和 提高 本 行业 的 信誉 ”一 个 行业 、 一 个 企业 的 信誉 是 指 企 业 及 其 产品 
等 服务 在 社会 公众 中 的 信任 程度 ， 提 高 企业 的 信誉 主要 是 靠 产 品质 量 和 服务 质量 ， 而 从 业 人 
员 职 业 道德 水 平 的 提高 是 产品 质量 和 服务 质量 的 有 效 保 证 。 若 从 业 人 员 职 业 道德 水 平 不 高 ， 
则 该 企业 很 难 提 供 优质 的 服务 。 
































(3) 促进 本 行业 的 发 展 ”责任 心 是 最 重要 的 ， 而 职业 道德 水 平 高 的 从 业 人 员 的 责任 心 
是 极 强 的 ， 因 此 职业 道德 能 促进 本 行业 的 发 展 。 

(4) 有 助 于 提高 全 社会 的 道德 水 平 “ 职 业 道德 是 整个 社会 道德 的 主要 内 容 。 职 业 道德 
一 方面 涉及 每 个 从 业者 如 何 对 竺 职业、 如 何 对 待 工作 ， 同 时 也 是 一 个 从 业 人 员 的 生活 态度 、 
价值 观念 的 表现 ， 是 一 个 人 的 道德 意识 、 道 德行 为 发 展 的 成 熟 阶 段 ， 具 有 较 强 的 稳定 性 和 连 
续 性 ; 另 一 方面 ， 职 业 道 德 也 是 一 个 职业 集体 ， 甚 至 一 个 行业 全 体 人 员 的 行为 表现 ， 如 果 每 
个 行业 、 每 个 职业 集体 都 具备 优良 的 职业 道德 ， 那 么 职业 道德 对 整个 社会 道德 水 平 的 提高 肯 
定 会 发 挥 重 要 的 作用 。 

















【 试题 精 选 】 在 市 场 经 济 条 件 下 ， 职 业 道德 具有 (C ) 的 社会 功能 。 
(A) 鼓励 人 们 自由 选择 职业 (B) 过 制 牟 利 最 大 化 
(C) 促进 人 们 行为 的 规范 化 (D) 最 大 限度 地 克服 人 们 受 利 益 驱 动 


鉴定 点 3 ”企业 文化 的 功能 


问 : 企业 文化 的 功能 有 哪些 ? 

答 : 企业 文化 贯穿 于 企业 生产 经 营 过 程 的 始终 ， 对 于 社会 的 进步 、 企 业 的 发 展 和 企业 职 
工 积极 性 、 主 动 性 和 创造 性 的 发 挥 都 具有 重要 的 功能 。 

(1) 自律 功能 ”企业 既是 一 种 经 济 性 组 织 ， 又 是 一 种 社会 性 组 织 。 企 业 在 追求 利润 最 大 
化 的 生产 经 营 过 程 中 ， 既 会 给 社会 消费 者 以 及 企业 职工 带 来 一 定 的 利益 ， 同 时 也 有 可 能 给 社会 、 
消费 者 和 企业 职工 带 来 一 定 的 危害 。 企 业 若 有 一 种 高 层次 的 企业 文化 ， 就 会 提高 自律 意识 ， 就 不 
会 偏离 为 消费 者 和 社会 利益 服务 的 方向 ， 就 会 自觉 克制 和 避免 有 可 能 带 来 危害 的 行为 。 

(2) 导向 功能 企业 作为 社会 机 体 的 一 部 分 ， 与 社会 的 各 个 层面 有 着 广泛 而 密切 的 联 
系 ， 企 业 文 化 价值 观念 会 通过 企业 的 生产 经 营 行 为 、 广 告 宣传 行为 、 职 工 和 社会 行为 以 及 企 
业 产 品 而 传递 、 辐 射 到 社会 的 各 个 层面 ， 对 社会 的 价值 观念 起 着 导向 作用 。 高 层次 的 企业 文 
化 能 够 对 社会 价值 观 起 到 整体 推进 作用 ， 形 成 文化 价值 观 的 良性 循环 ， 促 进 整 个 社会 价值 观 
特别 是 思想 道德 水 平 的 提高 ;而 低劣 的 企业 价值 观念 则 会 形成 文化 价值 观 的 恶性 循环 ， 导 致 
社会 道德 水 平 的 下 降 。 

(3) 整合 功能 ”现代 化 企业 往往 规模 巨大 ， 内 部 层次 、 部 门 以 及 人 员 众 多 ， 不仅 每 一 个 
部 门 、 每 一 个 职工 都 有 与 企业 整体 利益 不 同 的 独立 利益 ， 而 且 不 同 的 职工 ， 其 价值 观念 、 思 维 
方式 和 行为 习惯 也 各 不 相同 ， 因 此 ， 企 业内 部 若 没有 一 种 强大 的 力量 整合 、 凝 聚 职工 的 人 心 ， 
企业 内 部 就 会 不 断 发 生 矛 盾 和 冲突 。 企 业 文 化 对 企业 就 具有 这 种 整合 功能 ， 它 有 利于 提高 企业 
广大 职工 的 凝聚 力 。 一 方面 ， 企 业 文 化 有 利于 抑制 个 人 对 企业 集体 的 离心 倾向 ， 增 强人 们 的 整 
体 意识 、 集 体 归属 感 和 集体 责任 感 ， 另 一 方面 ， 企 业 文化 有 利于 协调 企业 内 部 不 同 层次 之 间 、 
不 同 部 门 之 间 职 工人 员 的 各 种 关系 ， 及 时 消除 分 上 层 ， 化 解 了 矛盾， 从 而 增强 企业 的 综合 力 。 

(4) 激励 功能 已 经 有 丰富 的 理论 和 大 量 的 实践 经 验证 明 ， 金 钱 亦 非 人 们 生活 和 工作 
的 唯一 动力 ， 远 大 理想 、 实 现 人 生 价 值 、 淘 求 受 到 尊重 和 喜爱 也 是 激励 人 们 努力 工作 和 奋斗 
的 重要 动力 。 企 业 崇 高 的 文化 价值 理念 本 映 就 是 要 求 葡 重 、 关 心 和 爱护 职工 ， 它 也 有 利于 职 
工 树 立 远 大 的 理想 和 正确 的 人 生 观 、 价 值 观 ， 因 而 能 有 效 地 激发 职工 的 积极 性 、 主 动 性 和 创 


造 性 。 



































【试题 精 选 】) 为 了 促进 企业 的 规范 化 发 展 ， 需 要 发 挥 企业 文化 的 (加) 功能 。 
(A) 娱乐 (B) 主导 (C) 决策 (D) 自律 


鉴定 点 4 ”职业 道德 对 增强 企业 凝聚 力 、 竞 争 力 的 作用 


问 : 职业 道德 怎样 增强 企业 的 凝聚 力 ? 职业 道德 为 什么 可 以 提高 企业 的 竞争 力 ? 

答 : 职业 道德 通过 协调 职工 之 间 的 关系 、 职 工 与 领导 之 间 的 关系 、 职 工 与 企业 之 间 的 关 
系 ， 起 着 增强 企业 凝聚 力 的 作用 。 

职业 道德 可 以 提高 企业 的 竞争 力 ， 其 原因 在 于 : 

(1) 职业 道德 有 利于 企业 提高 产品 质量 和 服务 质量 ”产品 质量 和 服务 质量 是 企业 的 生 
命 ， 任 何 企业 若 不 能 保证 它 所 提供 的 产品 和 服务 的 质量 ， 那 么 这 个 企业 即使 暂时 赢得 了 很 大 
的 利润 ， 最 终 仍 摆脱 不 了 破产 和 倒闭 的 命运 。 因 此 ， 企 业 要 提高 产品 的 质量 ， 给 顾客 提供 优 
质 的 服务 ， 就 必须 重视 职工 职业 道德 的 教育 和 提高 。 

(2) 职业 道德 可 以 降低 产品 成 本 ， 提 高 劳动 生产 率 和 经 济 效益 “企业 在 生产 经 营 过 程 
中 ， 从 基本 设备 的 添置 ， 原 材料 的 购 入 ， 产 品 的 生产 ,一 直到 产品 的 销售 ， 需 要 花费 很 大 的 
成 本 。 企 业 如 果 能 有 效 地 降低 产品 的 成 本 ， 就 可 以 提高 企业 的 利润 率 ， 从 而 提高 产品 在 市 场 
上 的 竞争 力 ， 保 证 企业 的 发 展 和 繁 来 。 而 要 降低 产品 的 成 本 ， 就 要 求职 工 必须 具有 较 高 的 职 
业 道 德 水 平 。 

(3) 职业 道德 可 以 促进 企业 技术 进步 ”在 当今 激烈 范 争 的 新 形势 下 ， 新 技术 、 新 产品 
的 开发 关系 着 企业 的 生死 存亡 ， 谁 抢先 推出 新 产品 ， 谁 就 能 占领 市 场 ， 在 苑 争 中 获胜 。 企 业 
能 否 开发 出 新 技术 、 新 产品 ， 关 键 看 企业 职工 是 否 具有 创新 意识 、 创 新 能 力 和 创新 动力 ， 而 
职工 具有 良好 的 职业 道德 ， 有 利于 职工 提高 创新 能 力 ， 有 利于 企业 技术 进步 。 

(4) 职业 道德 有 利于 企业 树立 良好 形象 ， 创 造 企业 名 有 牌 。 一 种 商品 品牌 不 仅 标 志 着 这 
种 商品 质量 的 高 低 ， 标 志 着 人 们 对 这 种 商品 信任 度 的 高 低 ， 而 且 旨 涵 着 一 种 文化 品位 ， 代 表 
着 一 种 消费 层次 。 因 此 ， 任 何 一 个 有 长 远 发 展 战 略 眼光 的 企业 ， 没 有 不 竭尽 全 力 以 期 创造 出 
其 著名 品牌 的 ， 而 无 论 是 塑造 企业 良好 形象 ， 还 是 创造 企业 著名 品牌 ， 都 离 不 开 职工 的 职业 
道德 ， 都 需要 职工 良好 的 职业 道德 作 支 撑 。 

【 试题 精 选 】 职业 道德 通过 (A ) ， 起 着 增强 企业 凝聚 力 的 作用 。 
































(A) 协调 员工 之 间 的 关系 (B) 增加 职工 福利 
(C) 为 员工 创造 发 展 空间 (D) 调节 企业 与 社会 关系 


鉴定 点 5 ”职业 道德 是 人 生 事 业 成 功 的 保证 


问 : 为 什么 说 职业 道德 是 人 生 事业 成 功 的 保证 ? 

答 : 职业 道德 是 人 生 事 业 成 功 的 保证 可 以 从 以 下 几 个 方面 来 说 明 

(1) 没有 职业 道德 的 人 干 不 好 任何 工作 ”一 个 人 的 成 功 固然 需要 知识 和 智慧 ， 然 而 对 
自己 所 从 事 的 工作 如 果 没 有 极 大 的 热情 ， 没 有 持之以恒 、 艰 苦 奋 斗 的 敬业 精神 以 及 开 折 创新 
的 进取 精神 ， 即 使 再 聪明 的 人 也 会 与 成 功 失之交臂 。 因 此 ， 无 论 什 么 人 ， 只 要 他 想 成 就 一 定 
的 事业 ， 就 离 不 开 职 业 道德 。 

(2) 职业 道德 是 人 事业 成 功 的 重要 条 件 ”因为 随 着 社会 的 进步 ， 人 们 生活 水 平 的 提高 
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往往 是 从 人 们 享受 的 产品 和 服务 的 质量 中 得 到 具体 体现 的 ， 而 产品 和 服务 质量 取决 于 生产 质 
量 和 服务 水 平 ， 生 产 质 量 和 服务 水 平 的 高 低 义 取决 于 人 的 职业 技能 和 职业 道德 素质 ， 在 日 益 
激烈 的 市 场 欧 争 中 ， 产 品 的 质量 和 服务 的 水 平 是 企 事业 单位 得 以 生存 的 重要 因素 。 因 此 ， 越 
来 越 多 的 企 事业 单位 开始 注重 提高 单位 职工 的 道德 品质 。 

一 个 成 功 的 企业 需要 从 业 人 员 具 备 这 种 职业 道德 品质 ， 同 样 ， 一 个 人 如 果 想 取得 一 定 的 
成 就 ， 也 需要 具备 良好 的 职业 道德 品质 。 

(3) 每 一 个 成 功 的 人 往往 都 有 较 高 的 职业 道德 ”职业 道德 反映 一 定 的 经 济 要 求 。 当 职 
业 道德 具体 体现 在 一 个 人 的 职业 生活 中 的 时 候 ， 它 就 具体 化 并 表现 为 职业 品质 。 在 每 一 个 成 
功 的 人 身上 ， 这 些 品质 包括 职业 理想 、 进 取 心 、 责 任 感 、 意 志 力 、 创 新 精神 ， 都 得 到 了 充分 
的 体现 。 这 些 品质 的 发 挥 程度 与 事业 成 功 的 程度 是 紧密 相连 的 。 


【试题 精 选 】 正确 阐述 职业 道德 与 人 的 事业 的 关系 的 选项 是 (人 D ) 。 
(A) 没有 职业 道德 的 人 不 会 获得 成 功 

(B) 要 取得 事业 的 成 功 ， 前 提 条 件 是 要 有 职业 道德 

(C) 事业 成 功 的 人 往往 并 不 需要 较 高 的 职业 道德 

(D) 职业 道德 是 获得 事业 成 功 的 重要 条 件 














鉴定 点 6 文明 礼貌 的 具体 要 求 


问 : 文明 礼貌 的 具体 要 求 有 哪些 ? 

答 : 文明 礼貌 的 具体 要 求 有 : 

(1) 仪表 端庄 ”仪表 端庄 是 指 一 定 职业 从 业 人 员 的 外 表 要 端正 庄重 。 具 体 要 求 是 . 

1) 着 装 朴素 大 方 。 

2) 鞋 袜 搭配 合理 。 

3) 装饰 和 化 妆 要 适当 。 

4) 面部 、 头 发 和 手指 要 整洁 。 

5) 站 姿 端正 。 

(2) 语言 规范 语言 规范 的 具体 要 求 是 : 

1) 职业 用 语 要 做 到 语感 自然 、 语 气 亲切 、 语 调 柔 和 、 语 速 适中 、 语 言 简练 、 语 意 明 确 。 

2) 要 用 尊称 敬 语 。 

3) 不 用 忌 语 。 

4) 记 好 “三 声 ”， 即 招呼 声 、 询 问 声 和 道别 声 。 

5) 讲究 语言 艺术 。 

(3) 举止 得 体 举止 得 体 是 指 从 业 人 员 在 职业 活动 中 行为 、 动 作 要 适当 ,不 要 有 过 多 
或 出 格 的 行为 。 具 体 要 求 是 : 

1) 态度 藉 敬 。 

2) 表情 从 容 。 

3) 行为 适度 。 

4) 形象 庄重 。 

(4) 待人 热情 “待人 热情 是 指 上 岗 职 工 在 接 竺 服务 对 象 时 要 有 热烈 的 情感 。 基 本 要 求 是 : 








1) 微笑 迎 客 。 

2) 亲切 友好 。 

3) 主动 热情 。 

【试题 精 选 】 文明 礼貌 的 职业 道德 规范 要 求 员工 做 到 (人 B ) 。 

(CAE (B) 待人 热情 (C) 办 事 公道 (D) 讲究 卫生 


鉴定 点 7 对 诚实 守信 基本 内 涵 的 理解 


问 : 如 何 理解 诚实 守信 ? 

答 :“ 诚 ”"“ 信 ”都 是 古老 的 伦理 道德 规范 。 诚 ， 就 是 真实 不 欢 ， 尤 其 是 不 自 葡 ， 它 主 
要 是 个 人 内 在 品德 ; 信 ， 就 是 真心 实意 地 遵守 履行 诺言 ， 特 别 是 不 其 人 ， 它 主要 是 处 理 人 际 
交往 关系 的 准则 和 行为 。 从 两 者 关系 来 看 ， 诚 实 是 守信 的 心理 品格 基础 ， 也 是 守信 表现 的 品 
质 ; 守信 是 诚实 品格 必然 导致 的 行为 ， 也 是 诚实 与 否 的 判断 依据 和 标准 。 总 之 ， 作 为 一 种 职 
业 道 德 规范 ， 诚 实 守 信和 就 是 指 真实 无 葡 、 遵 守 承 诺 和 契约 的 品德 和 行为 。 这 种 内 在 品德 及 其 
践 履 行为 ， 就 是 为 人 之 本 ， 从 业 之 本 ， 也 是 市 场 经 济 活动 得 以 正常 进行 的 重要 道德 保障 之 
一 ， 是 市 场 经 济 的 基础 。 

市 场 经 济 是 高 度 发 达 的 商品 经 济 ， 也 是 信用 经 济 。 信 用 是 市 场 经 济 的 基石 ， 离 开 信 用 ， 
商品 交换 无 法 进行 ， 市 场 也 就 无 法 存在 。 因 此 ， 无 论 是 对 企业 还 是 对 个 人 而 言 ， 诚 实 守信 都 
是 职业 道德 的 重 中 之 重 ， 是 职业 道德 的 根本 所 在 。 

【试题 精 选 】 下列 关 于 诚信 的 表述 ， 不 恰当 的 一 项 是 (区 ) 。 














(A) 诚信 是 市 场 经 济 的 基础 (B) 商品 交换 的 目的 就 是 诚实 守信 
(C) 重合 同 就 是 守信 用 (D) 诚信 是 职业 道德 的 根本 
鉴定 点 8 ”办事 公道 的 具体 要 求 

问 : 什么 是 办 事 公道 ? 其 具体 要 求 有 哪些 ? 


答 : 办 事 公道 是 在 爱 岗 敬 业 、 诚 实 守 信 基 础 上 提出 的 更 高 层次 的 职业 道德 要 求 ， 是 指 从 
业者 在 办 理事 务 、 处 理 问 题 时 ， 站 在 公平 、 公 正 的 立场 上 ， 用 同一 标准 和 原则 进行 工作 的 职 
业 道 德 规 范 。 其 具体 要 求 是 : 

(1) 坚持 真理 真理 是 指 人 们 对 客观 事物 及 其 规律 的 正确 反映 。 坚 持 真 理 就 是 坚持 实 
事 求 是 的 原则 ， 就 是 办 事情 、 处 理 问 题 要 合乎 公理 、 合 乎 正义 。 

(2) 公私 分 明 要 想 做 到 办 事 公 道 ， 就 是 做 到 公私 分 明 。 公 是 指 社会 整体 利益 、 集 体 
利益 和 企业 利益 ， 私 是 指 个 人 利益 。 公 私 分 明 原意 是 指 要 把 社会 整体 利益 、 集 体 利益 和 个 人 
利益 明确 区 别 开 来 ， 不 以 个 人 利益 损害 集体 利益 。 在 职业 实践 中 讲 公私 分 明 是 指 不 能 凭借 自 
己 手中 的 职权 谋取 个 人 私利 ， 损 害 社会 集体 利益 和 他 人 利益 。 

(3) 公平 公正 ”公平 公正 是 指 按照 原则 办 事 ， 处 理事 情 合情合理 ， 不 徇私 情 。 在 职 ， 
活动 中 ,不 同 的 职业 虽然 各 有 其 职业 特点 。 公 平公 正 的 具体 要 求 也 不 同 , 但 其 基本 要 求 是 一 
致 的 ， 都 要 求 从 业者 要 按照 原则 办 事 ， 公 正 对 竺 事情 和 处 理 问题 。 做 到 了 公平 公正 ， 才 能 弘 
扬 正气 ,打击 莉 气 ; 发 扬 团 队 精 神 ， 加 强 团结 协作 ， 增 加 凝聚 力 ， 提 高 工作 效率 ; 树立 威 
信 ， 赢 得 群众 的 拥护 和 尊重 。 











(4) 光明 右 落 ”光明 和 磊 落 是 指 做 人 做 事 没 有 私心 ， 胸 怀 坦荡 ,行为 正派 。 在 职业 实践 
活动 中 ， 做 到 光明 硕 落 就 是 克服 私心 杂念 ， 把 社会 、 集 体 和 企业 的 利益 放 在 首位 。 在 看 待 个 
人 同 他 人 、 个 人 同 社会 、 个 人 同 集体 的 各 种 问题 时 ， 坚 持 客观 的 、 正 确 的 标准 ， 做 到 胸怀 坦 
荡 ， 办 事 公道 ; 在 任何 时 候 ， 任 何 情况 下 都 要 说 真 话 ， 不 说 假 话 ; 说 实话 ， 不 说 空话 、 大 话 ; 
干 实事 ， 不 图 虐 名 ; 言行 致 ， 表 里 如 一 ， 不 搞 两 面 派 ; 勇于 开展 批评 与 自我 批评 ， 知 错 必 
改 ; 善于 团结 和 帮助 同志 ， 形 成 一 个 团 名 和 和 谐 的 工作 集体 ， 促进 个 人 和 集体 事业 的 共同 发 展 。 

【试题 精 选 】 下列 选项 中 不 是 办 事 公 道具 体 要 求 的 一 项 是 (人 D ) 。 

(A) 坚持 真理 (B) 服从 上 级 (C) 不 谋私 利 (D) 公平 公正 














鉴定 点 9 ”勤劳 节俭 的 现代 意义 


问 : 勤劳 节俭 的 现代 意义 有 哪些 ? 

答 : 勤劳 季 俭 是 中 华 民 族 固有 的 美德 ， 艰 藻 奋 斗 是 中 国人 民 的 优良 传统 。 那 么 ， 在 社会 
主义 现代 化 建设 取得 卓越 成 效 ， 人 们 生活 日 渐 富裕 的 今天 为 什么 还 要 坚持 勤劳 节俭 呢 ? 

在 当前 国际 国内 政治 背景 下 ， 有 效 刺激 内 需 ， 以 利于 生产 力 的 发 展 ， 又 成 了 当务之急 。 
但 刺激 内 需 ， 拉 动 消费 与 坚持 勤劳 节俭 并 不 矛盾 。 

为 了 使 个 人 的 消费 更 好 地 有 利于 国家 产业 结构 的 调整 和 国家 经 济 发 展 的 战略 ， 有 利于 创 
造 良好 的 社会 道德 风尚 和 个 人 的 自我 完善 ， 那 么 ,节俭 的 现代 意义 则 是 “ 俭 而 有 度 ， 合 理 
消费 。” 合 理 的 消费 必须 是 物质 需求 和 精神 需求 的 和 谐 统 一 

从 经 济 上 看 ， 俭 可 以 富国。 深 尚 节俭 意 味 着 对 艰辛 劳作 所 创造 的 物质 财富 的 珍 异 ， 本 身 
体现 着 对 劳动 的 尊崇 。 因 此 ， 节俭 与 勤劳 互 为 表 里 。 既 勤 且 俭 ， 就 能 不 断 地 创造 和 积累 财 
富 。 糯 尚 节俭 与 否 关 系 到 经 济 的 盛衰、 道德 的 维系 、 民 族 的 兴亡 。 

随 着 现代 化 的 进程 ， 市 从 的 意义 凸现 于 世 。 

首先 ， 现 代 化 的 进程 有 赖 于 经 济 效 益 的 提高 和 经 济 增长 方式 的 集约 化 ， 这 两 者 都 离 不 开 
节俭 的 精神 ， 都 离 不 开 勤 劳 、 节 信 的 从 再 精 宰 作 为 动 放 。 

其 次 ， 现 代 化 的 进程 把 生产 资源 的 节约 问题 尖锐 地 提 上 日 程 。 现 代 化 使 人 类 掌握 了 开发 
和 控制 自然 的 巨大 能 力 ， 又 加 大 了 自然 资源 的 消耗 。 然 而 ， 地 球 所 提供 的 自然 资源 是 有 限 
的 ， 如 果 不 去 避免 大 量 的 浪费 ， 提 倡 节俭 之 德 ， 人 类 以 自己 的 才华 新 建立 起 来 的 社会 大 厦 在 
不 和 久 的 将 来 就 会 发 生 骨 省。 


鉴定 点 10 创新 的 道德 要 求 


问 : 创新 有 什么 涵义 ? 其 道德 要 求 有 哪些 ? 

答 : 创新 是 指 人 们 为 了 发 展 的 需要 ， 运 用 已 知 的 信息 ， 不 断 突破 常规 ， 发 现 或 生产 某 种 
新 帘 独 特 的 有 社会 价值 或 个 人 价值 的 新 事物 、 新 思想 的 活动 。 

创新 的 本 质 是 突破 ， 即 突破 旧 的 思维 定 势 ， 旧 的 常规 戒律 。 它 追求 的 是 “新 异 ”、“ 独 
特 ”““ 最 佳 ” 和 “强势 ”， 并 且 必 须 有 益 于 人 类 的 幸福 、 社 会 的 进步 。 

创新 活动 的 核心 是 “新 ” ， 它 或 者 是 产品 的 结构 、 性 能 和 外 部 特征 的 变革 ， 或 者 是 造型 
设计 ， 内 容 表 现形 式 和 手段 的 创造 ， 或 者 是 内 容 的 丰富 和 完善 。 

创新 在 实践 活动 上 表现 为 开拓 性 ， 即 创新 实践 不 是 重复 过 去 的 实践 活动 ， 它 不 断 发 现 和 









































Z 


拓展 人 类 新 的 活动 领域 。 创 新 实践 最 突出 的 特点 是 打破 旧 的 传统 、 旧 的 习惯 、 旧 的 观念 和 旧 
的 做 法 。 对 于 创新 本 身 来 讲 ， 应 具有 解放 思想 、 头 脑 灵活 、 敢 于 批评 和 勇于 挑战 的 开 折 精 
神 。 因 此 ， 创 新 和 开拓 紧 紧 相连 。 

开拓 创新 的 道德 要 求 有 : 

(1) 开拓 创新 要 有 创新 的 意识 ”这 是 创新 活动 的 源泉 和 动力 。 创 新 意识 的 行为 表现 就 
是 敢于 标新立异 。 当 然 ， 标新立异 绝 不 是 胡思乱想 和 盲目 蛮 干 ， 而 是 要 在 科学 的 世界 观 和 方 
法 论 的 指导 下 ， 不 因循守旧 ， 不 墨守成规 ， 善 于 在 工作 实践 中 发 现 并 提出 问题 ， 大 胆 设想 ， 
小 心 求证 ， 寻 求解 决 问题 的 新 方法 、 新 途径 。 

(2) 开拓 创新 需要 运用 现代 科学 的 思维 方式 ”现代 科学 的 思维 方式 是 在 现代 社会 中 应 
运 而 生 的 ， 因 而 最 能 在 现代 社会 中 发 挥 创造 性 功能 。 在 工作 中 ， 常 用 的 科学 思维 方式 有 联想 
思维 、 发 散 思维 。 

(3) 开拓 创新 要 有 坚定 的 信心 和 意志 ”创新 离 不 开 良 好 的 意志 和 上 品质。 任何 创新 活动 
都 不 会 一 帆 风 顺 。 有 时 甚至 遭遇 意 想 不 到 的 困难 和 和 失败。 如 果 没 有 对 事业 的 极 大 热忱 和 顽强 
的 意志 作 基 础 ， 想 要 取得 成 功 是 不 可 想象 的 。 


【试题 精 选 】 企 业 创 新 要 求 员 工 努 力 做 到 (C ) 。 
(A) 不 能 墨守成规 ， 但 也 不 能 标新立异 

(B) 大 胆 地 破除 现 有 的 结论 ， 自 创 理论 体系 
(C) 大 胆 地 试 ， 大 胆 地 闷 ， 敢 于 提出 新 问题 
(D) 激发 人 的 灵感 ， 遇 制 冲动 和 情感 











鉴定 范围 2 职业 守则 


鉴定 点 1 遵 纪 守法 的 规定 


问 : 遵 纪 守法 有 哪些 规定 ? 

答 : 职业 纪律 是 指 在 特定 的 职业 活动 范围 内 从 事 某 种 职业 的 人 们 必须 共同 遵守 的 行为 准 
则 ， 它 包括 劳动 纪律 、 组 织 纪律 、 财 经 纪律 、 群 众 纪 律 、 宣 传 纪 律 、 外 事 纪 律 等 基本 纪律 要 
求 以 及 各 行 各 业 的 特殊 纪律 要 求 。 它 具有 明确 的 规定 性 和 一 定 的 强制 性 。 

遵 纪 守 法 是 指 每 个 从 业 人 员 都 要 遵守 纪律 和 法 律 ， 尤 其 是 遵守 职业 纪律 与 职业 活动 相关 
的 法 律 法 规 。 企 业 员 工 遵 纪 守 法 的 要 求 有 : 

1) 要 了 解 与 自己 所 从 事 的 职业 相关 的 岗位 规范 、 职 业 纪律 和 法 律 法 规 。 

2) 要 严格 要 求 自 己 ， 在 实践 中 养 成 遵 纪 和 守法 的 良好 习惯 。 

3) 要 敢于 同 违法 违纪 现象 和 不 正之 风 作 斗争 。 

【试题 精 选 】) 遵 纪 守 法 不 要 求 (A ) 。 

(A) 延长 劳动 时 间 (B) 遵守 操作 程序 

(C) 遵守 企业 的 规章 制度 (D) 执行 国家 规定 的 法 令 和 法 规 








鉴定 点 2 爱 岗 敬业 的 具体 要 求 

问 : 爱 岗 敬业 的 具体 要 求 有 哪些 ? 

答 : 爱 岗 敬业 的 具体 要 求 有 : 

(1) 树立 职业 理想 职业 理想 是 指 人 们 对 未 来 工作 部 门 、 工 作 种 类 的 向 往 和 对 现行 职 


业 发 展 将 达到 什么 水 平 、 程 度 的 展 悍 。 


(2) 强化 职业 责任 ”职业 责任 是 指 和 人 们 在 一 定 职业 活动 中 所 承担 的 特定 的 职责 ， 它 包 


括 人 们 应 该 做 的 工作 以 及 应 该 承担 的 义务 。 


(3) 提高 职业 技能 ”职业 技能 也 称 为 职业 能 力 ， 是 指 和 人 们 进行 职业 活动 ， 履 行 职业 责 


任 的 能 力 和 手段 。 它 包括 从 业 人 员 的 实际 操作 能 力 、 业 务 处 理 能 力 、 技 术 能 力 以 及 与 职业 有 


关 的 理论 知识 。 
【试题 精 选 】 对 待 职业 和 岗位 ，( 畏 ) 并 不 是 爱 岗 效 业 所 要 求 的 。 
(A) 树立 职业 理想 (B) 和 干 一 行 爱 一 行 专 一 行 
(C) 遵守 企业 的 规章 制度 (D) 一 职 定 终身 不 改行 


鉴定 点 3 ”严格 执行 安全 操作 规程 的 重要 性 


问 : 简 述 严格 执行 安全 操作 规程 的 重要 性 。 
答 : 从 业 人 员 ， 除 了 遵守 国家 的 法 律 、 法 规 和 政策 外 ， 还 要 遵守 与 职业 活动 行为 有 关 的 





制度 和 纪律 。 例 如 ， 劳 动 纪律 、 安 全 操作 规程 、 操 作 程序 、 工 艺 文 件 等 ， 才 能 很 好 地 履行 岗 
位 职责 ， 做 好 本 职工 作 。 


【试题 精 选 ) (VV) 严格 执行 安全 操作 规程 ， 才 能 很 好 地 履行 岗位 职责 ， 做 好 本 职工 作 。 


鉴定 点 4 工作 认真 负责 的 具体 要 求 


问 : 工作 认真 负责 的 具体 要 求 有 哪些 ? 

答 : 工作 认真 负责 的 具体 要 求 有 : 

1) 上 班 前 做 好 充分 准备 。 它 包括 思想 和 物质 方面 的 准备 ， 准 备 好 工作 中 所 需要 的 工 
、 仪 器 仪表 以 及 技术 资料 等 。 

2) 工作 中 要 集中 注意 力 。 在 工作 中 要 高 度 集中 注意 力 ， 做 好 每 一 项 具体 的 工作 ， 不 能 








三 心 二 意 。 发 现 问题 ， 要 及 时 上 报 ， 并 进行 处 理 。 


3) 下 班 前 要 做 好 安全 检查 。 下 班 前 要 整理 工具 、 仪 器 仪表 以 及 技术 资料 等 ， 关 闭 设 备 








电源 ， 做 好 安全 检查 。 


4) 交接 班 要 按照 有 关 制 度 进行 交接 班 。 

5) 班 后 要 清理 工作 场地 ， 保 持 场 地 整洁 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 在 工作 中 一 切 要 听从 领导 的 指挥 ， 领 导 说 什么 就 做 什么 。 
鉴定 点 $ 团结 互助 的 基本 要 求 

问 : 团结 互助 的 基本 要 求 有 哪些 ? 
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答 : 团结 互助 是 处 理 从 业 人 员 之 间 和 职工 集体 之 间 关 系 的 重要 道德 规范 ， 是 社会 主义 、 集 体 
主义 的 具体 体现 ， 团 结 互助 可 以 营造 和 谐 的 人 际 氛围 ， 可 以 增强 企业 内 聚 力 。 其 基本 要 求 有 : 

(1) 平等 尊重 ”平等 尊重 是 指 在 社会 生活 和 人 们 的 职业 活动 中 ,不 管 彼此 之 间 的 社会 
地 位 、 生 活 条 件 和 工作 性 质 有 多 大 差别 ， 都 应 一 视 同 仁 、 平 等 相 待 、 互 相 尊重 和 互相 信任 。 
在 职业 活动 中 ， 平 等 尊重 、 相 互信 任 是 团结 互助 的 基础 和 出 发 点 。 

(2) 顾全 大 局 顾全 大 局 是 指 在 处 理 个 人 和 集体 利益 的 关系 上 ， 要 树立 全 局 观念 ， 不 
计较 个 人 利益 ， 自 觉 服 从 整体 利益 的 需要 。 

(3) 互相 学 习 ”互相 学 习 是 团结 互助 道德 规范 要 求 的 中 心 环节 。 团 结 互助 从 其 内 涵 来 
讲 ， 是 指 为 了 实现 共同 的 利益 和 目标 ， 要 求人 们 互相 帮助 、 互 相 支 持 、 团 结 协作 和 共同 发 
展 。 而 在 我 们 参与 其 中 的 职业 集体 中 ， 每 个 从 业 人 员 在 思想 、 学 识 、 技 艺 、 能 力 和 工作 态度 
方面 都 存在 着 差异 ， 每 人 都 有 自己 的 长 处 和 不 足 ， 并 且 集 体 中 也 有 一 些 各 方面 都 很 优秀 的 先 
进 分 子 。 这 就 要 求人 们 要 追赶 先进 ， 互 相 学 习 ， 取 长 补 短 ， 互 相 促进 ， 从 而 使 整个 集体 团结 
向上 ， 更 好 地 实现 共同 的 利益 和 目标 。 

(4) 加 强 协作 ”加 强 协作 是 指 在 职业 活动 中 ,为 了 协调 从 业 人 员 之 间 ， 包 括 工序 之 间 、 
工种 之 间 、 岗 位 之 间 和 部 门 之 间 的 关系 ， 完 成 职业 工作 任务 ,彼此 之 间 互 相 帮 助 、 互 相 支 
持 、 密 切 配 合 和 搞 好 协作 。 

【试题 精 选 ) 下 列 选项 中 ，(C ) 是 团结 互助 道德 规范 要 求 的 中 心 环节 。 

(A) 平等 尊重 (B) 顾全 大 局 (C) 互相 学 习 (D) 加 强 协 作 


鉴定 点 6 爱护 设备 和 工具 的 基本 要 求 


问 : 爱护 设备 和 工具 的 基本 要 求 有 哪些 ? 

答 : 爱护 设备 和 工具 的 基本 要 求 有 : 

1) 正确 组 织 工具 位 置 。 物 件 放置 应 有 固定 的 位 置 ， 使 用 后 放 回 原 人 处。 工作 时 所 用 的 工 
有 具 、 量 具 及 仪表 ， 应 尽 可 能 靠近 或 集中 在 操作 者 周围 。 

2) 工具 、 量 具 和 仪器 仪表 要 分 类 存放 ， 摆 放 合理 。 

3) 设备 要 经 常 进行 维护 ， 维 护 保养 工作 包括 润滑 、 清 滞 等 ;发 现 问题 ， 及 时 进行 维 
修 。 电 气 设 备 维护 保养 制度 包括 维护 保养 对 象 、 维 护 保 养 的 具体 内 容 和 电气 设备 的 维护 保养 
周期 等 。 

根据 具体 保养 对 象 ， 制 定 相 应 的 维护 保养 工作 内 容 和 周期 。 例 如 ， 电 动机 的 日 常 维护 保 
养 为 经 常 保持 电动 机 的 表面 清洁 ， 保 持 良 好 的 通风 条 件 ， 经 常 检查 测量 绝缘 电阻， 检查 接地 
装置 ， 检 查 温 升 是 否 正常 ， 检 查 轴 承 是 否 有 发 热 、 漏 油 等 现象 。 

【试题 精 选 】 不 爱护 设备 和 工作 的 做 法 是 (C ) 。 

(A) 保持 设备 清洁 (B) 正确 使 用 工具 (C) 随意 修理 设备 (D) 及 时 保养 设备 


鉴定 点 7 着 装 整洁 的 要 求 


问 : 对 维修 电工 上 班 的 着 装 有 哪些 要 求 ? 
答 : 工作 服 是 安全 生产 和 文明 生产 的 物质 基础 。 开 始 工 作 前 ， 必 须 按 规定 穿戴 好 工作 
服 ， 并 注意 保持 整洁 。 不 准 穿戴 其 他 衣服 作为 工作 服 。 
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【 试题 精 选 】 不 符合 着 装 整洁 、 文 明生 产 的 要 求 的 是 (C ) 。 


(A) 贯彻 操作 规程 (B) 执行 规章 制度 
(C) 工作 中 对 服装 不 作 要 求 (D) 创造 良好 的 生产 条 件 


鉴定 点 8 文明 生产 的 具体 要 求 


问 : 文明 生产 的 具体 要 求 有 哪些 ? 

答 : 文明 生产 的 具体 要 求 有 : 

1) 工作 时 ， 要 正确 使 用 劳动 防护 用 品 ， 如 工作 服 、 工 作 帽 ， 袖 口 要 扎 紧 ， 特 别 是 女 同 
志 发 办 要 放 在 工作 帽 内 。 

2) 使 用 电钻 要 戴 橡皮 手套 ， 穿 胶鞋 。 

3) 劳动 防护 用 品 要 注意 保持 整洁 。 

4) 工作 场地 必须 保持 清洁 、 整 齐 ， 物 品 摆 放 有 序 。 班 前 和 班 后 要 打扫 卫生 。 

【 试题 精 选 】 不 符合 文明 生产 要 求 的 是 (人 D ) 。 

(A) 按 规定 穿戴 劳动 保护 用 品 (B) 遵守 安全 技术 规程 

(C) 优化 工作 环境 (D) 工作 中 吸烟 


鉴定 范围 3 电工 基础 知识 


鉴定 点 1 电路 的 组 成 


问 : 何谓 电路 ?电路 主要 由 哪儿 部 分 组 成 ? 

答 : 电流 所 经 过 的 路 径 称 为 电路 。 电 路 的 作用 是 实现 能 量 的 传输 和 转换 、 信 和 号 的 传递 和 
处 理 。 一 般 电路 由 电源 、 负 载 和 中 间 环 节 3 个 基本 部 分 组 成 。 

1) 电源 是 将 非 电 能 转换 为 电能 的 装置 。 

2) 负载 是 将 电能 转换 为 非 电 能 的 装置 。 

3) 中 间 环 节 是 把 电源 与 负载 连接 起 来 的 部 分 ， 起 传递 和 控制 电能 的 作用 。 

【试题 精 选 】 一 般 电路 由 电源 、 负 载 和 (C ) 3 个 基本 部 分 组 成 。 

(A) 开关 (B) 导线 (C) 中 间 环 节 (D) 控制 电器 


鉴定 点 2 电阻 的 概念 


问 : 何谓 电阻 9 导体 的 电阻 与 哪些 物理 量 有 关 ? 

答 : 导体 对 电流 的 阻碍 作用 称 为 电阻 。 电 阻 是 反映 导体 对 电流 起 阻碍 作用 大 小 的 一 个 物 
理 量 ， 用 字母 R 表示 。 其 单位 是 欧姆 ， 简 称 欧 ， 用 符号 Q 表示 。 电 阻 单位 还 有 kQ 和 MQ， 
它们 之 间 的 换算 关系 为 

1kQ =10°0Q 
1MO =10° kQ 
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导体 的 电阻 是 客观 存在 的 ， 它 不 随 导 体 两 端 电压 的 大 小 而 变化 。 即 使 没有 电压 ， 导 体 仍 
然 有 电阻 。 导 体 的 电阻 跟 导 体 的 长 度 成 正比 ， 跟 导体 的 横 截 面积 成 反比 ， 并 与 导体 的 材料 有 
关 。 对 于 长 度 为 1、 横 截面 积 为 $ 的 导体 ， 其 电阻 可 用 下 式 表示 

l 
R=P 
式 中 pg 一 一 与 导体 材料 有 关 的 物理 量 ， 称 为 电阻 率 ， 单位 为 0 : mi 
/一 一 导体 的 长 度 ， 单 位 为 m; 
5 一 一 导体 的 横 截 面积 ,单位 为 m?。 

电阻 率 通常 是 指 在 20 时， 长 度 为 Im 而 横 截面 积 为 lm 的 某 种 材料 的 电阻 值 。 当 7、 5 
和 RR 的 单位 分 别 是 m、m 和 Q 时 , p 的 单位 是 欧姆 米 ， 用 符号 0 m 表示 。 

导体 的 电阻 不 仅 取决 于 长 度 、 横 截面 积 和 材料 ， 还 与 其 他 因素 有 关 ， 特 别 是 温度 。 如 果 
导体 的 温度 变化 ， 则 它 的 电阻 也 随 着 变化 。 一 般 金属 材料 的 电阻 随 着 温度 的 上 升 而 增加 ， 而 
电解 液 的 电阻 随 温 度 的 上 升 而 减少 。 

【 试题 精 选 】 车 将 一 段 电 阻 为 尺 的 导线 均匀 拉 长 至 原来 的 2 倍 ， 则 其 电阻 值 为 (C ) 。 

(A) 2R (B) R/2 (C) 4R (D) R/4 

















鉴定 点 3 ”欧姆 定律 
问 : 何谓 欧姆 定律 ? 








答 : 欧姆 定律 有 两 种 形式 ， 部 分 电路 欧姆 定律 和 全 电路 欧姆 定律 如， 一 
图 1-1 所 示 为 不 含 电 源 的 部 分 电路 ， 当 在 电阻 两 端 加 上 电压 时 ， 电 阻 中 就 
有 电流 通过 。 通 过 实验 可 知 : 流 过 电阻 的 电流 7 与 电阻 两 端的 电压 U 成 正 | 
比 ， 与 电阻 尺 成 反比 。 这 一 结论 称 为 部 分 电路 欧姆 定律 。 用 公式 表示 为 区 
U 
/天 




















含有 电源 的 闭合 电路 称 为 全 电路 ， 如 图 12 所 示 。 在 全 电路 中 ,电流 四 1 个 全 电 江 
与 电源 的 电动 势 成 正比 ， 与 电路 中 的 内 电阻 和 外 电阻 之 和 成 反比 。 这 个 规 。” 外 部分 电 跨 
律 称 为 全 电路 欧姆 定律 。 用 公式 表示 为 





电路 闭合 时 ， 端 电压 为 U=E-Ir。 

上 式 表明 了 电压 随 负 载 电流 变化 的 关系 ， 这 种 关系 称 为 电源 的 外 特性 。 用 来 表示 电源 外 
特性 的 曲线 称 为 电源 的 外 特性 曲线 ， 如 图 1-3 所 示 。 从 外 特性 曲线 可 看 出 ， 电 源 端 电压 随 着 
电流 的 变化 而 变化 ， 当 电路 接 小 电阻 时 ， 电 流 增 大 ， 端 电压 降低 ; 否则 ， 端 电压 升 高 。 


了 




































































图 1-2 全 电路 图 1-3 电源 的 外 特性 曲线 



































72 


【试题 精 选 】 在 全 电路 中 ， 负 载 电 阻 增 大 ， 端 电压 将 (到 ) 。 
(A) 降低 (B) 升 高 (C) 不 变 (D) 不 确定 


鉴定 点 4 电压 和 电位 的 概念 


问 : 何谓 电位 ? 何谓 电压 ?电位 与 电压 的 关系 及 区 别 有 哪 些 ? 

答 : 带电 体 的 周围 存在 着 电场 ， 电 场 对 处 在 电场 中 的 电荷 有 力 的 作用 。 当 电场 力 使 电 葵 
移动 时 ， 电 场 力 就 对 电 奏 做 了 功 。 在 电场 中 任 选 一 点 为 参考 点 ， 电 场 力 将 单位 正 电荷 从 茶点 
移 到 参考 点 所 做 的 功 ， 称 为 该 点 到 参考 点 的 电位 。 电 位 的 符号 用 p 表示 。 参 考点 的 电位 等 
于 零 ， 即 pg。=0， 高 于 参考 点 的 电位 是 正 电 位 ， 低 于 参考 点 的 电位 是 负电 位 。 

规定 : 电场 力 把 1C 电量 的 正 电 荷 从 a 点 移 到 参考 点 ， 如 果 所 做 的 功 为 1J， 那 么 a 点 对 
参考 点 的 电位 就 是 1V。 

电位 常用 单位 还 有 kV、mV 和 kV， 其 换算 关系 为 : 

1kV =10°V 
1V =10mV 
1 mV =10° nV 

参考 点 可 以 任意 选 定 ， 符 号 用 “上 上” 表示。 参考 点 改变 时 ， 电 位 将 发 生变 化 。 

在 电场 中 ,任意 两 点 之 间 的 电位 之 差 ， 称 为 电位 差 ， 又 称 为 两 点 之 间 的 电压 。 电 位 差 
(电压 ) 也 是 衡量 电场 力 做 功 本 领 大 小 的 物理 量 。 

规定 : 电场 力 把 单位 正 电 和 荷 0 从 电场 中 a 点 移 到 点 所 做 的 功 到, 称 为 a、b 两 点 间 的 
电压 ， 用 VU 表示 ， 即 








电压 的 单位 也 是 伏特 ,简称 伏 ， 用 符号 V 表示 。 

习惯 规定 ， 电 场 力 移动 正 电 荷 做 功 的 方向 为 电压 的 实际 方向 ， 电 压 的 实际 方向 也 就 是 电 
位 降 的 方向 ， 即 高 电位 指向 低 电 位 的 方向 ， 所 以 电压 又 称 为 电位 降 。 电 压 的 参考 方向 也 可 根 
据 需要 设 定 。 

电压 与 电位 的 关系 为 : 

1) 某 点 的 电位 等 于 该 点 对 参考 点 的 电压 ， 即 p, = U,,。 

2) 两 点 之 间 的 电压 等 于 两 点 之 间 的 电位 差 ， 即 ，U,, = p,-p,。 

参考 点 改变 时 ， 电 位 将 发 生变 化 ， 而 两 点 之 间 的 电压 不 变 ， 即 电压 是 个 绝对 量 ， 电 位 是 
个 相对 量 。 

【 试题 精 选 】 电压 以 , =10V 的 意义 是 ( 双 ) 。 

(A) 电场 力 将 电荷 从 a 点 移 到 点 所 做 的 功 是 10J 

(B) 电场 力 将 1C 的 正 电荷 从 a 点 移 到 上 点 所 做 的 功 是 10] 

(C) 电场 力 将 电荷 从 a 点 移 到 参考 点 所 做 的 功 是 10J 

(D) 电场 力 将 电荷 从 b 点 移 到 参考 点 所 做 的 功 是 10J 
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鉴定 点 5 电阻 的 连接 












































问 ; 何谓 电阻 的 串联 ?串联 电路 的 特点 有 哪些 ”何谓 ， 
电阻 的 并 联 ? 并 联 电路 的 特点 有 哪些 ? Se i 

答 ; 两 个 或 两 个 以 上 的 电阻 ， 依 次 连接 成 中 间 无 分 支 ul |] 
的 电路 ， 称 为 电阻 的 串联 。 三 个 电阻 构成 的 串联 电路 如 图 lle 
1-4 所 示 。 电 阻 的 串联 电路 具有 以 下 特点 ， ke 

1) 电路 中 流 过 每 个 电阻 的 电流 都 相等 ， 即 ullR po 

I= =D = =L, Do 一 一 一 一 
2) 电路 两 端的 总 电压 等 于 各 电阻 两 端 电压 之 和 ， 即 图 1-4 电阻 的 串联 及 其 等 效 电路 











U=U +Us+U, "+U, 
3) 电路 的 等 效 电阻 (总 电阻 ) 等 于 各 串联 电阻 之 和 ， 即 
RR 
4) 电路 的 总 功率 等 于 各 串联 电阻 消耗 的 功率 之 和 ， 即 
P=P,+P,+P;+:…+P, 
5) 电路 中 各 电阻 上 的 电压 与 各 电阻 的 阻 值 成 正比 ， 即 





用， 
U,= RU 
在 计算 电路 时 ， 若 为 两 个 或 三 个 电阻 串联 ， 当 总 电压 已 知 时 ， 它 们 的 分 压 公 式 分 别 为 
让 = - ev 
! RI+R, * RI+R, 
a 
! R +R,+R, ” R+R,+R, 3 R,+R, +R, 


把 两 个 或 两 个 以 上 的 电阻 并 列 地 连接 在 两 点 之 间 ， 使 每 一 电阻 两 端 都 承受 同一 电压 的 连 
接 方式 称 为 电阻 的 并 联 ， 如 图 1-5 所 示 。 电 阻 并 联 具 有 如 下 特点 : 


















































1) 电路 中 各 电阻 两 端的 电压 相等 ， 并 且 等 于 一 ~ A ‘eo 
电路 两 端的 电压 ， 即 le J 
VU=U,=U,=U,=.=U, | al] ll] ce [le 
2) 电路 的 总 电流 等 于 各 电阻 电流 之 和 ， 即 
T=T +b, + + : Bo 

















B 


3) 电路 等 效 电阻 (总 电阻 ) 的 倒数 ， 等 于 各 
并 联 电 阻 的 倒数 之 和 ， 即 














图 1-$ 电阻 的 并 联 及 其 等 效 电路 

















Le 
R _R, R, R; R, 
ee 0 RR 
两 个 电阻 并 联 的 阻 值 还 可 写成 R=R//R， = 家 A 
1 2 


4) 电路 消耗 的 总 功率 等 于 各 并 联 电 阻 消耗 的 功率 之 和 ， 即 
P=P.+P,+:…+P, 
5) 在 电阻 的 并 联 电 路 中 ， 各 支 路 分 配 的 电流 与 支 路 的 电阻 值 成 反比 ， 即 
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R 
=a 
式 中 R=Ri//R,//Rs//…//R,o 
上 式 称 为 分 流 公 式 ，R/R, 称 为 分 流 比 。 
当 两 个 电阻 并 联 时 ,分流 公 式 为 
有 Ri 
万 = 7 


-和 及 +R, 
【 试题 精 选 】 两 个 电阻 ， 若 R' : R, =2 : 3， 将 它们 并 联接 入 电路 ， 则 它们 两 端的 电压 及 
通过 的 电流 之 比分 别 是 〈(C ) 。 
(X02 3 2 (B20203 (Cl ln 2 (D2 3 1 


鉴定 点 6 电 功 和 电功率 的 概念 


问 : 何谓 电 功 ? 何谓 电功率 ? 
答 : 电流 所 做 的 功 ， 称 为 电 功 。 电 功 的 表达 式 为 
W= Uh= = PR 
式 中 开 一 一 电流 所 做 的 功 ， 单 位 为 J; 
U 一 一 电压 ， 单 位 为 V; 
/一 一 电流 ， 单 位 为 A; 
1 一 一 时 间 ， 单 位 为 s。 
电流 单位 时 间 内 所 做 的 功 ， 称 为 电功率 。 对 于 直流 电路 来 说 ， 电 功率 的 表达 式 为 











a 
式 中 P 一 一 电功率 ， 单 位 为 W; 
开 一 一 电流 所 做 的 功 ， 单 位 为 J; 
1 通电 时 间 ， 单 位 为 s; 
电功率 的 表达 式 还 可 写 为 
天 
P=%=1R 
【试题 精 选 】 表示 电流 做 功 快 慢 的 物理 量 叫做 (人 D )。 
(A) 电压 (B) 电位 (C) 电 功 (D) 电功率 


鉴定 点 7 基 尔 霍 夫 定律 


问 : 何谓 基 尔 霍 夫 定律 ? 
答 : 基 尔 霍 夫 定律 包括 第 一 定律 和 第 二 和 定律 。 它 和 欧姆 定律 都 是 解决 复杂 电路 的 基本 定律 。 
(1) 基 尔 霍 夫 第 一 定律 ” 基 尔 霍 夫 第 一 定律 也 称 为 节点 电流 定律 〈KCL) ， 此 定律 说 明 
了 连接 在 同一 节点 上 的 几 条 支 路 中 电流 之 间 的 关系 。 其 内 容 是 : 电路 中 任意 一 个 节点 上 ， 流 
入 节点 的 电流 之 和 等 于 流出 该 节点 的 电流 之 和 ， 即 
之 人 = 之 如 
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如 果 规 定 流入 节点 的 电流 为 正 ， 流 出 节点 的 电流 为 负 ， 那 么 ， 基 尔 霍 夫 第 一 定律 的 内 容 

也 可 叙述 为 : 电路 中 任意 一 个 节点 上 ， 电 流 的 代数 和 恒 等 于 零 ， 即 
之 =0 

基 尔 霍 夫 第 一 定律 不 仅 适用 于 节点 ， 也 可 推广 应 用 于 任意 假定 的 封闭 面 。 

(2) 基 尔 霍 夫 第 二 定律 ” 基 尔 霍 夫 第 二 定律 也 称 为 回路 电压 定律 〈KVL) ， 此 定律 说 明 
了 回路 中 各 部 分 电压 之 间 的 相互 关系 。 其 内 容 是 : 对 于 电路 中 的 任 一 回路 ， 沿 回路 绕 行 方向 
的 各 段 电压 的 代数 和 等 于 零 ， 即 








之 UVU=0 
基 尔 霍 夫 第 二 定律 的 内 容 又 可 叙述 为 ; 在 任 一 闭合 回路 中 ， 各 个 电阻 上 电压 的 代数 和 等 
于 各 个 电动 势 的 代数 和 ， 即 
ZIR= 之 下 
应 用 基 尔 替 夫 第 二 定律 列 回 路 电压 方程 时 ， 通 常 采用 IR = 5E 的 形式 ， 其 步骤 如 下 ; 
1) 假设 各 支 路 电流 的 参考 方向 和 回路 的 绕 行 方向 。 
2) 将 回路 中 全 部 电阻 上 的 电压 IR 写 在 等 式 的 一 边 ， 若 通过 电阻 的 电流 方向 与 绕 行 方向 
一 致 ， 则 该 电阻 上 的 电压 取 正 ， 反 之 取 负 。 
3) 将 回路 中 全 部 电动 势 写 在 等 式 另 一 边 ， 若 电动 势 的 方向 ( 由 负极 指向 正极 ) 与 绕 行 
方向 一 致 ， 则 该 电动 势 取 正 ， 反 之 取 负 。 
【试题 精 选 ) 基 尔 霍 夫 定 律 的 第 一 定律 是 通过 任意 节点 (人 A ) 的 代数 和 为 零 。 
(A) 电流 (B) 功率 (C) 电压 (D) 电位 


鉴定 点 8 直流 电路 的 计算 


问 ， 一 般 直 流 电路 的 计算 方法 有 哪些 ? 
答 : 计算 简单 电路 的 依据 是 欧姆 定律 以 及 串 、 并 联 电路 的 特点 ， 计 算 复 杂 电 路 的 依据 是 
欧姆 定律 和 基 尔 霍 夫 定律 。 计 算 复 杂 电 路 的 方法 有 支 路 电流 法 、 节 点 电压 法 、 回 路 电流 法 、 
戴 维 南 定理 和 闭 加 原理 等 。 
【试题 精 选 1】 如 图 1-6 所 示 , EE, =140V，, E, =90V, R=200, R,=5Q,R,=60Q, 试 
求 各 支 路 电流 。 
解 1) 标 出 各 支 路 电流 的 参考 方向 和 回路 绕 行 方向 。 
2) 根据 基 尔 霍 夫 电流 定律 列 节点 电流 方程 ， 即 个 
T+h, -b=0 Hh | fa 上 
3) 根据 基 尔 堆 夫 电压 定律 列 回 路 电压 方程 ， 即 





























人 (1 1 [Rs 
TR +hRs=E 名 a we 2 
PR R SL 
4) 代入 已 知 数 并 解 方 程 组 ， 有 呈 
T+L,-1,=0 图 1-6 支 路 电流 法 
201 +61 = 140 
57 +61, =90 


解 得 =4A 大 =6A 7 =10A 
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【试题 精 选 2】 已 知 : RI =20, 及， -S08 Rs = OR R, =40, Eb =4V, Da =06V, E, 二 
8V， 试 用 节点 电压 法 求 图 1-7 所 示 电 路 中 节点 电压 VU, 和 电流 10。 
解 : 1) 选 定 节点 电压 参考 方向 。 












































2) 菜 节 虑 电压 必 A la0 
4 6 8 A ba 加 
副本 “四 R 
= 可 
De ee 1.5V nl| | I 
2 外 和 
3) 求 支 路 电流 0。 
图 1.7 节点 电压 法 示例 














Tu = Uo/4 =1.5/4A =0.375A 


























【试题 精 选 3】 如 图 1-8 所 示 ， 不 计 电 压 表 和 电流 表 的 内 阻 对 SA 1 
电路 的 影响 ， 求 开关 分 别 接 在 1、2 和 3 不同 位置 时 ， 电 流 表 的 | 本 3 
读数 为 (A )。 Be () be 

(A) 10A, 0A, 0.2 A (B) 0A, 10A, 0.2A 2V 

(C) 0A, 0A, 0.4A (D) 10A, 10A, 0.1A 图 1-8 电路 图 


鉴定 点 9 电容 器 的 基本 知识 


问 : 何谓 电容 器 ? 电容 器 的 基本 性 能 有 哪些 ? 

答 ; 两 金属 导体 中 间 以 绝缘 介质 相隔 ， 并 引 i 
出 两 个 电极 ， 就 形成 了 一 个 电容 器 ， 如 图 1.9a 
所 示 。 被 介质 隔 开 的 金属 板 称 为 极 板 ， 极 板 通过 本 











电极 与 电路 连接 。 极 板 间 的 介质 常用 空气 、 云 
母 、 纸 、 塑 料 薄 膜 和 陶瓷 等 物质 。 图 1.9b 是 电 i 
容器 的 一 般 表示 符号 。 a) 平行 板 电容 器 b) 电容 器 的 一 般 符号 


电容 器 可 以 储存 电荷 ， 成 为 储存 电能 的 容 。 羡 | 9 吉 行 板 电 容 吕 及 电容 器 的 _ 般 符 吕 
器 ， 所 以 称 为 电容 器 。 

电容 器 任 一 极 板 上 的 带电 量 与 两 极 板 间 电 压 的 比值 ， 是 一 个 常数 。 这 一 比值 称 为 电容 
量 ， 简 称 电容 ,用 C 表 示 ， 即 


























C= 


式 中 0Q 一 一 任 一 极 板 上 的 电量 ,单位 为 C; 
UL 一 一 两 极 板 间 的 电压 ， 单 位 为 V; 
C 一 一 电容 量 ， 单 位 为 了 。 
电容 量 是 衡量 电容 顺 储 存 电荷 本 领 大 小 的 物理 量 。 电 容量 的 单位 除了 外 ,还 有 pF 和 
pPF， 它 们 之 间 的 换算 关系 为 


SS 


luF =107°F 
1pF =10™ pF 

电容 量 的 大 小 决定 于 电容 右 的 介质 种 类 与 几何 尺寸 。 如 果 介 质 的 介 电 常 数 越 大 ， 极 板 相 
对 面积 越 大 ， 极 板 间 的 距离 越 小 ， 则 电容 量 就 越 大 。 
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电容 包含 两 层 意思 : 一 是 表示 元 件 的 名 称 ， 二 是 表示 物理 量 的 名 称 。 同 时 应 认识 到 ， 并 
不 只 是 成 品 电容 器 中 才 有 电容 ， 实 际 上 任何 两 个 相 邻 导体 间 都 存在 着 电容 ， 这 种 电容 称 为 分 
布 电容 或 寄生 电容 。 

电容 器 具有 隔 直 流 、 通 交流 的 作用 。 电 容器 按 其 结构 可 分 为 固定 电容 器 、 可 变 电 容器 和 
半 可 变 电 容器 。 

(1) 电容 器 的 主要 参数 

1) 电容 器 的 标 称 容量 和 偏差 。 不 同 材料 制造 的 电容 器 ， 其 标 称 容 量 系列 也 不 一 样 ， 一 
般 电 容器 的 标 称 容量 系列 与 电阻 器 采用 的 系列 相同 ， 即 E24 、E12 和 E6 系列 。 

电容 的 标 称 容量 和 偏差 一 般 标 在 电容 体 上 ， 其 标志 方法 常 采用 直 标 法 、 数 码 表示 法 和 
色 码 表示 法 。 电 容器 的 色 码 表示 法 与 电阻 器 的 色 环 表示 法 类 似 ， 颜 色 涂 于 电容 器 的 一 端 
或 从 顶端 向 引线 排列 。 色 码 一 般 只 有 3 种 颜色 ， 前 2 环 为 有 效 数 字 ， 第 3 环 为 位 率 ， 单 位 
为 pF。 

2) 电容 器 的 额定 直流 工作 电压 。 它 是 指 在 电路 中 能 够 长 期 可 靠 地 工作 而 不 被 击 穿 所 能 
承受 的 最 大 直流 电压 〈 又 称 为 耐 压 ) 。 其 大 小 与 介质 的 种 类 和 厚度 有 关 。 

3) 漏电 电阻 和 漏电 电流 。 电 容器 的 介质 并 不 是 绝对 的 绝缘 体 ， 或 多 或 少 有 些 漏电 。 一 
般 小 容量 的 电容 器 的 漏电 电阻 值 为 无 穿 大 ， 而 大 容量 的 电容 器 的 漏电 电阻 值 较 小 ， 造 成 漏电 
电流 较 大 ， 易 使 电容 器 因 过 热 而 损坏 。 

(2) 电容 器 参数 识别 方法 “固定 电容 需 的 主要 参数 ( 标 称 容量 、 允 许 偏差 和 额定 直流 
工作 电压 ) 在 电容 器 上 的 标注 方法 同 电阻 器 一 样 ， 有 直 标 法 、 文 字符 号 法 〈 又 称 为 混 标 
法 ) 、 色 标 法 和 数码 法 四 种 。 

【试题 精 选 】 固定 电容 器 的 误差 一 般 分 为 3 级 ， 它 们 是 (C ) 。 

(A) I (£15%), I (+ 上 8%)， 亚 (+ 上 15%) 

(B) I (#5%), HH (£10%), HH (+15%) 

(C) I (#5%), HH (£10%), HH (+20%) 

(D) I (10%), I (15%), HI (20%) 























鉴定 点 10 磁场 的 基本 物理 量 


问 : 有 关 人 磁场 的 物理 量 有 了 哪些? 

答 : 有 关 磁 场 的 物理 量 有 磁 通 、 磁 感应 强度 、 磁 导 率 和 磁场 程度 等 。 

(1) 磁 通 磁 通 是 用 来 定量 描述 磁场 在 一 定 面积 上 分 布 情况 的 物理 量 。 通 过 与 磁场 方 
向 垂直 的 某 一 面积 的 磁力 线 的 总 数 ， 称 为 通过 该 面积 的 磁 通 量 ， 简 称 磁 通 ， 用 字母 $B 表示。 
它 的 单位 是 韦伯 ， 简 称 韦 ， 用 符号 Wb 表示 。 

(2) 磁感应 强度 ”磁感应 强度 是 用 来 描述 磁场 中 各 点 的 磁场 强 弱 和 方向 的 物理 量 。 垂 
直通 过 单位 面积 磁力 线 的 多 少 ， 称 为 该 点 的 磁感应 强度 ， 用 字母 B 表示 。 在 均匀 磁场 中 ， 
磁感应 强度 可 表示 为 














已 = 去 


磁感应 强度 已 等 于 单位 面积 的 磁 通 量 ， 所 以 磁感应 强度 也 称 为 磁 通 密度 。 当 磁 通 的 单 
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位 为 Wb， 面 积 的 单位 为 mr 时 ， 磁 感应 强度 B 的 单位 是 T， 称 为 特 斯 拉 ， 简 称 特 。 

由 于 磁力 线 上 任 一 点 的 切线 方向 就 是 该 点 磁感应 程度 的 方向 ， 所 以 磁感应 强度 不 但 表示 
某 点 磁场 的 强 弱 ， 而 且 还 表示 出 该 点 磁场 的 方向 。 因 此 ， 磁 感应 强度 是 个 矢量 。 

(3) 磁 导 率 ” 磁 导 率 是 一 个 用 来 描述 物质 导 磁 性 能 的 物理 量 ， 用 字母 表示， 其 单位 
是 H/m。 真 空中 的 磁 导 率 (jo) 为 一 常数 ， 其 表达 式 为 

jo =4Tx10-7HAm 

为 了 比较 介质 对 磁场 的 影响 ， 把 任 一 物质 的 磁 导 率 与 真空 的 磁 导 率 的 比值 称 为 相对 磁 导 

率 ， 用 内 表示 ， 即 























从 =NLNo 

式 中 一 一 相对 磁 导 率 ; 

/一 一 任 一 物质 的 磁 导 率 ; 

Wo 真空 的 磁 导 率 。 

根据 相对 磁 导 率 的 大 小 把 物质 分 为 3 类 : 一 类 称 为 顺 磁场 质 ,，j, 稍 大 于 1; 另 一 类 称 为 
反 人 磁 物 质 ，y, 稍 小 于 1; 顺 磁 物质 和 反 磁 物质 统称 为 非 磁 性 材料 ;还 有 一 类 称 为 铁 磁 物质 ， 
其 相对 磁 导 率 从 远大 于 1， 而 且 不 是 一 个 常数 。 

(4) 磁场 强度 ”由 于 磁感应 强度 与 介质 的 磁 导 率 有 关 ， 计算 较 为 复杂 ， 为 了 使 计算 简 
便 ， 引 入 了 磁场 强度 这 个 物理 量 。 

磁场 中 某 点 的 磁感应 强度 B 与 媒介 质 磁 导 率 人/ 的 比值 ， 称 为 该 点 的 磁场 强度 ， 用 互 表 
示 ， 即 











B N_N 
H= 一 =h 一 = 一 
x mW i 
磁场 强度 的 单位 为 A/m。 磁 场 强度 的 数值 只 与 电流 的 大 小 及 导体 的 形状 有 关 ， 而 与 磁 
场 介质 的 位 导 率 无 关 。 位 场 强 度 是 个 矢量 ,在 均匀 介质 中 ， 它 的 方向 和 磁感应 强度 的 方向 
一 致 。 
【试题 精 选 】 下 列 关 于 相对 磁 导 率 的 说 法 ， 正确 的 是 ( 罗 )。 
(A) 有 单位 (B) 无 单位 (C) 单位 是 HAm (DD) 单位 是 特 


鉴定 点 11 磁 路 的 概念 


问 : 何谓 磁 路 ? 

答 : 磁 通 (磁力 线 ) 集中 通过 的 闭合 路 径 称 为 磁 路 。 磁 路 按 其 结构 不 同 ， 可 分 为 无 分 
支 磁 路 和 分 支 磁 路 ， 分 文 磁 路 又 可 分 为 对 称 分 支 磁 路 和 不 对 称 分 支 磁 路 。 

由 于 铁 磁 材料 的 磁 导 率 远 大 于 空气 的 磁 导 率 ， 所 以 磁 通 主要 通过 铁心 而 闭合 ， 只 有 很 少 
一 部 分 磁 通 经 过 空气 或 其 他 材料 。 通 过 铁心 的 磁 通 称 为 主 磁 通 ， 铁 心 外 的 磁 通 称 为 漏 磁 通 。 
一 般 情 况 下 ， 漏 磁 通 很 小 ， 在 定性 分 析 和 估算 时 可 忽略 不 计 。 

磁 路 中 的 磁 通 与 磁 路 中 的 磁 通 势 成 正比 ， 与 磁 阻 成 反比 ， 称 为 磁 路 的 欧姆 定律 ， 即 

















式 中 ，E,, =N1， 相 当 于 电路 中 的 电动 势 ， 它 是 产生 磁 通 的 磁 源 ， 称 为 磁 通 势 。 电 流 越 
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大 ， 磁 通 势 越 强 。 而 R, = VS ， 对 应 于 电路 中 的 电阻 尺 =pUS (p 为 电阻 率 ) 。 因 而 RE, 称 为 
磁 阻 ， 磁 阻 R, 与 磁 路 的 尺寸 及 磁性 物质 的 磁 导 率 有 关 。 磁 阻 的 单位 是 1/H。 

在 实际 应 用 中 ， 很 多 电气 设备 的 磁 路 往往 要 通过 几 种 不 同 的 物质 ， 此 时 的 总 磁 阻 为 通过 
各 种 物质 的 磁 阻 之 和 。 

【试题 精 选 】 磁 路 中 磁 通 与 磁 阻 的 关系 是 : 磁 阻 越 大 ， 则 磁 通 (有 B )。 

(A) 越 大 (B) 越 小 (C) 与 磁 阻 成 正比 (D) 与 磁 阻 无 关 





鉴定 点 12 ” 铁 磁 材料 的 特性 


问 : 何谓 铁 磁 材料 ? 

答 : 根据 物质 的 磁 导 率 不 同 ， 可 把 物质 分 成 三 类 。 一 类 叫做 顺 磁 物 质 ， 如 空气 、 铝 、 
铬 、 铂 等 ， 其 几 稍 大 于 1; 男 一 类 叫做 反 磁 物 质 ， 如 和 气 、 铜 等 ， 蓉 吉 箱 小 拉 -1， 顺 磁 物 质 与 
反 磁 物质 一 般 被 称 为 非 磁性 材料 。 还 有 -- 类 叫做 铁 磁 物质 ， 由 铁 碰 物 质 构成 的 材料 称 为 铁 磁 
材料 ， 如 铁 、 镍 、 销 及 其 合金 等 。 由 于 铁 磁 物质 的 相对 磁 导 率 凡 ,远大 于 1， 所 以 往往 比 真空 
中 产生 的 磁场 要 强 几 千 甚 至 几 万 倍 以 上 。 铁 磁 材 料 的 磁 导 率 不 是 常数 。 

例如 : 硅钢 片 的 相对 磁 导 率 从 为 7500 左右 ， 而 坡 莫 合 金 的 相对 磁 导 率 则 高 达 几 万 到 十 
万 以 上 。 因 此 ， 铁 磁 物 质 被 广泛 地 应 用 在 电工 技术 方面 (如 制作 变压器 、 继 电器 、 电 磁铁 、 
电机 等 电器 的 铁心 ) 。 计 算 机 甚至 火箭 等 尖端 技术 也 离 不 开 铁 磁 材料 。 

【试题 精 选 】 下列 关于 铁 磁 材 料 性 能 的 说 法 ， 错 误 的 是 (了 ) 。 

(A) 磁 导 率 很 大 (B) 磁 导 率 不 是 常数 

(C) 相对 磁 导 率 远 远大 于 1 (D) 磁 导 率 是 常数 





鉴定 点 13 电磁 感应 的 概念 


问 : 何谓 电磁 感应 ? 何谓 法 拉 第 电磁 感应 定律 和 枫 次 定律 ? 

答 : 由 于 磁 通 变化 而 在 导体 或 线圈 中 产生 感应 电动 势 的 现象 ， 称 为 电磁 感应 。 由 电磁 感 
应 产生 的 电动 势 称 为 感应 电动 势 ， 由 感应 电动 势 产生 的 电流 称 为 感应 电流 。 

实验 证 明 : 当 导 体 相 对 于 磁场 而 切割 磁力 线 或 者 线圈 中 的 磁 通 发 生变 化 时 ， 在 导体 或 线 
圈 中 都 会 产生 感应 电动 势 。 若 导体 或 线圈 构成 闭合 回路 ， 则 导体 或 线圈 中 将 有 电流 流 过 。 因 
此 ， 电 磁感应 的 产生 条 件 是 : 通过 线圈 回路 的 磁 通 必须 发 生变 化 。 

人 线圈 中 感应 电动 势 的 大 小 与 通过 同一 线圈 的 磁 通 变化 率 ( 即 变 化 快慢 ) 
成 正比 。 这 一 规律 称 为 法 拉 第 电磁 感应 定律 ， 其 表达 式 为 








AD 
@e 三 -AAA 
式 中 ee 一 一 在 Ai 时 间 内 产生 的 感应 电动 势 ， 单 位 为 Vi 
N 一 一 线圈 的 下 数 ; 





AG 一 一 线圈 中 磁 通 的 变化 量 ， 单 位 为 Wb; 

Ai 一 一 磁 通 变化 AG 所 需 的 时 间 ， 单 位 为 s。 

上 式 表明 ， 线 圈 中 感应 电动 势 的 大 小 ， 取 决 于 线圈 中 磁场 的 变化 快慢 ， 而 与 线圈 中 磁 通 
本 身 的 大 小 无 关 。 车 AB/At =0,， 则 e =0; 车 AB/Ai 越 大 ， 则 e 越 大 。 当 AGB/Ats =0 时 ， 即 
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使 线圈 中 磁 通 再 大 ， 也 不 会 产生 感应 电动 势 。 

椤 次 定律 的 内 容 是 : 当 穿 过 线圈 的 磁 通 发 生变 化 时 ， 感 应 电动 势 的 方向 总 是 企图 使 它 的 
感应 电流 产生 的 磁 通 阻碍 原 有 磁 通 的 变化 。 也 就 是 说 ， 当 线圈 原 磁 通 增加 时 ， 感 应 电流 就 要 
产生 与 它 方 向 相反 的 磁 通 来 阻碍 它 的 增加 ; 当 线 圈 中 的 磁 通 减少 时 ， 感 应 电流 就 要 产生 与 它 
的 方向 相同 的 磁 通 去 阻碍 它 的 减少 。 所 以 ， 法 拉 第 电磁 感应 定律 的 表达 式 中 的 负 号 表示 感应 
电动 势 的 方向 总 是 使 感应 电流 产生 的 磁 通 阻碍 原 磁 通 的 变化 。 

电磁 感应 分 为 自 感 和 互感 ， 由 于 流 过 线圈 本 身 的 电流 发 生变 化 而 产生 感应 电动 势 的 现象 
称 为 自 感应 现象 ， 简 称 自 感 。 由 自 感 现象 产生 的 电动 势 称 为 自 感 电动 势 。 

自 感 电动 势 的 表达 式 为 





式 中 /一 线圈 的 电感 量 ， 单 位 为 H; 

~ 电流 对 时 间 的 变化 率 ， 单 位 为 A/s。 

上 式 表 明 ， 自 感 电动 势 的 大 小 与 线圈 的 电感 量 L 和 线圈 中 电流 的 变化 率 Ai/Ait 成 正比 。 
当 线圈 的 电感 量 一 定时 ， 线 圈 中 的 电流 变化 越 快 ， 自 感 电动 势 越 大 ; 线圈 中 的 电流 变化 越 
慢 ， 自 感 电动 势 越 小 ， 线圈 中 的 电流 不 变 ， 就 没有 自 感 电动 势 。 反 之 ， 在 电流 变化 率 一 定 的 
情况 下 ， 若 线圈 和 电感 量 L 越 大 ， 自 感 电动 势 越 大 ， 若 线圈 的 电感 量 工 越 小 ， 自 感 电动 势 越 
小 。 所 以 电感 量 工 也 反映 了 线圈 产生 自 感 电动 势 的 能 力 。 电 感 量 L 等 于 线圈 中 通过 单位 电流 
所 产生 的 自 感 磁 链 ， 也 称 为 自 感 系数 ， 即 











式 中 ”一 一 线圈 的 电感 量 ， 单 位 为 H; 

沙 一 一 由 自身 线圈 的 电流 所 产生 的 自 感 磁 链 ， 单 位 为 Wh; 
流 过 线圈 的 电流 ， 单 位 为 A。 

自 感 电动 势 的 方向 可 用 榴 次 定律 来 判断 ， 其 表达 式 中 的 负 号 表示 自 感 电动 势 的 方向 与 外 
电流 的 变化 方向 相反 ， 即 表明 自 感 电动 势 是 企图 阻碍 电流 变化 的 。 

互感 现象 也 是 电磁 感应 的 一 种 形式 。 由 于 一 个 线圈 的 电流 发 生变 化 ， 而 在 男 一 个 线圈 中 
产生 感应 电动 势 的 现象 称 为 互感 现象 ， 简 称 互感 。 

流 过 一 个 线圈 的 单位 电流 在 另 一 个 线圈 中 产生 的 互感 磁 链 数 称 为 互感 系数 ， 用 字母 MM 
表示 ， 单 位 与 自 感 相同 。 其 表达 式 为 


Ll ”bb 
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实验 证 明 , Mi, = 1 =M。 

互感 系数 与 两 个 线圈 的 瑟 数 、 几 何 形状 、 尺 寸 、 相 对 位 置 以 及 周围 介质 等 因素 有 关 。 其 
大 小 反映 了 一 个 线圈 电流 变化 时 ， 对 另 一 个 线圈 产生 互感 电动 势 的 能 

由 互感 现象 产生 的 感应 电动 势 称 为 互感 电动 势 ， 用 ey 表示 ， 即 
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ew = = 
ML 一 At 
上 式 说 明 ， 线 圈 中 互感 电动 势 的 大 小 与 互感 系数 及 另 一 线圈 中 电流 的 变化 率 成 正比 。 互 
感 电动 势 的 方向 也 可 用 楞 次 定律 判定 ， 式 中 的 负 号 即 为 楞 次 定律 的 反映 。 
互感 电动 势 的 方向 不 仅 决定 于 互感 磁 通 是 增加 还 是 减少 ， 而 且 还 与 线圈 的 绕 癌 有关 。 几 
绕 癌 一 致 ， 互 感 电动 势 极 性 相同 的 端点 称 为 同名 端 。 同 名 端的 符号 用 “. ”表示 ,或 用 


【 试题 精 选 】 当 寻 体 与 磁力 线 间 有 相对 切割 运动 时 ， 这 个 导体 中 ( 聘 )。 


(A) 一 定 有 电流 流 过 (B) 一 定 有 感应 电动 势 产生 
(C) 各 点 电位 相等 (D) 没有 电动 势 产 生 


鉴定 点 14 正弦 交流 电 的 基本 概念 


问 : 何谓 交流 电 ? 何谓 正弦 交流 电 的 3 要 素 ? 

答 : 凡 大 小 和 方向 随时 间 改 变 的 电流 (电压 、 电 动 势 ) ， 称 为 交流 电 。 大 小 和 方向 随时 
间作 周期 性 变化 的 电流 (电压 和 电动 势 ) 为 周期 性 交流 电 ， 简 称 交 流 电 。 其 中 随时 间 按 正 
弦 规 律 变 化 的 交流 电 称 为 正弦 交流 电 ; 随时 间 不 按 正弦 规律 变化 的 交流 电 称 为 非 正弦 交流 
电 。 平 时 所 谓 的 交流 电 是 指正 弦 交 流 电 。 正 弦 交 流 电动 势 是 由 三 相 正 弦 交 流 发 电机 产生 的 。 

正弦 交流 电 的 3 要 素 是 : 

(1) 最 大 值 

1) 瞬时 值 。 正 弦 交 流 电 在 某 一 时 刻 的 值 称 为 在 这 一 时 刻 正 弦 交 流 电 的 瞬时 值 。 电 动 
势 、 电 压 和 电流 的 瞬时 值 分 别 用 小 写字 母 e、vw 和 i 表示。 

2) 最 大 值 。 最 大 的 瞬时 值 称 为 最 大 值 ， 也 称 为 幅 值 或 峰值 。 电 动 势 、 电 压 和 电流 的 最 
大 值 分 别 用 符号 ,、U, 和 表示。 

3) 交流 电 的 有 效 值 是 根据 电流 的 热效应 来 规定 的 。 相 同时 间 内 热效应 与 交流 电 等 效 的 
直流 值 称 为 这 一 交流 电 的 有 效 值 。 交 流 电动 势 、 交 流 电 压 和 交流 电流 的 有 效 值 分 别 用 大 写字 
母 忆 7 和 7 表示 。 

交流 电 最 大 值 与 有 效 值 的 关系 为 

E 


E=—"=0.707E, 


U, 
U=-2 =0.707U, 
V2 


I 
1= 卫 =0.7077， 
人 万 





正弦 交流 电 的 波形 是 对 称 于 横 轴 的 ， 在 一 个 周期 内 的 平均 值 恒 等 于 零 ， 所 以 一 般 所 说 的 
平均 值 是 指 半 个 周期 内 的 平均 值 。 正 弦 交 流 电 在 半 个 周期 内 的 平均 值 为 
E,. =0. 637E, 
已. =0.637U, 
人 =0. 63717, 
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(2) 频率 、 周 期 和 角 频 率 ”交流 电 在 单位 时 间 内 周期 性 变化 的 次 数 称 为 交流 电 的 频率 ， 
用 符号 表示， 单位 为 Hz。 频 率 的 单位 还 有 kHz 和 MHz。 

在 我 国 的 电力 系统 中 ， 国 家 规定 动力 和 照明 用 电 的 频率 为 30Hz， 习 惯 上 称 为 工 频 。 

交流 电 完 成 一 次 周期 性 变化 所 需 的 时 间 称 为 交流 电 的 周期 ， 用 符号 了 表示 ， 单 位 为 s。 
周期 的 单位 还 有 ms 和 hs。 工 频 交 流 电 的 周期 为 0.02s。 根 据 定义 可 得 

f=1/7T 

交流 电 每 秒 变化 的 电 角度 ， 称 为 交流 电 的 角 频 率 ， 用 符号 w 表示 ， 单 位 是 rad/s。 周 期 、 

频率 和 角 频 率 的 关系 为 
w -所 =27f 

(3) 初 相位 ”在 正弦 交流 电路 中 ,任意 ;时刻 线圈 平面 与 中 性 面 的 夹 角 (wi + p) 称 为 
正 弱 交流 电 的 相位 或 相 角 。: = 0 时 刻 的 相位 ， 称 为 初 相位 ， 简 称 初 相 。 通 常 | pg | <180°。 

两 个 同 频 率 交 流 电 的 相位 之 差 称 为 相位 差 。 设 el =Esin (w+pi)，e = 天 osin (wi+ 
9 ) ， 则 其 相位 差 为 

Ap =(wf+pPI) -(of+p) =pi -9, 

注意 : 初 相 的 大 小 与 时 间 起 点 的 选择 密切 相关 ， 而 相位 差 与 时 间 起 点 的 选择 无 关 。 

如 果 Ag =p -wp, >0， 那 么 e 超前 6,。 

如 果 ”Ag =p -= <0， 那么 e 沛 后 e,。 

如 果 ”Ag =p -wp =0， 那 么 e 与 e 同 相位 。 

如 果 ”Ag =p -p, =180"， 那 么 e 与 e 反 相位 。 

如 果 ”Agp =o -go =90"， 那 么 就 称 这 两 个 交流 电 正 交 。 

正弦 交流 电路 的 表示 方法 有 解析 法 、 波 形 图 法 和 相 量 表 示 法 等 。 

【 试题 精 选 】 交流 电 每 秒 钟 变化 的 电 角 度 称 为 〈(C ) 。 

(A) 频率 (B) 周期 (C) 角 频 率 (D) 相位 


鉴定 点 15 单 相 正弦 交流 电路 


问 : 如 何 分 析 和 计算 单 相 正弦 交流 电路 ? 

答 : 分 析 和 计算 单 相 正弦 交流 电路 的 方法 如 下 : 

(1) 纯 电 路 的 分 析 与 计算 ” 纯 电 路 是 指 纯 电阻 、 纯 电感 和 纯 电 容 电 路 。 

1) 纯 电 阻 正弦 交流 电路 。 交 流 电路 中 如 果 只 有 线性 电阻 ， 这 种 电路 就 称 为 纯 电 阻 
电路 。 

在 纯 电 阻 正弦 交流 电路 中 : 

QD 电压 与 电流 同 相 位 ， 即 电压 与 电流 的 相位 差 pq =0。 

@ 电 压 与 电流 有 效 值 关系 为 











U 
人 = 

久 电 路 的 功率 。 电 压 瞬 时 值 w 和 电流 瞬时 值 i 的 乘积 称 为 瞬时 功率 ， 用 p 表示 ， 即 
p=u 


平均 功率 是 指 瞬 时 功率 在 一 个 周期 内 的 平均 值 ， 平均 功 率 又 称 为 有 功 功 率 ， 用 PP 表 
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示 ， 即 
P=U=PR- 人 
2) 纯 电感 正弦 交流 电路 。 在 交流 电路 中 ， 如 果 只 用 电感 线圈 作 负 载 ， 而 且 线圈 的 电阻 
和 分 布 电容 均 可 忽略 不 计 ， 这 样 的 电路 就 叫做 纯 电 感 电 路 。 
中 纯 电 感 电路 中 ， 电 感 两 端的 电压 超前 电流 99"。 设 ;= 7sinof， 则 


， T 
ur = Ui,sin (cf 二 77) 


@ 电 流 与 电压 的 最 大 值 及 有 效 值 之 间 也 符合 欧姆 定律 ， 即 
Ui, = oo 
U', =wLI 


XX. 称 为 感 抗 ， 表 明 电 感 具有 阻碍 交流 电流 流 过 电感 线圈 的 性 质 。 感 抗 宛 等 于 电感 元 件 
上 电压 与 电流 的 最 大 值 或 有 效 值 之 比 ， 不 等 于 它们 的 瞬时 值 之 比 。 
感 抗 的 计算 公式 为 





X=wL=27/L 

感 抗 的 单位 为 0。 

(3) 纯 电感 电路 的 功率 。 

a. 瞬时 功率 等 于 电流 瞬时 值 与 电压 瞬时 值 的 乘积 。 

b. 平均 功率 等 于 零 ， 即 P=0， 也 就 是 说 电感 元 件 在 交流 电路 中 不 消耗 电能 。 

c. 无 功 功率 。 电 感 线圈 不 消耗 电源 的 能 量 , 但 在 电感 元 件 与 电源 之 间 不 断 地 进行 周期 
性 的 能 量 交 换 。 为 了 反映 电感 元 件 与 电源 之 间 进 行 能 量 交 换 的 规模 ， 把 瞬时 功率 的 最 大 值 叫 
做 电感 元 件 上 的 无 功 功 率 ， 用 符号 Qi 表示， 其 表达 式 为 
ge Uh 

QL.= UL =T XL 加 机 

无 功 功率 的 单位 为 var 和 kvar。 

注意 :“ 无 功 ” 的 含意 是 “交换 ”而 不 是 消耗 ， 是 相对 “有 功 ” 而 言 的 ， 绝 不 能 理解 
为 “无 用 ”。 

3) 纯 电 容 正弦 交流 电路 。 在 交流 电路 中 ， 如 果 只 用 电容 右 作 负载 ， 而 且 电 容 右 的 绝缘 
电阻 很 大 ,介质 损耗 和 分 布 电感 均 可 忽略 不 计 ， 这 样 的 电路 称 为 纯 电容 电路 。 

在 纯 电 容 电路 中 : 

中 电流 在 相位 上 超前 电压 90°。 

@ 电 流 与 电压 的 最 大 值 及 有 效 值 之 间 也 符合 欧姆 定律 。 

G)X 起 着 阻碍 电流 通过 电容 器 的 作用 ， 所 以 把 X. 称 为 电容 器 的 电抗 ， 简 称 容 抗 。 其 计 
算式 为 














1 1 
wC 2C 

容 抗 的 单位 为 0。 容 抗 Xe 等 于 电容 元 件 上 电压 与 电流 的 最 大 值 或 有 效 值 之 比 ， 不 等 于 
它们 的 瞬时 值 之 比 。 


Xc= 





24 
@ 纯 电容 电路 的 功率 。 
a. 纯 电 容 电 路 的 瞬时 功率 同样 可 用 p=wi 求 出 。 
b. 平均 功率 为 零 ， 即 电容 器 不 消耗 能 量 。 
c. 无 功 功 率 等 于 瞬时 功率 的 最 大 值 ， 用 0 表示 ， 即 
2» _Uc 
Qc . UcT = XC = 








无 功 功率 的 单位 为 var 和 kvar。 
(2) RLC 串联 电路 ”电阻 、 电 感 和 电容 的 串联 电路 称 为 RLC 捉 联 电路 。 设 i= V21sinwt， 
ur =W2IRsinwt ,ur = sin (wt +90°)，uc =V21Xcsin (wt -90°)， 则 电路 的 总 电压 为 


UU=URr + LT + uc 


对 应 的 相 量 关系 为 U= Ui + UL + Uc。 


在 RLC 串联 电路 中 : 
1) 电压 与 电流 的 相位 关系 为 
守 三 站 
R 


op = arctan 





ODX, > 时 ， 总 电压 超前 电流 ， 电 路 呈 感 性 。 
@X, <X. 时 ， 总 电压 灌 后 电流 ， 电 路 呈 容 性 。 
@X, =X。 时 ， 总 电压 与 电流 同 相 位 ， 电 路 发 生 串 联 谐振 ， 电 路 呈 阻 性 ， 如 图 1-10 所 示 。 






































中 | R 
' | 。 
wl——c 
a) 串联 电路 b) 相位 关系 
电路 电压 与 电流 的 相位 关系 








图 1-10 ”RLC 串联 上 








2) 总 电压 与 总 电流 、 总 电压 与 各 分 电压 之 间 的 关系 为 
U=12=IT VR +(X -XX) = VU +(U -UU) 




















总 电压 与 分 电压 组 成 电压 三 角形 ， 如 图 1-11 所 示 。 
hi U. 
U=UR Uc i 
Ux=0 9=0 
IUc YCc 
a) XL>Xc b) XL<Xe c) XL =Xc 
电压 与 总 电流 、 总 电压 与 各 分 电压 之 间 的 关系 








RLC 串联 电路 总 上 





图 1-11 


阻抗 


中 为 
间 进 


示 ， 


为 【《 
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3) 总 阻抗 Z= VR + (XX -X。)”， 其 中 X, -X。 称 为 电抗 。Z、R、X 组 成 阻抗 三 角形 ， 
角 为 p =arctan(XX 一 XX.)/R。 

4) 电路 中 的 功率 。 

(DD 有功 功率 。 电 阻 消耗 的 功率 为 总 电路 的 有 功 功 率 ， 即 

P=7R= Ulcosp 


有 功 功率 的 单位 为 W。 
@ 无 功 功率 。 总 的 无 功 功率 等 于 电感 和 电容 上 的 无 功 功率 之 差 ， 即 


Q= QL.- Qc 





无 功 功率 的 单位 为 var 和 kvar。 
当 X >X 时 ，0 为 正 ， 表 示 电 路 中 为 感性 无 功 功 率 ， 当 XX <X。 时 ，0 为 负 ， 表 示 电 路 


容 性 无 功 功率 ; 当 针 =X 时， 无 功 功 率 Q =0， 电 路 处 于 谐振 状态 ， 只 有 电感 与 电容 之 
行 能 量 交换 。 





(3) 视 在 功率 。 电 路 的 总 电压 与 总 电流 的 有 效 值 的 乘积 称 为 电路 的 视 在 功率 ， 用 5 表 
即 
S=UI= VP I +0 
视 在 功率 的 单位 为 V.A 和 kV .A。 
有 功 功 率 为 P=S cosp 
无 功 功 率 为 0=5S sing 
视 在 功率 、 有 功 功 率 和 无 功 功 率 组 成 功率 三 角形 ， 如 图 1-12 所 示 。 


Z S 
XL 0 
9 9 
R P 
a) b) 


图 1-12 功率 三 角形 

















【试题 精 选 ) 在 RL 串联 正弦 电路 中 ， 电 阻 上 的 电压 为 6V， 电 感 上 的 电压 为 8V， 则 总 电压 
C) V。 

(A) 14 (B) 2 (C) 10 (D) 48 

鉴定 点 16 功率 因数 的 概念 


问 : 何谓 功率 因数 ? 
答 : 有 功 功率 与 视 在 功率 的 比值 ， 称 为 功率 因数 。 功 率 因数 的 表达 式 为 


COSO 要 过 
办 


电路 中 的 电阻 、 电 抗 和 阻抗 符合 阻抗 三 角形 关系 ; 同 理 ， 电 阻 上 的 电压 、 电 抗 上 的 电压 








和 总 电压 也 符合 阻抗 三 角形 关系 。 因 此 ， 功 率 因数 还 可 由 阻抗 三 角形 或 电压 三 角形 得 到 ， 即 


og 
~ ZZ U 
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功率 因数 是 用 电 设备 的 一 个 重要 技术 指标 。 提 高 功率 因数 有 以 下 意义 : 

1) 充分 利用 电源 设备 的 容量 。 

2) 减少 输电 线路 上 的 能 量 损失 。 

提高 功率 因数 可 采用 以 下 方法 : 

1) 提高 用 电 设备 本 身 的 功率 因数 ， 也 称 为 提高 自然 功率 因数 。 

2) 在 感性 负载 的 两 端 并 联 适 当 的 电容 器 来 提高 功率 因数 。 

采用 并 联 电容 器 的 方法 来 提高 功率 因数 ， 有 两 个 概念 必须 注意 : 

d 并 联 电容 器 后 ， 对 原 感性 负载 的 工作 情况 没有 任何 影响 ， 即 流 过 感性 负载 的 电流 和 它 
的 功率 因数 均 未 改变 。 

@) 功 率 因数 的 提高 ， 是 指 包 括 电容 在 内 的 整个 电路 功率 因数 比 单独 的 感性 负载 的 功率 因数 提 
高 了 。 线 路 总 电流 的 减 小 ,是 由 于 电流 的 无 功 分 量 减 小 的 结果 ， 而 电流 的 有 功 分 量 并 未 改变 。 

【 试题 精 选 】 一 阻 值 为 30， 感 抗 为 40 的 电感 线圈 接 在 交流 电路 中 ， 其 功率 因数 为 
(B ) 。 

(A) 0.3 (B) 0.6 (C) 0.5 (D) 0.4 











鉴定 点 17 三 相交 流 电 的 基本 概念 


问 : 何谓 三 相交 流 电 ? 何谓 线 电 压 和 相 电压 ? 
答 : 最 大 值 相等 、 频 率 相同 、 相 位 互 差 120* 的 三 个 正弦 电动 势 ， 称 为 对 称 三 相 电 动 势 。 
若 以 三 相对 称 电 动 势 中 的 U 相 为 参考 正弦 量 ， 则 它们 的 瞬时 值 表达 式 为 
eu =E,, sinot 
ev =E, sin (wt-120°) 
ew=E, sin (wt+120°) 
三 相交 流 电 的 波形 和 相 量 图 ， 如 图 1-13 所 示 。 





-1 


























a) 波形 b) 相 量 医 
图 1-13 三 相交 流 电 的 波形 和 相 量 图 




















三 相 电 源 的 连接 方式 有 星 形 联结 和 三 角形 联结 两 种 。 

(1) 三 相 电 源 的 星 形 联结 ”将 三 相 电 源 的 三 相 绕组 的 末端 U2 、V2 、W2 连接 在 一 起 ， 
台 端 作为 输出 线 的 引出 端 ， 这 种 接线 方式 叫做 星 形 联络， 如 图 1-14 所 示 。 有 中 性 线 的 三 相 
制 叫做 三 相 四 线 制 ， 无 中 性 线 的 三 相 制 叫做 三 相 三 线 制 。 电 力 系统 中 ， 一 般 都 采用 三 相 四 线 
制 方式 供电 。 

电源 每 相 绕组 两 端的 电压 称 为 电源 的 相 电 压 。 有 中 性 线 时 ， 各 相 线 与 中 性 线 之 间 的 电压 
就 是 相 电 压 。 相 线 与 相 线 之 间 的 电压 称 为 线 电 压 。 
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图 1-14 三 相 电 源 的 星 形 联结 


线 电压 与 相 电 压 之 间 的 关系 如 下 : 
1) 数量 关系 。 线 电压 等 于 相 电压 的 3 倍 ， 即 
Us = V3Un 
2) 相位 关系 。 线 电压 超前 相应 的 相 电 压 30* 。 用 相 量 法 表示 为 
TD 
(2) 三 相 电 源 的 三 角形 联结 将 三 相 电 源 每 相 绕 组 的 末端 和 男 一 相 绕 组 的 始 端 依次 相 
连 的 连接 方式 ， 称 为 三 角形 联结 ， 如 图 1-15 所 示 。 


UwU WU 





UUv 














图 1-15 三 相 电 源 的 三 角形 联结 





三 相 电 源 作 三 角形 联结 时 ， 线 电压 就 是 相 电 压 ， 即 
Us = Un 

耕三 相 电 动 势 为 对 称 三 相 正 弦 电 动 势 ， 则 三 角形 回路 的 总 电动 势 等 于 零 。 此 时 电源 内 部 
不 存在 环流 。 但 否 三 相 电 动 势 不 对 称 ， 则 三 角形 回路 的 总 电动 势 不 等 于 零 ， 使 回路 内 部 产生 
很 大 的 环流 ， 这 将 使 绕组 发 热 ， 其 至 烧毁 。 因 此 ， 三 相 发 电机 一 般 不 采用 三 角形 联结 而 采用 
星 形 联结 。 

【试题 精 选 】 三 相 电 源 绕 组 作 星 形 联结 时 ， 线 电压 与 相 电 压 的 关系 是 (人 D )。 

(A) Us =v2Un (B) 线 电压 涪 后 与 之 对 应 相 电 压 30° 

(CY VU =U (DD) 线 电压 超前 与 之 对 应 的 相 电 压 30° 


鉴定 点 18 三 相 负 载 的 连接 方法 和 三 相 电 路 功率 的 特点 


问 : 三 相 负 载 的 连接 方法 有 哪些 ”三 相 电路 功率 的 特点 有 哪些 ? 
答 : (1) 三 相 负 载 的 连接 方法 ”通常 把 各 相 负 载 相 同 的 三 相 负 载 ， 叫 做 三 相对 称 负载 。 
三 相 负 载 的 连接 也 有 星 形 联结 〈T) 与 三 角形 (人 和信 ) 联结 两 种 。 
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1) 三 相 负 载 的 星 形 联结 。 将 三 相 负 载 分 别 接 到 
三 相 电 源 的 相 线 和 中 性 线 之 间 的 接 法 ， 称 为 三 相 人 负载 
的 星 形 联 结 (Y) ， 如 图 1-16 所 示 。 通 常规 定 : 

中 每 相 负载 两 端的 电压 称 为 负载 的 相 电 压 ， 流 过 
每 相 负 载 的 电流 称 为 负载 的 相 电 流 。 

@) 流 过 相 线 的 电流 称 为 线 电流 ， 相 线 与 相 线 之 间 
的 电压 ， 称 为 线 电 压 。 图 1-16 三 相 负 载 的 星 形 联结 

(3 负载 为 星 形 联结 时 ,负载 相 电 压 的 参考 方向 与 相 电 压 的 参考 方向 一 致 。 线 电流 的 参考 
方向 是 由 电源 端 指向 负载 端 。 中 性 线 电流 的 参考 方向 规定 是 由 负载 中 性 点 指向 电源 中 性 点 。 

负载 作 星 形 联结 时 有 以 下 特点 : 

外 负载 端的 相 电 压 就 等 于 电源 的 相 电 压 ， 负 载 端的 线 电 压 就 等 于 电源 的 线 电压 。 线 电压 
的 相位 仍 超前 对 应 的 相 电压 30"， 即 























UV =V3Uy 

@ 相 电流 与 线 电流 相等 ， 即 

hg 三 作 相 

2) 三 相 负 载 的 三 角形 联结 ”把 三 相 负 载 分 别 接 在 三 相 电 
源 的 每 两 根 端 线 之 间 ， 称 为 三 相 负 载 的 三 角形 (人 入) 联结 ， 如 
图 1-17 所 示 。 

负载 作 三 角形 联结 时 ， 有 以 下 特点 : 

(DD 负载 的 相 电 压 就 是 线 电 压 ， 即 

UM = UA 

@) 线 电流 为 相 电 流 的 V3 倍 ， 并 且 线 电 流 的 相位 滞后 与 其 对 图 1-17 三 相 负载 的 三 角形 联结 
应 的 相 电流 30°。 

总 之 ， 线 电压 一 定时 ， 负 载 作 三 角形 联结 时 的 相 电 压 是 星 形 联结 时 的 V3 倍 。 因 此 ， 三 相 
负载 接 到 三 相 电 源 中 ， 作 Y 联 结 还 是 A 联 结 ， 应 根据 三 相 负 载 的 额定 电压 而 定 。 若 各 相 人 负载 
的 额定 电压 等 于 电源 的 线 电 压 ， 则 应 作 A 联 结 ; 若 各 相 负 载 的 额定 电压 是 电源 线 电 压 的 1/ 
.3， 则 应 作 星 形 联结 。 

(2) 三 相 电路 的 功率 ”一 个 三 相 电源 发 出 的 总 有 功 功 率 等 于 电源 每 相 发 出 的 有 功 功率 
之 和 ， 一 个 三 相 负载 的 总 有 功 功率 等 于 每 相 负载 的 有 功 功率 之 和 ， 即 

P=Pr+Py+Pyw = Urlycospy + Uylyeospy + Uvwlyecospyw 
在 对 称 电路 中 ， 各 相 电 压 、 相 电流 的 有 效 值 均 相 等 ， 功 率 因 数 也 相同 ， 即 
P=3U/ =3P 
负载 对 称 时 ， 不 论 何 种 接 法 ， 求 总 功率 的 公式 都 是 相同 的 ， 即 
P =Y3 Us Tycosp 

2 是 负载 相 电 压 与 相 电 流 之 间 的 相位 差 ， 即 负载 的 阻抗 角 ， 而 不 是 线 电 压 与 线 电 流 之 间 
的 相位 差 。 

同 理 ， 可 得 到 对 称 三 相 负 载 无 功 功 率 和 视 在 功率 的 表达 式 为 

O =31U =Y3 Ug lasing 
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S= VP+O =vV3Uglsg =3Unlis 

三 相对 称 负载 的 功率 有 如 下 特点 : 

1) 在 线 电压 不 变 时 ， 同 一 负载 接 成 A 联 结 的 相 电 流 是 接 成 Y 联 结 时 相 电 流 的 3 倍 ; 负载 
接 成 A 联 结 时 的 线 电 流 是 接 成 Y 联 结 时 的 3 倍 ; 负载 作 A 联 结 时 的 功率 为 作 Y 联 结 时 的 功率 的 
3 倍 。 

2) 只 要 每 相 负载 承受 的 相 电 压 相 等 ， 那 么 不 管 负载 接 成 Y 联 结 还 是 A 联 结 ， 负 载 所 消耗 
的 有 功 功 率 相 等 。 

(3) 中 性 线 的 作用 “中 性 线 的 作用 就 在 于 使 星 形 联结 的 不 对 称 负载 的 相 电 压 保持 对 称 。 
因此 ， 在 三 相 负 载 不 对 称 的 电压 供电 系统 中 ， 不 允许 在 中 性 线 上 安装 熔断 器 和 和 开关， 而且 中 
性 线 常用 钢丝 制 成 ， 以 免 中 性 线 断 开发 生 事故 。 

【试题 精 选 】 三 相对 称 负载 作 三 角形 联结 时 ， 线 电流 是 相 电流 的 〈(C ) 倍 。 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 3 


鉴定 点 19 变压器 的 工作 原理 


问 : 变压器 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ?” 简 述 变压器 的 工作 原理 。 

答 : 单 相 变 压 顺 的 基本 结构 主要 包括 铁心 和 绕组 两 部 分 。 铁 心 是 变压器 的 磁 路 部 分 ， 为 
了 提高 导 磁 性 能 ， 减 少 磁 沸 损 耗 和 涡流 损耗 ， 变 压 融 铁心 常 采 用 0. 35mm 厚 的 硅钢 片 登 装 而 
成 ， 片 间 彼 此 绝缘 。 

铁心 的 基本 结构 型 式 有 心 式 和 这 式 两 种 。 心 式 变 压 需 的 一 、 二 次 侧 套 装 在 铁心 的 两 个 铁 
心 柱 上 ， 其 结构 特点 是 绕组 包 半 铁心 ， 它 适用 于 容量 大 而 电压 高 的 电力 变压器 ， 因 而 绝 大 部 
分 国产 的 电力 变 压 咒 均 采 用心 式 结构 ; 壳 式 变压器 的 结构 特点 是 铁心 包围 绕组 ， 这 种 结构 的 
机 械 强 度 好 ， 铁 心 容 易 散热 ， 但 外 层 绕组 的 用 铜 量 较 多 ， 制 造 工 艺 较 复 杂 ， 除 小 型 干 式 变 压 
顺 采 用 这 种 结构 外 ， 几 乎 很 少 采 用 。 

它 的 基本 原理 是 电磁 感应 原理 。 因 此 ， 变 压 顺 不 但 可 以 用 来 变换 交流 电压 ， 还 能 变换 交 
流 电 流 、 阻 抗 和 相位 ， 变 压 带 在 传输 电功率 的 过 程 中 遵守 能 量 守恒 定律 。 

变压器 一 、 二 次 电压 与 臣 数 成 正比 ， 一 、 二 次 电流 与 臣 数 成 反比 ， 即 

















pM Uh 
CN U, 1 
【试题 精 选 】 降 压 变压器 必须 符合 (人 A )。 
(A) k>1 (B) 大 <1 (C) NV <N, (D) 1 > 


鉴定 点 20 ”变压器 的 用 途 


问 : 变压器 具有 哪些 作用 ? 

答 : 变压器 是 利用 电磁 感应 原理 制 成 的 静止 电气 设备 。 它 的 作用 是 改变 交流 电 的 电压 、 
电流 、 相 位 和 阻抗 ， 但 不 能 变换 频率 和 直流 量 。 

【试题 精 选 ) ( 胃 ) 的 说 法 是 错误 的 。 

(A) 变压器 是 一 种 静止 的 电气 设备 (B) 变压器 可 用 来 变换 电压 

(C) 变压器 可 以 变换 阻抗 (D) 变压器 可 以 变换 频率 
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鉴定 点 21 电力 变压器 的 结构 


问 : 电力 变压器 主要 由 哪些 部 分 组 成 ? 

答 : 根据 用 途 的 不 同 ， 变 压 器 的 结构 也 有 所 不 同 ， 大 功率 电力 变压器 的 结构 比较 复杂 ， 
而 多 数 电力 变压器 是 油 浸 式 的 。 油 浸 式 变压器 是 由 绕组 和 铁心 组 成 器 身 ， 为 了 解决 散热 、 绝 
缘 、 密 封 、 安 全 等 问题 ， 还 需要 油箱 、 绝 缘 套 管 、 储 油 柜 、 冷 却 装 置 、 压 力 释 放 阀 、 安 全 气 
道 、 温 度 计 和 气体 继电器 等 附件 。 

(1) 铁心 “铁心 是 三 相 变压器 的 磁 路 部 分 ， 与 单 相 变 压 器 一 样 ， 它 也 是 由 0. 35mm 厚 的 
硅钢 片 琶 压 〈 或 卷 制 ) 而 成 ， 新 型 电力 变压器 铁心 均 用 冷 轧 唱 粒 取向 硅钢 片 制 作 ， 以 降低 
其 损耗 。 三 相 电 力 变压器 铁心 均 采用 心 式 结构 。 

铁心 柱 的 截面 形状 与 变压器 的 容量 有 关 ， 单 相 变 压 器 及 小 型 三 相 电 力 变压器 采用 正方 形 
或 长 方形 截面 ， 在 大 、 中 型 三 相 电 力 变 压 器 中 ， 为 了 充分 利用 绕组 内 部 的 空间 ， 通 常 采用 阶 
梯形 截面 。 

(2) 绕组 ”绕组 是 三 相 电 力 变 压 右 的 电路 部 分 。 一 般 用 绝缘 纸 包 的 扁 铜 线 或 扁 馈线 绕 
成 ， 绕 组 的 结构 形式 有 同心 式 绕组 和 交 羞 式 绕组 。 当 前 新 型 的 箱 式 绕组 电力 变压器 ， 其 绕组 
用 铝 销 或 铜 稍 氧化 技术 和 特殊 工艺 绕 制 ， 使 变压器 整体 性 能 得 到 了 较 大 的 提高 ， 我 国 已 开始 
批量 生产 。 

(3) 油箱 和 冷却 装置 “为 了 铁心 和 绕组 的 散热 和 绝缘 ， 均 将 其 置 于 绝缘 的 变压器 油 内 ， 
而 油 则 盛 放 在 油箱 内 。 为 了 增加 散热 面积 ， 一 般 在 油箱 四 周 加 装 散热 装置 ， 旧 型 号 电力 变 压 
器 采用 在 油箱 四 周 加 焊 扁 形 散热 油管 ， 新 型 电力 变压器 则 以 采用 片 式 散 热 器 散热 为 多 。 容 量 
大 于 10 000 kV. A 的 电力 变压器 ， 采 用 风 吹 冷却 或 强迫 油 循环 冷却 装置 。 

较 多 的 变压器 在 油箱 上 部 还 安装 有 储 油 柜 ， 它 通过 连接 管 与 油箱 相通 。 储 油 柜 内 的 油 面 
高 度 随 变压器 油 的 热 胀 冷 缩 而 变动 。 储 油 柜 使 变压器 油 与 空气 的 接触 面积 大 为 减 小 ， 从 而 减 
缓 了 变压器 油 的 老化 速度 。 新 型 的 全 充 油 密封 式 电力 变压器 则 取消 了 储 油 想 ， 运 行 时 变压器 
油 的 体积 变化 完全 由 设 在 侧 壁 的 膨胀 式 散 热 嚣 (金属 波纹 油箱 ) 来 补偿 。 

(4) 气体 保护 装置 

1) 气体 继电器 。 和 气体 继电器 安装 在 油箱 与 储 油 柜 之 间 的 管道 中 ， 当 变压器 发 生 故 障 
时 ， 带 身 就 会 因 过 热 而 使 油分 解 产 生气 体 。 气 体 进入 继电器 内 ,使 其 中 一 个 水 银 开关 接 通 
(上 浮 简 动作 ) ， 发 出 报警 信号 。 

2) 安全 气 道 。 安 全 气 道 又 称 为 防爆 管 ， 安 装 在 油箱 顶 盖 上 ， 它 是 一 个 长 钢 简 ， 出口 
处 有 一 块 厚度 约 2mm 的 密封 玻璃 板 (防爆 膜 ) ， 玻 璃 上 划 有 几 道 妖 。 当 变 压 需 内 部 发 生 
严重 故障 而 产生 大 量 气 体 ， 内 部 压力 超过 50kPa 时 ， 油 和 气体 会 冲破 防爆 玻璃 喷 出 ， 从 而 
避免 了 油箱 爆炸 引起 的 更 大 危害 。 安 全 气 道 在 生产 中 目前 已 较 少 使 用 ， 逐 渐 已 被 压力 释 
放 痪 取代 。 

3) 压力 释放 立 。 目 前 在 变压器 中 ， 尤 其 是 在 全 密封 变压器 中 ， 都 广泛 采用 压力 释放 阀 
作 保 护 ， 它 的 动作 压力 为 (53.9 +4.9) kPa， 关闭 压力 为 29. 4kPa， 动 作 时 间 不 大 于 2ms， 
动作 时 膜 盘 被 顶 开 释放 压力 ,一般 情 况 下 膜 盘 靠 弹 得 拉力 紧 贴 阀 座 (密封 圈 )， 起 密封 
作用 。 

(5) 分 接 开关 ”变压器 的 输出 电压 可 能 因 负 和 载 和 一 次 电压 的 变化 而 变化 ， 可 通过 分 接 
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开关 改变 线圈 还 数 来 调节 输出 电压 。 

(6) 绝缘 套 管 ”绝缘 套 管 穿 过 油箱 盖 ， 将 油箱 中 变压器 绕组 的 输入 线 、 输 出 线 从 箱 内 
引 到 箱 外 与 电网 相 接 。 绝 缘 套 管 由 外 部 的 次 套 和 中 间 的 导电 杆 组 成 ， 对 它 的 要 求 主要 是 绝缘 
性 能 和 密封 性 能 要 好 。 

(7) 测 温 装 置 、 测 温 装置 就 是 热 保护 装置 。 变 压 器 的 使 用 寿命 取决 于 变压器 的 运行 温 
度 ， 因 此 油 温和 绕组 的 温度 监测 是 很 重要 的 。 通 常用 三 种 温度 计 监 测 ， 箱 盖 上 设置 酒精 温度 
计 ， 其 特点 是 计量 精确 但 观察 不 便 ， 变 压 器 上 装 有 信号 温度 计 ， 便 于 观察 ， 箱 盖 上 装 有 电阻 
式 温度 计 ， 其 特点 是 为 了 实现 远 距 离 监 测 。 

【试题 精 选 】 变压器 的 分 接 开 关 是 用 来 (C ) 的 。 

(A) 调节 阻抗 。 ”(B) 调节 相位 (C) 调节 输出 电压 (DD) 调节 输出 电流 



































鉴定 点 22 三 相 异 步 电 动机 的 特点 


问 : 三 相 异 步 电动 机 具有 哪些 特点 ? 

答 : 三 相 异 步 电 动机 是 一 种 将 电能 转换 为 机 械 能 的 动力 设备 ， 应 用 十 分 广泛 。 因 为 它 具 
有 结构 简单 、 价 格 低廉 、 坚 固 耐 用 、 使 用 维护 方便 等 优点 ， 但 也 有 功率 因数 较 低 、 调 速 困难 
等 缺点 。 但 随 着 功率 因数 自动 补偿 、 变 频 技 术 的 发 展 和 日 益 普 及 ， 蜡 步 电动 机 正在 逐步 取代 
直流 电动 机 。 

【试题 精 选 】 三 相 异 步 电动 机 具有 的 特点 不 包括 C ) 。 

(A) 结构 简单 〈B) 价格 低廉 ” 〈C) 调 速 性 能 好 。〈(D) 使 用 维护 方便 








鉴定 点 23 三 相 异 步 电 动机 的 结构 


问 : 三 相 异 步 电 动机 主要 由 哪儿 部 分 组 成 ? 
答 : 三 相 异 步 电 动机 均 由 定子 和 转子 两 大 部 分 组 成 ,定子 和 转子 之 间 的 气 隙 一 般 为 
0.25 ~2mm。 三 相 笼 型 异步 电动 机 的 组 成 ， 如 图 1-18 所 示 。 
定子 铁心 
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图 1-18 三 相 自 型 异步 电动 机 的 组 成 


了 2 


(1) 定子 ”电动 机 的 静止 部 分 称 为 定子 ， 主 要 有 定子 铁心 、 定 子 绕组 和 机 座 等 部 件 。 

1) 定子 铁心 。 定 子 铁心 是 电动 机 磁 路 的 一 部 分 ， 并 放置 定子 绕组 。 为 了 减 小 定子 铁心 
中 的 损耗 ， 铁 心 一 般 用 厚 为 0.35 ~0.5mm、 表 面 有 绝缘 层 的 硅钢 片 冲 制 琶 装 而 成 。 在 铁心 
片 的 内 圆 冲 有 均匀 分 布 的 槽 ， 以 从 放 定子 绕组 。 

2) 定子 绕组 。 定 子 绕组 的 作用 是 通 入 三 相对 称 交 流 电 ， 产 生 旋 转 磁 场 。 定 子 绕组 在 村 
内 髓 放 完 毕 后 ， 按 规律 接 好 线 ， 把 三 相 绕 组 的 6 个 出 线 端 引 到 电动 机 机 座 的 接线 盒 内 ， 可 按 
需要 将 三 相 绕 组 接 成 星 形 联结 或 三 角形 联结 ， 如 图 1-19 所 示 。 










































































U2 VI WW U2 V2 W2 
W2 U2 V2 W2 U2 V2 
oo——eo—® 
Ut VL Wi 
Uly Vi® WI 
Ul VI WI Ul VI WI el [eg | 
al) 绕组 接 法 b) 接线 盒 接 法 





图 1-19 定子 三 相 绕组 的 接线 方法 


3) 机 座 。 机 座 的 作用 是 固定 定子 铁心 ， 并 以 两 个 端 盖 支 撑 转 子 ， 同 时 保护 整 台 电动 机 
的 电磁 部 分 和 散发 电动 机 运行 中 产生 的 热量 。 

(2) 转子 ”转子 是 电动 机 的 旋转 部 分 ， 由 转子 铁心 、 转 子 绕 组 、 转 轴 和 风 叶 等 组 成 。 

1) 转子 铁心 。 转 子 铁心 也 是 电动 机 磁 路 一 部 分 ,一 般 用 0. Smm 厚 、 相 互 绝缘 的 硅钢 片 
冲 制 厂 压 而 成 ， 硅 钢 片 外 圆 冲 有 均匀 分 布 的 权 ， 用 来 安置 转子 绕组 。 转 子 铁心 固定 在 转轴 或 
转子 支架 上 。 为 了 改善 电动 机 的 起 动 及 运行 性 能 ， 笼 型 异步 电动 机 转子 铁心 一 般 采 用 和 斜 模 结 
构 ， 如 图 1-20 所 示 。 









































转子 铁心 
a) 铸 铝 转子 绕组 b) 铸 铝 转子 
图 1-20” ” 笼 型 铸 铝 转子 的 结构 


2) 转子 绕组 。 转 子 绕组 的 作用 是 产生 感应 电动 势 和 感应 电流 ， 并 在 旋转 磁场 的 作用 下 
产生 电磁 转 矩 而 使 转子 转动 。 转 子 绕组 根据 结构 不 同 分 为 花 型 和 绕 线 式 两 种 。 

(3) 其 他 附件 ”其 他 附件 包括 端 盖 、 轴 承 和 轴承 关 、 风 扁 和 风 香 等 。 

【 试题 精 选 】 三 相 和 异步 电动 机 的 定子 铁心 及 转子 铁心 均 采 用 硅钢 片 冲 制 登 压 而 成 ， 其 原因 
是 (A )。 

(A) 减少 铁心 的 能 量 损耗 (B) 允许 电流 通过 

(C) 价格 低廉 ， 制 造 方便 (D) 增加 铁心 的 能 





量 损耗 


了 3 


鉴定 点 24 三 相 异 步 电 动机 的 工作 原理 


问 : 简 述 三 相 异 步 电 动机 的 工作 原理 。 

答 : 三 相 异 步 电 动机 的 工作 原理 是 : 对 称 三 相 定子 绕组 中 通 和 三 相 正弦 交流 电 ， 产 生 了 
旋转 磁场 ， 旋 转 磁场 切割 转子 ， 便 在 转子 中 产生 了 感应 电动 势 和 感应 电流 。 感 应 电流 一 旦 产 
生 ， 便 受到 旋转 磁场 的 作用 ， 形 成 电磁 转 矩 ， 转 子 便 沿 着 旋转 磁场 的 转动 方向 转动 起 来 ， 并 且 
转子 的 转速 小 于 旋转 磁场 的 转速 。 电 动机 的 转向 是 由 接 入 三 相 绕 组 的 电流 相 序 决定 的 ， 只 要 调 
换 电 动机 任意 两 相 绕 组 所 接 的 电源 接线 ( 相 序 )， 旋 转 磁场 即 反 向 旋转 ， 电 动机 也 随 之 反 转 。 

【 试题 精 选 】 三 相 异 步 电 动机 的 额定 转速 (C )。 

(A) 大 于 同步 转速 (B) 等 于 同步 转速 (C) 小 于 同步 转速 (D) 小 于 转 差 率 


鉴定 点 25 常用 低压 电器 的 符号 及 作用 


问 : 常用 低压 电器 的 符号 及 作用 有 哪些 ? 

答 : 常用 低压 电器 有 低压 开关 、 熔 断 器 、 按 钮 、 接 触 器 、 继 电器 以 及 行程 开关 等 。 

(1) 低压 开关 低压 开关 主要 用 作 隔 离 、 转 换 及 接 通 和 分 断 电 路 ， 多 数 用 作 机 床 电路 
的 电源 开关 和 局 部 照明 电路 的 开关 ， 有 时 也 可 用 来 直接 控制 小 功率 电动 机 的 起 动 、 停 止 和 正 
反 转 。 低 压 开 关 一 般 为 非 自 动 切换 电器 ， 常 用 的 有 刀 开 关 、 组 合 开 关 和 低压 断路 器 。 

最 常用 的 刀 开 关 是 由 刀 开 关 和 熔断 器 组 合 而 成 的 负荷 开关 。 负 和 荷 开 关 又 分 为 开启 式 和 封 
闭 式 两 种 。 

1) 开局 式 负荷 开关 。 开 局 式 负荷 开关 俗称 瓷 底 胶 盖 刀 开 关 ， 简 称 刀 开 关 。 生 产 中 和 常用 
的 是 HK 系列 开启 式 负荷 开关 ， 适 用 于 照明 、 电 热 设 备 及 小 功率 电动 机 控制 电路 中 ， 供 手动 
不 频繁 接 通 和 分 断 电 路 ， 并 起 短路 保护 作用 。HK 系列 负荷 开关 由 刀 开 关 和 熔断 器 组 合 而 
成 ， 其 符号 如 图 1-21 所 示 。 

2) 封闭 式 负 共 开关。 封闭 式 负 蓓 开关 是 在 开启 式 负 葆 开关 的 基础 之 上 改进 设计 的 一 种 
开关 。 其 灭 弧 性 能 、 操 作 性 能 、 通 断 能 力 和 安全 防护 性 能 都 优 于 开启 式 负 蓓 开关 。 因 其 外 膏 
多 为 铸铁 或 用 薄 钢 板 冲 压 而 成 ， 故 俗称 铁 过 开关。 可 用 于 手动 不 频繁 接 通 和 断 开 带 负 荷 的 电 
路 以 及 作为 电路 末端 的 短路 保护 ， 也 可 用 于 控制 13kW 以 下 的 交流 电动 机 不 频繁 直接 起 动 和 
停止 。 其 符号 同 开启 式 负荷 开关 的 符号 。 

3) 组 合 开关 。 组 合 开 关 又 称 为 转换 开关 ， 它 的 体积 小 ， 触 头 对 数 多 ， 接 线 方 式 灵活 ， 
操作 方便 ， 常 用 于 交流 50Hz、380V 以 下 及 直流 220V 以 下 的 电气 线路 中 ， 供 手动 不 频繁 接 
通 和 断 开 电路 、 换 接 电源 和 负载 以 及 控制 SkwW 以 下 的 交流 电动 机 的 起 动 、 停 止 和 正 反 转 。 
HZ10 一 10/3 型 组 合 开关 的 符号 ， 如 图 1-22 所 示 。 
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图 1-21 局 式 负荷 开关 的 符号 图 122 HZ10 一 10/3 型 组 合 开关 的 符号 
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4) 低压 断路 器 。 低 压 断 路 器 俗称 自动 空气 开关 或 自动 空气 断路 句 ， 简 称 断 路 器 。 它 是 
低压 配 电网 络 和 电力 拖 动 系统 中 常用 的 一 种 配 电 电器 ， 集 控制 和 多 种 保护 功能 于 一 体 ， 在 正 
党 情况 下 可 用 于 不 频繁 接 通 和 断 开 电路 以 及 控制 电动 机 的 运行 。 当 电路 发 生 短路 、 过 载 和 失 
电压 等 故障 时 ， 能 自动 切断 故障 电路 、 保 护 电 路 和 电器 设备 。 低 压 断 路 器 具有 操作 安全 、 安 
装 使 用 方便 、 工 作 可 靠 、 动 作 值 可 调 、 分 断 能 力 较 强 、 兼 顾 多 种 保护 、 动 作 后 不 需要 更 换 元 
器 件 等 优点 ， 因 此 得 到 了 广泛 作用 。 低 压 断 路 器 按 结构 形式 可 分 为 塑 壳 式 、 框 架 式 、 限 流 
式 、 直 流 快速 式 、 灭 磁 式 和 漏电 保护 式 六 类 。 低 压 断 路 器 的 符号 如 图 1-23 所 示 。 

(2) 炊 断 器 ” 炊 断 器 是 低压 配 电 网 络 和 电力 拖 动 系统 中 主要 用 作 短 路 | | 
保护 的 电器 。 使 用 时 串联 在 被 保护 的 电路 中 ， 当 电路 发 生 短路 故障 , 通过” 
熔断 器 的 电流 达到 或 超过 某 一 规定 值 时 ， 以 其 自身 产生 的 热量 使 熔 体 熔断 ， NT 
从 而 自动 分 断 电 路 ， 起 到 保护 作用 。 它 具有 结构 简单 、 价 格 便宜 、 动 作 可 
靠 、 使 用 维护 方便 等 优点 ， 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

熔断 器 主要 由 熔 体 、 安 装 熔 体 的 熔 管 和 熔 座 三 部 分 组 成 。 熔 体 的 材料 
通常 有 两 种 ， 一 种 是 由 销 、 铅 锡 合 金 或 锌 等 低 熔 点 材料 制 成 的 ， 多 用 于 小 
电流 电路 ， 男 一 种 是 由 银 铜 等 较 高 熔点 的 金属 制 成 的 ， 多 用 于 大 电流 。 熔 断 器 的 符号 如 
图 1-24 所 示 。 

熔断 器 的 主要 技术 参数 有 额定 电压 、 额 定 电 流 、 分 断 能 力 和 时 间 - 电 流 
特性 。 





























图 1-23 低压 
断路 器 的 符号 









































(3) 交流 接触 器 “接触 器 是 _ 种 自动 的 电磁 式 开关 ， 适 用 于 远 距离 频繁 接 。 下” 
通 或 断 开 交 、 直 流 主 电路 及 大 容量 控制 电路 。 它 不 仅 能 实现 远 距离 自动 操作 和 
久 电 压 释放 保护 功能 ， 而 且 还 具有 控制 容量 大 、 工 作 可 靠 、 操 作 效率 高 、 使 用 | 2 





寿命 长 等 优点 ， 在 电力 拖 动 系 统 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 交 流 接触 器 的 符号 如 图 “器 的 答 号 
1-25 所 示 。 

(4) 按钮 ”按钮 是 一 种 手动 操作 接 通 或 | | 
分 断 小 电流 控制 电路 的 主 令 电器 。 一 般 情况 KM . | 


K 














下 ， 它 不 直接 控制 主 电 路 的 通 断 ， 主 要 利用 
按钮 远 距 离 发 出 手动 指令 或 信号 去 控制 接触 
、 继 电器 等 电磁 装置 ， 实 现 主 电 路 的 分 a) 线 圈 b) 主 触 头 c) 辅助 常 开 触 头 d) 辅助 常 闭 触 头 
、 功 能 转换 或 电气 联 锁 。 
按钮 的 结构 一 般 都 由 按钮 帽 、 复 位 弹 
欣 、 桥 式 动 触 头 、 外 过 及 支柱 连 杆 等 组 成 。 按 钮 按 静 态 时 触 头 分 合 状 况 ， 可 分 为 常 开 按钮 
(起 动 按 钮 ) 、 常 闭 按钮 (停止 按钮 ) 及 复合 按钮 ( 常 开 、 常 闭 组 合 为 一 体 的 按钮 )。 按 钮 
的 结构 、 符 号 如 图 1-26 所 示 。 

(5) 热 继电器 ” 热 继电器 是 利用 电流 的 热效应 对 电动 机 或 其 他 用 电 设 备 进 行 过 载 保护 
的 控制 电器 ， 热 继电器 主要 用 于 电动 机 的 过 载 保护 、 断 相 保 护 、 电 流 不 平衡 运行 的 保护 及 其 
他 电气 设备 发 热 状 态 的 控制 。 热 继电器 在 电路 中 只 能 作 过 载 保 护 ， 不 能 作 短路 保护 。 

热 继 电器 的 形式 有 多 种 ， 其 中 双 金 属 片 式 应 用 最 多 。 按 极 数 划分 ， 热 继电器 可 分 为 单 
极 、 两 极 和 三 极 三 种 ， 按 复位 方式 划分 ， 有 自动 复位 式 和 手动 复位 式 两 种 。JR16B 型 热 继 电 
絮 的 符号 如 图 1-27 所 示 。 




















俏 右 


图 1-25 接触 器 的 符号 
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名 | 常 闭 按钮 。| 常 开 按 乌 
称 | (停止 按钮 ) (起 动 按钮 ) 复合 按钮 














热 元 件 ” 常 闭 触 头 




















图 1-26 按钮 的 结构 与 符号 图 1-27 JR16B 型 热 继电器 的 符号 


(6) 时 间 继 电器 ”时 间 继 电器 是 作为 辅助 元 件 用 于 各 种 保护 及 自动 装置 中 ， 使 被 控 元 
件 达到 所 需要 的 延 时 动作 的 继 电 噩 。 它 是 一 种 利用 电磁 机 构 或 机 械 动作 原理 所 组 成 的 ， 当 线 
圈 通 电 或 断 电 以 后 ， 触 头 延迟 闭合 或 断 开 的 自动 控制 元 件 。 

常用 的 时 间 继 电器 主要 有 电磁 式 、 电 动 式 、 空 气 阻尼 式 、 唱 体 管 式 等 。 目 前 ， 在 电力 拖 
动 电路 中 应 用 较 多 的 是 空气 阻尼 式 时 间 继电器 。 随 着 电子 技术 的 发 展 ， 近 年 来 晶体 管 式 时 间 
继 电 品 应 用 日 益 广 泛 。 时 间 继 电器 的 符号 如 图 1-28 所 示 。 


由 四 中 上 于 


线圈 一 般 符 号 通电 延 时 线圈 断 电 延 时 线圈 。” 常 开 触 头 。 常 闭 触 头 延 时 断 开 瞬 时 闭合 常 闭 触 头 
























































KT | 
KT CO 
瞬时 断 开 延 时 闭合 常 闭 触 头 延 时 闭合 瞬时 断 开 触 头 瞬时 闭合 延 时 断 开 常 开 触 头 
图 1-28 时 间 继 电器 的 符号 





(7) 速度 继电器 ”速度 继电器 是 反映 转速 和 转向 的 继电器 ， 其 主要 作用 是 以 旋转 速度 
的 快慢 为 指令 信号 ， 与 接触 器 配合 实现 对 电动 机 的 反 接 制 动 控 制 ， 故 又 称 为 反 接 制 动 继 电 
器 。 速 度 继 电器 的 符号 如 图 1-29 所 示 。 

(8) 位 置 开 关 位 置 开 关 是 一 种 将 机 械 信号 转换 为 电信 号 ， 以 控制 运动 部 件 的 位 置 和 
行程 的 自动 控制 电器 。 位 置 开 关 包 括 行程 开关 和 接近 开关 等 。 行 程 开关 的 种 类 很 多 ， 按 运动 
形式 划分 ， 有 直 动 式 和 转动 式 ; 按 触 头 性 质 划分 ， 可 分 为 有 和 触 头 和 无 触 头 的 。JLXK1-111 型 
行程 开关 的 符号 如 图 1-30 所 示 。 | 
| I 






































继电器 转子 
常 开 触 头 常 闭 触 头 








常 开 触 头 常 闭 触 头 。” ”复合 触 头 
es 图 1-30 ”JLXK1-111 型 行程 开关 的 符号 
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【 试题 精 选 1】 熔断 器 在 低压 配 电 系统 和 电力 拖 动 系统 中 主要 起 (区 ) 保护 作用 ， 因 此 
熔断 器 属于 保护 电器 。 

(A) 轻 度 过 载 (B) 短路 (C) 失 电 压 (D) 欠 电 压 

【试题 精 选 2】 如 图 所 示 ， 时 间 继 电器 的 延 时 符号 中 具有 通电 延 时 断 开 常 闭 触 头 的 
是 (A )。 


| | 
(A) 了 (B) 国 (C) 中 


鉴定 点 26 ”电动 机 起 动 /停止 控制 电路 

问 : 常用 的 电动 机 起 动 /停止 控制 电路 有 哪些 ? 简 述 常用 的 电动 机 起 动 /停止 控制 电路 的 
工作 原理 。 

答 : 第 用 的 电动 机 起 动 /停止 控制 电路 有 自 锁 正 转 控 制 电 路 、 双 重 联 锁 正 反 转 控 制 电 路 
和 站- 人 自动 减 压 起动 控 制 电路 。 

(1) 具有 过 载 保护 的 接触 器 自 锁 正 转 控 制 电路 ( 见 图 1-31)。 
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图 1-31 具有 过 载 保 护 的 接触 器 自 锁 正 转 控制 电 
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自 锁 正 转 控 制 电路 的 工作 原理 如 下 : 
先 合 上 电源 开关 QS， 按 下 SB1 一 ~ KM 线圈 得 电 一 





KM 主 触 头 闭合 一 一 ~ 电动 机 M 起 动 连 续 运 转 








-~ KM 常 开 辅 助 触 头 闭合 一 

过 载 时 ， 热 继 电 天 动作。 

(2) 双重 联 锁 正 反 转 控制 电路 “” 当 改变 通信 电动 机 定子 绕组 的 三 相 电 源 相 序 ， 即 把 接 
入 电动 机 三 相 电 源 进 线 中 的 任意 两 相对 调 接 线 时 ,就 可 使 三 相 电 动机 反 转 。 

接触 器 联 锁 的 正 反 转 控 制 电路 的 优点 是 安全 可 靠 ， 缺 点 是 操作 不 便 。 按 钮 联 锁 的 正 反 
转 控 制 电 路 的 优点 是 操作 方便 ,缺点 是 安全 可 靠 性 较 差 。 为 克服 两 者 不 足 ， 可 采用 按钮 、 
接触 器 双重 联 锁 的 正 反 转 控 制 电路 。 按 钮 、 接 触 器 双重 联 锁 的 正 反 转 控制 电路 ， 如 图 1-32 


























所 示 。 


(3) 站 人 自动 减 压 起 动 控制 电路 
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图 1-32 按钮、 接触 器 双重 联 锁 的 正 反 转 控 制 电路 








绕组 改 接 成 A 联 结 ， 使 电动 机 全 压 运 行 。 


几 是 在 正常 运行 时 定子 绕组 作 人 入 联结 的 异步 电动 机 ， 均 可 采用 这 种 减 压 起 动 方法 。 
电动 机 起 动 时 接 成 7 联结， 加 在 每 相 定 子 绕组 上 的 起 动 电压 只 有 人 联结 的 1/Y3 ， 起 动 电 
流 为 人 联结 的 1/3， 起 动 转 矩 也 只 有 人 联结 的 1/3。 因 此 ， 这 种 减 压 起 动 方法 只 适用 于 轻 载 或 


空 载 下 起 动 。 


时 间 继 电器 自动 控制 Y- 人 A 减 压 起 动 电路 如 图 1-33 所 示 。 该 电路 由 3 个 接触 器 、1 个 热 继 
电器 、1 个 时 间 继 电器 和 2 个 按钮 组 成 。 时 间 继 电器 KT 用 作 控 制 了 联结 减 压 起 动 时 间 和 完成 


站 -人 自动 切换 。 
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三 相 笼 型 异步 电动 机 的 了 -A 减 压 起 动 是 指 电 动机 起 动 
时 ， 把 定子 绕组 接 成 7 联结 ， 以 降低 起 动 电压 ， 限 制 起 动 电流 。 待 电动 机 起 动 后 ， 再 把 定子 
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图 1-33 ”时 间 继 电器 自动 控制 -和信 减 压 起 动 电路 











了 8 
该 电路 中 ， 接 触 器 KM, 得 电 以 后 ， 通 过 KM 的 常 开 辅 助 触 头 使 接触 器 KM 得 电动 作 ， 这 
样 KMv* 主 触 头 是 在 无 负载 的 条 件 下 开始 闭合 的 ， 故 可 延长 接触 器 KMv 主 触 头 的 使 用 寿命 。 
【试题 精 选 】 三 相 笼 型 异步 电动 机 ， 当 采用 站 A 起 动 时 ， 每 相 绕组 的 电压 (A ) 。 





(A) 是 全 压 起 动 时 的 1/V3 (B) 等 于 全 压 起 动 时 的 电压 
(C) 是 全 压 起 动 的 3 倍 (D) 是 全 压 起 动 时 的 1/3 


鉴定 点 27 电气 图 的 分 类 


问 : 一 般 机 械 设备 的 电气 图 是 如 何 进行 分 类 的 ? 

答 : 电气 图 的 种 类 索 多 ， 常 见 的 有 电气 原理 图 、 安 装 接线 图 、 展 开 接线 图 、 平 面 布置 图 
和 齐 面 图 。 维 修 电工 以 电气 原理 图 、 安 装 接 线 图 和 平面 布置 图 最 为 重要 。 

(1) 电气 原理 图 电气 原理 图 简称 电路 图 。 电 气 原 理 图 能 充分 表达 电气 设备 和 电 絮 元 








件 的 用 途 、 作 用 和 工作 原理 〈 单 不 考虑 其 实际 位 置 ) ， 是 电气 控制 电路 安装 、 调 试 和 维修 的 
理论 依据 。 


(2) 安装 接线 图 安装 接线 图 是 根据 电气 设备 和 电器 元 件 的 实际 位 置 和 安装 情况 绘制 
的 ， 只 用 来 表示 电气 设备 和 电器 元 件 的 位 置 、 配 线 方式 和 接线 方式 ， 而 不 明显 表示 电气 动作 
原理 。 它 主要 用 于 安装 接线 、 线 路 的 检查 维修 和 故障 处 理 。 

(3) 平面 布置 图 平面 布置 图 是 根据 电器 元 件 在 控制 板 上 的 实际 安装 位 置 ， 采 用 简化 
的 外 形 符号 (如 正方 形 、 和 矩形 、 圆 形 等 而 绘制 的 一 种 简 图 。 它 不 表达 各 电器 的 具体 结构 、 
作用 、 接 线 情 况 以 及 工作 原理 ， 主 要 用 于 电器 元 件 的 布置 和 安装 。 图 中 各 电器 的 文字 符号 必 
须 与 电路 图 和 电气 安装 接线 图 的 标注 一 致 。 

在 实际 中 ， 电路图、 安装 接线 图 和 平面 布置 图 要 结合 起 来 使 用 。 

【试题 精 选 ) 电气 图 的 种 类 和 繁多， 维修 电 工 以 电气 原理 图 、 安 装 接 线 图 和 (四 ) 最 为 
重要 。 

(A) 展开 接线 图 (B) 剖面 图 

(C) 框图 (D) 平面 布置 图 























鉴定 点 28 ” 读 图 的 基本 步骤 


问 : 如 何 识 读 电气 图 ? 

答 : 识 读 电气 图 的 基本 步骤 如 下 : 

(1) 看 图 样 说 明 图 样 说 明 包 括 图 样 目录 、 技 术 说 明 、 元 咒 件 明细 表 和 施工 说 明 书 等 。 
识 图 时 ， 首 先 看 图 样 说 明 ， 搞 清 设计 内 容 和 施工 要 求 ， 这 有 助 于 了 解 图 样 的 大 体 情况 ， 抓 住 
识 图 重点 。 

(2) 看 电路 图 看 电路 图 时 ， 首 先 要 分 清 主 电路 和 辅助 电路 ， 交 流 电 路 和 直流 电路 。 
其 次 按照 先 看 主 电路 ， 再 看 辅助 电路 的 顺序 读 。 看 主 电路 时 ， 通 常 从 下 往 上 看 ， 即 从 电气 设 
备 开 始 ， 经 控制 元 件 ， 顺 次 往 电源 看 ; 看 辅助 电路 时 ， 则 自 上 而 下 、 从 左 向 右 看 ， 即 先 看 电 
源 ， 再 顺 次 看 各 条 回路 ， 分 析 各 条 回路 元 器 件 的 工作 情况 及 其 对 主 电路 的 控制 关系 。 

通过 看 主 电路 ， 要 搞 清 用 电 设备 是 怎样 取得 电源 的 ， 电 源 经 过 哪些 元 器 件 到 达 负 载 等 。 
通过 看 辅助 电路 ， 要 搞 清 它 的 回路 构成 ， 各 元 器 件 间 的 联系 、 控 制 关 系 和 在 什么 条 件 下 回路 
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构成 通路 或 断路 ， 并 理解 动作 情况 。 

(3) 看 安 夺 接线 图 看 安装 接线 图 时 ， 也 要 先 看 主 电路 ， 再 看 辅助 电路 。 看 主 电路 时 ， 
从 电源 引入 端 开 始 ， 顺 次 经 控制 元 件 和 线路 到 用 电 设备 ; 看 辅助 电路 时 ， 要 从 电源 的 一 端 到 
电源 的 另 一 端 ， 按 元 器 件 的 顺序 对 每 个 回路 进行 分 析 研 究 。 

安装 接线 图 是 根据 电气 原理 绘制 的 ， 对 照 原理 图 看 安装 接线 图 是 有 帮助 的 。 回 路 标号 是 
电 融 元 件 间 导线 连接 的 标记 ， 标 号 相同 的 导线 原则 上 都 是 可 以 接 到 一 起 的 。 要 搞 清 接线 端子 
板 内 外 电路 的 连接 方式 ， 内 外 电路 的 相同 标号 导线 要 接 在 端子 板 的 同 号 接点 上 。 男 外 ， 搞 清 
安装 现场 的 土建 情况 和 设备 分 布 情况 ， 对 安装 工作 有 很 大 的 帮助 。 

【试题 精 选 】 (了 萝 ) 不 是 识 读 电 气 图 的 基本 步骤 。 

(A) 看 图 样 说 明  (B) 看 电路 图 (C) 看 安装 接线 图 (D) 看 实物 











鉴定 范围 4 电子 技术 基础 知识 


鉴定 点 1 二 极 管 的 结构 和 符号 


问 : 二 极 管 主要 由 哪些 部 分 组 成 ? 

答 : 二 极 管 实质 上 是 一 个 PN 结 ， 从 P 区 和 NN 区 各 引出 一 条 引线 ,然后 再 封装 在 一 个 管 
膏 内 ， 就 制 成 了 一 个 二 极 管 ， 如 图 1-34a 所 示 。P 区 的 引出 端 称 为 正极 ，N 区 的 引出 端 称 为 
负极 (阴极 )。 其 文字 符号 为 VD， 图 形 符 号 如 图 1-34b 所 示 。 











正极 [== 二 负极 
dr NN 依 
术语 站 一 人 入 
BN 结 
a) 结构 b) 符号 


图 1-34 二 极 管 的 结构 和 符号 

按 二 极 管制 造 工艺 的 不 同 ， 二 极 管 可 分 为 点 接触 型 、 面 接触 型 和 平面 型 3 种 。 点 接触 型 
二 极 管 的 特点 是 : PN 结 面积 小 ， 因 而 结 电容 小 ， 通 过 的 电流 小 ， 常 用 于 高 频 、 检 波 等 。 面 
接触 型 二 极 管 的 特点 是 : PN 结 面积 大 ， 结 电容 较 大 ， 只 能 在 低频 下 工作 ， 人 允许 通过 的 电流 
较 大 ， 和 常用 于 整流 等 。 平 面 型 二 极 管 的 特点 是 : PN 结 面积 较 小 时 ， 结 电容 小 ， 可 用 于 脉冲 
数字 电路 中 ; PN 结 面积 较 大 时 ， 通 过 电流 较 大 ， 可 用 于 大 功率 整流 。 

二 极 管 按 材料 还 可 分 为 硅 二 极 管 和 销 二 极 管 。 按 用 途 可 分 为 检 波 二 极 管 、 整 流 二 极 管 、 
稳 压 二 极 管 和 开关 二 极 管 等 。 

【试题 精 选 】 点 接触 型 二 极 管 可 以 通过 (人 B ) 。 

(A) 较 大 的 电流 ”(B) 较 小 的 电流 ”(C) 较 高 的 电压 ” (D) 较 大 的 功率 




















鉴定 点 2 二极管 的 工作 原理 


问 : 何谓 二 极 管 的 伏 安 特性 ?二极管 的 主要 参数 有 哪些 ? 
答 : 二 极 管 外 加 正 向 电压 呈 低 阻 性 而 导 通 ， 外 加 反 向 电压 呈 高 阻 性 而 截止 ， 即 二 极 管 具 
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有 单 向 导电 性 。 

(1) 伏 安 特 性 ”加 到 二 极 管 两 端的 电压 与 流 过 下 向 电流 /nA 
二 极 管 的 电流 两 者 之 间 存 在 一 定 的 关系 ， 这 种 关系 2 铺 管 民 和 
称 为 伏 安 特 性 。 如 果 以 电流 为 纵 坐标 ， 电 压 为 横 坐 sf 








| 人 正 向 电流 





| 
标 ， 改 变 电 源 电压 ， 测 出 相应 的 电流 ， 将 测 得 的 各 由 / ls 
点 连接 起 来 ， 便 可 得 到 较 直 观 的 伏 安 特性 曲线 ， 如 。 反 向 击 穿 电压 Ce /A 























a 

计 A 

图 1-35 所 示 0 0.2 0.7 正 向 电压 VU/V 
. / | 
1) 正 向 特性 。 当 外 加 电压 较 小 时 ， 外 电场 还 I | 
不 足以 克服 PN 结 内 电场 对 多 数 载 流 子 的 阻力 ， 这 3 








也 
一 范围 称 为 “ 死 区 ”， 相 应 的 电压 称 为 死 区 电压 。 | 到 各 电流 
硅 二 极 管 的 死 区 电压 约 为 0.5V， 钳 二极管 的 死 区 电 。- 半 守 7 反 向 电流 1uA 
压 约 为 0. 2 V。 图 135 ”二极管 的 伏 安 特性 曲线 

当 正 向 电压 上 升 到 死 区 电压 时 ，PN 结 内 电场 
被 削弱 ， 二 极 管 正 向 导 通 ， 正 向 电压 的 微小 增加 都 会 引起 正 向 电流 的 急剧 增 大 。 导 通 后 二 极 
管 的 正 向 电压 称 为 正 向 压 降 (或 管 压 降 )。 一 般 正常 工作 时 ， 硅 二 极 管 的 正常 导 通 压 降 约 为 
0.7V， 错 二 极 管 的 正常 导 通 压 降 约 为 0.3V。 

2) 反 向 特性 。 当 外 加 反 向 电压 时 ,使 PN 结 的 内 电场 大 大 增强 ， 使 二 极 管 呈现 很 大 的 
电阻 。 正 向 电流 几乎 为 零 ， 漂 移 运动 使 少数 载 流 子 形成 反 向 电流 ， 通 常 硅 二 极 管 的 反 向 电流 
是 几 微 安 到 几 十 微 安 ， 钞 二 极 管 则 可 达 几 百 微 安 。 

当 反 向 电压 增 大 并 超过 某 一 值 时 ， 反 向 电流 会 突然 增 大 ， 这 种 现象 称 为 反 回 击 穿 。 如 果 
选择 适当 的 限 流 电 阻 尺 ， 在 二 极 管 反 向 击 穿 后 ， 能 把 电流 限制 在 二 极 管 能 承受 的 范围 内 ， 二 
极 管 不 会 损坏 。 如 果 没 有 适当 的 限 流 措 施 ， 通 过 二 极 管 的 电流 过 大 会 导致 过 热 而 造成 热 击 
穿 ， 则 二 极 管 永久 损坏 。 

(2) 二 极 管 的 主要 参数 ”二 极 管 的 主要 参数 有 : 

1) 最 大 整流 电流 1。 二 极 管 长 期 使 用 时 允许 通过 的 最 大 正 向 平均 电流 称 为 最 大 整流 电 
流 ， 常 称 为 额定 工作 电流 ， 它 由 PN 结 的 面积 和 散热 条 件 决 定 。 

2) 最 大 反 向 工作 电压 Uiw。 保 证 二 极 管 正常 工作 不 被 击 穿 而 规定 的 最 高 反 向 电压 ， 常 
称 为 额定 工作 电压 。 一 般 情况 下 ， 最 大 反 癌 工作 电压 约 为 击 穿 电压 的 1/2。 

3) 最 大 反 向 电流 Tw。 最 大 反问 电流 是 最 大 反问 工作 电压 下 的 反 向 电流 ， 此 值 越 小 ， 
二 极 管 的 单 向 导电 性 越 好 。 

硅 稳 压 二 极 管 是 晶体 管 稳 压 电路 中 的 基本 器 件 ， 它 是 一 种 特殊 的 面 接触 型 的 二 极 管 ， 其 
文字 符号 用 VS 表示 ， 硅 稳 压 二 极 管 的 图 形 符号 及 外 形 如 网 1-36 所 示 。 

硅 稳 压 二 极 管 是 利用 特殊 工艺 制造 的 ， 它 的 正 向 
特性 与 一 般 二 极 管 相 似 ， 而 反 回 击 穿 特 隆 却 有 很 大 的 不 
同 ,， 反 向 击 穿 区 的 曲线 更 为 陡峭 。 稳 压 二 极 管 是 利用 其 
伏 安 特性 中 反 向 击 穿 特性 很 陡峭 ， 即 反 向 电流 大 范围 变 
化 而 反 向 电压 几乎 不 变 的 特性 来 进行 稳 压 的 。 要 使 硅 稳 | 
压 二 极 管 工 作 在 反 向 击 穿 区 ， 则 必须 在 硅 稳 压 二 极 管 上 
加 上 反 向 电压 ， 并 使 反 向 电压 大 于 击 穿 电压 。 图 1-36 硅 稳 压 二 极 管 的 图 形 符 号 及 外 形 
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【 试题 精 选 】 硅 稳 压 三 极 管 与 整流 三 极 管 不 同 之 处 在 于 (了 玛 ) 。 
(A) 硅 稳 压 二 极 管 不 具有 单 向 导电 性 

(B) 硅 稳 压 二 极 管 可 工作 在 击 穿 区 ， 整 流 二 极 管 则 不 允许 
(C) 整流 三 极 管 可 工作 在 击 穿 区 ， 稳 压 二 极 管 则 不 能 

(D) 硅 稳 压 二 极 管 击 穿 时 端 电 压 稳定 ， 整 流 二 极 管 则 不 然 


鉴定 点 3 ”常用 二 极 管 的 符号 


问 : 常用 的 二 极 管 有 哪些 ? 常用 的 二 极 管 符 号 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 常用 的 二 极 管 有 整流 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 、 普 通 二 极 管 、 发 光 二 极 管 以 及 光敏 二 极 
管 等 。 和 常用 的 二 极 管 符号 如 图 1-37 所 示 。 

















VD VS MH 
涂 财 鲍 一 圭一 
a) 普通 二 极 管 或 整流 二 极 管 b) 稳 压 二 极 管 o) 发 光 二 极 管 。 。 d) 光敏 二 极 管 


图 1-37 常用 的 二 极 管 符号 





【试题 精 选 】 如 图 1-37b 所 示 的 二 极 管 为 (C ) 。 
(A) 整流 二 极 管 ”(B) 普通 二 极 管 。〔〈C) 稳 压 二 极 管 。 (D) 发 光 二 极 管 


鉴定 点 4 晶体管 的 结构 和 符号 


问 : 简 述 晶体 管 的 结构 ， 晶 体 管 的 符号 是 如 何 规定 的 ? 

答 : 晶体 管 外 部 有 三 个 电极 ， 内 部 有 三 层 半 导体 ， 形 成 两 个 PN 结 。 对 应 的 三 层 半 导体 
分 别 为 发 射 区 、 基 区 和 集 电 区 ， 从 三 个 区 引出 的 三 个 电极 分 别 为 发 射 极 、 基 极 和 集 电极 ， 分 
别 用 符号 下 、B 、C 或 e、b 、c 表示 。 发 射 区 与 基 区 之 间 的 PN 结 称 为 发 射 结 ， 集 电 区 与 基 区 
之 间 的 PN 结 称 为 集 电 结 。 按 照 两 个 PN 结 的 组 合 方式 不 同 ， 唱 体 管 分 为 NPN 型 和 PNP 型 两 
大 类 ， 其 结构 示意 图 和 图 形 符号 如 图 1-38 所 示 。 蝇 体 管 的 文字 符号 用 VT 或 V 表示。 网 中 ， 
箭头 方向 表示 发 射 结 正 向 偏 置 时 发 射 极 电 流 的 方向 ， 箭 头 朝 外 的 是 NPN 型 晶体 管 ， 箭 头 朝 
里 的 是 PNP 型 晶体 管 。 


集 电 极 | C 











a) NPN 型 b) PNP 型 
图 1-38 晶体管 的 结构 示意 图 和 图 形 符 号 
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【 试题 精 选 1】 晶体 管 有 ( 媚 ) 个 PN 结 。 
(CA) 1 (B) 2 (0 (D) 4 下 
【试题 精 选 2】 如 图 1-39 所 示 的 晶体 管 ,为 (C ) 晶体 管 。 


(A) 锚 管 (B) NPN 型 (C) PNP 型 (D) 硅 管 。 图 1.39 晶体 管 


鉴定 点 5 晶体管 的 工作 原理 


问 : 晶体 管 是 如 何 进行 工作 的 ? 

答 : 晶体 管 的 工作 状态 有 放大 、 截 止 和 饱和 。 其 工作 原理 如 下 .、 

(1) 放大 唱 体 管 的 主要 作用 是 放大 。 唱 体 管 要 实现 电流 放大 作用 ， 必 须 满足 一 定 的 
外 部 条 件 ， 即 发 射 结 加 正 向 电压 ， 集 电 结 加 反 向 电压 。 由 于 NPN 型 和 PNP 型 晶体 管 极 性 不 
同 ， 所 以 外 加 电压 的 极 性 也 不 同 。 

对 于 NPN 型 晶体 管 ，C、B、E 三 个 电极 的 电位 必须 符合 U。 > Us > Us;; 对 于 PNP 型 晶 
体 管 ， 电 源 的 极 性 与 NPN 型 相反 ，C、B、 三 个 电极 的 电位 应 符合 Uc < Us, < Us 

(2) 截止 。 截止 时 ,1, =0，16 =1cso 守 0。 截止 的 条 件 是 ， 发 射 结 反 偏 (或 零 偏 ) ， 集 电 
结 反 偏 。 工 作 状 态 是 : C 和 下 极 间 相当 于 开关 断 开 。 

(3) 饱和 饱和 时 ，Ve 很 小 ， 各 电极 电流 都 很 大 ,天 不 受 控制。 饱和 的 条 件 是 ， 发 
射 结 正 偏 ， 集 电 结 正 偏 (或 零 偏 ) 。 工 作 状 态 是 : 饱和 状态 C 和 玉 极 间 相 当 于 开关 接 通 。 

【试题 精 选 ) 在 NPN 型 晶体 管 放大 电路 中 ， 如 将 其 基 极 与 发 射 极 短路 ， 晶 体 管 所 处 的 状 
态 是 (A ) 。 

(A) 截止 (B) 饱和 (C) 放大 (D) 无 法 判定 


鉴定 点 6 单 管 基本 放大 电路 的 组 成 


问 : 单 管 放大 电路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ”放大 电路 常见 的 几 种 形式 有 哪些 ? 
答 : 共 发 射 极 放 大 电路 如 图 1-40 所 示 。 共 发 射 极 放大 电路 中 各 元 器 件 的 作用 如 下 : 














































































































1) 晶体 管 V 具有 电流 放大 作 +Ucg 
用 ， 是 放大 电路 中 的 核心 器 件 。 no ‘| [ee 
2) 基 极 偏转 电阻 Re 的 作用 是 向 。 ee ee 
晶体 管 的 基 极 提供 正 向 偏 置 电流 ,并 “一 由 kkv Ge Be 
向 发 射 结 提供 必需 的 正 向 偏 置 电压 。 Re E -| 日 
3) 集 电 极 直 流 电 源 Us 有 两 个 a a 
作用 ， 一 方面 通过 R, 给 晶体 管 提供 i | || 
发 射 结 正 向 偏 压 ， 同 时 又 给 晶体 管 的 “ 工 人 
集 电 结 提供 反 偏 所 需 的 电压 ， 使 晶体 是 直 发 别 相 太太 电 中 中 对 大 国 沁 
管 处 于 放大 工作 状态 ; 另 一 方面 给 放 图 1-40 共 发 射 极 放大 电路 及 其 习惯 画 法 
大 电路 提供 能 源 。 





4) 集 电极 电阻 R. 的 作用 是 把 晶体 管 的 电流 放大 作用 以 电压 放大 作用 的 形式 表现 出 来 。 
5) 耦合 电容 器 C, 和 C, 分 别 接 在 放大 电路 的 输入 端 和 输出 端 ， 利 用 电容 器 具有 的 隔 直 
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流 、 通 交流 的 特点 ， 一 方面 避免 放大 电路 的 输入 端 与 信号 源 之 间 、 输 出 端 与 负载 之 间 直 流 电 
的 相互 影响 ， 使 晶体 管 的 静态 工作 点 不 因为 接 人 信和 号 源 负载 而 发 生变 化 ; 另 一 方面 又 要 保证 
输入 和 输出 的 交流 信号 畅通 地 进行 传输 。C, 和 C, 通常 要 用 电解 电容 器 。 

另外 ， 放 大 电路 还 常常 采用 共 集 电极 放大 电路 和 共 基 极 放大 电路 。 几 种 放大 电路 的 作用 
如 下 : 

(1) 共 发 射 极 放大 电路 ” 既 有 电压 放大 作用 ， 又 有 电流 放大 作用 。 共 发 射 极 放大 电路 
放大 作用 的 实质 是 基 极 电流 对 集 电 极 电流 的 控制 作用 。 

(2) 共 集 电极 放大 电路 ”没有 电压 放大 作用 ， 只 有 电流 放大 作用 。 

(3) 共 基 极 放大 电路 ”没有 电流 放大 作用 ， 只 有 电压 放大 作用 。 


【 试题 精 选 】 只 具有 电流 放大 作用 ， 而 没有 电压 放大 作用 的 放大 电路 是 (到 ) 。 











(A) 共 发 射 极 放 大 电路 (B) 共 集 电极 放大 电路 
(C) 共 基 极 放大 电路 (D) 不 能 确定 


鉴定 点 7 放大 电路 中 负 反 馈 的 概念 


问 : 何谓 反馈 ? 负 反 馈 的 种 类 有 哪些 ?如何 判断 负 反 馈 ? 
答 : (1) 负 反 馈 的 概念 ”将 放大 器 输出 信号 的 一 部 分 或 全 部 ， 经 过 一 定 的 电路 送 回 到 
放大 需 的 输入 端 ， 并 与 输入 信和 号 相合 成 的 过 程 称 为 反馈 。 如 果 反 馈 信号 与 输入 信和 号 极 性 相 
同 ， 使 净 输 入 信号 得 到 增强 的 反馈 称 为 正 反 馈 ; 如 果 反馈 信号 起 削弱 输入 信和 号 的 作用 ， 使 净 
输入 信和 号 减 小 的 反馈 称 为 负 反馈 。 
(2) 负 反 馈 的 种 类 
1) 直流 反馈 和 交流 反馈 。 对 直流 量 起 反馈 作用 的 称 为 直流 反馈 ; 对 交流 量 起 反馈 作用 
的 称 为 交流 反馈 。 
2) 电压 反馈 和 电流 反馈 。 根 据 反馈 信号 从 放大 电路 输出 端 取出 的 不 同 ， 凡 是 反馈 信和 号 
与 输出 电压 成 正比 的 ， 称 为 电压 反馈 ; 凡是 反馈 信和 号 与 输出 电流 成 正比 的 ， 称 为 电流 反馈 。 
3) 串联 反馈 和 并 联 反馈 。 根 据 反 馈 电路 和 放大 电路 输入 端 连 接 的 方式 不 同 ， 放 大 电路 
的 净 输 入 信号 由 原 输入 信号 和 反馈 信号 串联 而 成 的 ， 称 为 串联 反馈 ， 放 大 电路 的 净 输 入 信号 
由 原 输入 信号 和 反馈 信号 并 联 而 成 的 ， 称 为 并 联 反馈 。 
4) 负 反 馈 的 四 种 类 型 。 负 反馈 放大 器 可 归纳 为 以 下 四 种 类 型 ( 正 反馈 也 有 四 种 类 型 ， 
在 此 从 略 ) ， 分 别 为 电压 串联 负 反 馈 、 电 压 并 联 负 反馈 、 电 流 串联 负 反 馈 和 电流 并 联 负 反馈 
四 种 类 型 。 
(3) 


























































































































注 “ 


反馈 的 作用 
1) 负 反 馈 使 电路 的 放大 倍数 降低 。 
) 负 反 馈 使 电路 放大 倍数 的 稳定 性 得 到 提高 。 
3) 负 反 馈 使 电路 的 非 线性 失真 减 小 。 

4) 负 反 馈 使 电路 的 输入 电阻 和 输出 电阻 发 生 改 变 。 音 联 负 反馈 使 输入 电阻 增 大 ， 并 联 
负 反 馈 使 输入 电阻 减 小 。 电 压 负 反馈 使 输出 电阻 减 小 ， 电 流 负 反馈 使 输出 电阻 增 大 。 
(4) 反馈 的 判断 
1) 正 反馈 和 负 反 馈 的 判断 。 通 常 采 用 “瞬时 极 性 法 ”来 进行 判断 ， 其 原则 是 : 晶体 管 
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基 极 与 集 电极 的 瞬时 极 性 相反 ， 基 极 与 发 射 极 的 瞬时 极 性 相同 ; 电容 、 电 阻 等 元 件 不 改变 瞬 
时 极 性 关系 。 

2) 电压 反馈 和 电流 反馈 的 判断 。 当 反馈 信号 取 自 输出 电压 ， 则 为 电压 反馈 ; 当 反 馈 信 
号 取 自 输 出 电流 ， 则 为 电流 反馈 。 即 将 输出 端 短路 ， 令 输出 电压 人 UV =0， 帮 反馈 电压 人 
0， 则 为 电压 反馈 ; 否则 为 电流 反馈 。 

3) 串联 反馈 和 并 联 反馈 的 判断 。 当 反馈 信和 号 以 电压 形式 出 现在 输入 端 ， 且 与 输入 电压 
串联 起 来 加 到 放大 器 的 输入 端 ， 则 为 串联 反馈 。 当 反馈 信号 以 电流 形式 出 现在 输入 端 ， 且 与 
输入 电流 并 联 作用 于 放大 器 的 输入 端 ， 则 为 并 联 反馈 。 

【 试题 精 选 】 要 使 放大 电路 的 输出 电压 稳定 、 输 入 电阻 减 小 ， 应 引入 (到 ) 。 

(A) 电压 串联 负 反 馈 (B) 电压 并 联 负 反馈 

(C) 电流 串联 负 反馈 (D) 电流 并 联 负 反馈 
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鉴定 点 8 单 相 整 流 稳 压 电路 的 组 成 


问 : 简 述 单 相 整流 稳 压 电路 的 组 成 。 

答 : 单 相 整 流 稳 压 电路 由 整流 、 滤 波 和 稳 压 三 部 分 组 成 。 

(1) 单 相 整流 电路 ”将 交流 电 变 为 直流 电 的 过 程 ， 称 为 整流 。 承 担 整 流 任 务 的 电路 称 
为 整流 电路 。 进 行 整流 的 设备 ， 称 为 整流 器 。 整 流 电路 按 波形 可 分 为 半 波 整流 电路 和 全 波 整 
流 电路 ， 按 相 数 可 分 为 单 相 整流 电路 和 三 相 整 流 电路 。 单 相 整 流 电 路 又 分 为 单 相 半 波 整流 电 
路 、 单 相 全 波 整 流 电路 和 单 相 桥 式 整流 电路 。 

1) 单 相 半 波 整流 电路 。 单 相 半 波 整流 电路 如 图 1-41 所 A B C 
示 。 整 流 变压器 将 一 次 电压 思 变 为 整流 电路 所 需 的 电压 已 ,， 在 一 T 二 
交流 电 一 个 周期 内 ， 二 极 管 半 个 周期 导 通 ， 半 个 周期 截止 ， 以 = | “ j 交 性 
后 周期 性 地 重复 上 述 过 程 。 用 于 输出 的 脉动 直流 电 的 波形 是 输 “一 
和 人 的 交流 电波 形 的 1/2 ， 故 称 为 半 波 整流 电路 。 输 出 电压 Ui 中 B 
包含 了 交 、 直 流 两 种 成 分 ， 与 输入 的 交流 电 有 本 质 上 的 区 别 ， 图 1-41 单 相 半 波 整流 电路 
即 变 成 了 大 小 随时 间 改 变 但 方向 不 变 的 脉动 直流 电 。 单 相 半 波 
整流 电路 中 ， 输 出 脉动 直流 电压 的 平均 值 为 
U, =0. 45U, 












































流 过 负载 Ri 的 直流 电流 平均 值 为 
i 
R04 
二 极 管 导 通 后 ， 流 过 二 极 管 的 平均 电流 [与 RI 上 流 过 的 电流 平均 值 相等 ， 即 
U, 
让 =~0.45 好 


二 极 管 上 承受 的 最 大 反 向 电压 raw 就 是 w, 的 峰值 ， 即 
Ur = V2U, 
单 相 半 波 整 电路 的 特点 是 电路 简单 ， 使 用 的 元 融 件 少 ， 但 是 输出 电压 脉动 大 ， 效 率 
较 低 。 
























































2) 单 相 全 波 整流 电路 。 单 相 全 波 整流 电路 如 图 1-42 ae 
所 示 。 在 交流 电 一 个 周期 内 ， 两 只 二 极 管 交替 导 通 ， 负 载 Tn | 
得 到 的 是 全 波 脉动 直流 电压 和 电流 ， 弥 补 了 单 相 半 波 整流 到 
电路 的 缺点 。 i ~ 
全 波 整流 电路 负载 上 得 到 的 直流 平均 电压 比 单 相 半 波 ras 
整流 提高 了 1 倍 ， 全 波 脉 动 电压 平均 值 为 下 
LU ~=2 x0.45U, =0. 9U, 图 1-42 单 相 全 波 整 流 电路 
流 过 负载 上 的 平均 电流 为 
/I a 
L R. 
流 过 整流 二 极 管 的 平均 电流 只 有 负载 电流 的 1/2， 即 
1 U, 


ln = 3.~0. 45 
每 只 二 极 管 上 反 向 电压 的 最 大 值 为 
Ur =2 2U, 
单 相 全 波 整 流 电 路 的 特点 是 输出 电压 脉动 小 ， 整 流 效 率 较 高 ， 但 是 变 压 絮 二 次 侧 需 要 中 
心 抽 头 ， 二 极 管 承 受 的 反 向 电压 高 ， 需 选择 耐 压 等 级 高 的 二 极 管 。 
3) 单 相 桥 式 整流 电路 。 单 相 桥 式 整流 电路 如 图 1-43 所 示 。 电 路 中 四 只 二 极 管 接 成 电 桥 
形式 ， 所 以 称 为 桥 式 整流 电路 。 
在 交流 输入 电压 的 正 、 负 半 周 ， 都 有 同一 方向 的 电流 流 过 尽 ,， 四 只 二 极 管 中 ， 两 只 两 只 轮流 
导 通 ， 负 载 上 得 到 全 波 脉动 的 直流 电压 和 电流 ， 所 以 这 种 整流 电路 属于 全 波 整 流 类 型 。 
交流 电 在 一 个 周期 内 的 两 个 半 波 都 有 同方 向 的 电流 流 过 负载 ， 则 输出 电压 的 平均 值 为 
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U, =0. 9U, 
流 过 负载 的 平均 电流 为 
1 = 0.9 时 
"RL RI 
流 过 每 只 二 极 管 的 平均 电流 只 有 负载 电流 的 1/2， 即 
In 0 
L 
| VI 小 人 小 V 
~ KP er 
v 小 小 w 














a) b) c) 
图 1-43 单 相 桥 式 整流 电路 














在 单 相 桥 式 整流 电路 中 ， 每 只 二 极 管 承 受 的 最 大 反 向 电压 也 是 ww, 的 峰值 ， 即 
Unv = V2U, 
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桥 式 整流 电路 的 特点 是 输出 电压 脉动 小 ， 每 只 整流 二 极 管 承 受 的 最 大 反 向 电压 和 半 波 整 
流 一 样 。 由 于 每 半 个 周期 内 变 压 右 的 二 次 绕组 都 有 电流 流 过 ， 变 压 絮 利用 率 高 。 

(2) 滤波 电路 ”把 脉动 的 直流 电 变 为 平滑 直流 电 的 过 程 ， 称 为 滤波 。 承 担 滤波 任务 的 电 
路 ， 称 为 滤波 电路 。 它 通常 用 电容 上 需 、 电 感 器 和 电阻 器 按照 一 定 的 方式 组 合 而 成 ， 常 用 的 滤波 
电路 有 电容 滤波 电路 、 电 感 滤波 电路 和 复式 滤波 电路 。 滤 波 电 路 的 几 种 形式 如 图 1-44 所 示 。 
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a) 电容 滤波 器 ”b) 电感 滤波 器 ” ”0o) LC 滤波 器 。 d) LC7 滤 波 器 e) RCT 滤波 器 
图 1-44 滤波 电路 的 几 种 形式 





(3) 稳 压 电路 ” 硅 稳 压 二 极 管 的 稳 压 电路 如 图 1-45 所 示 。 电 阻 R 是 用 来 限制 电流 的 ， 
使 稳 压 二 极 管 电流 疡 不 超过 允许 值 ， 还 利用 它 两 端 电压 升降 使 输出 电压 太 趋 于 稳定 。 稳 压 
二 极 管 VS 反 向 并 联 在 直流 电源 两 端 ， 使 它 工作 在 反 向 击 穿 区 。 经 电容 滤波 后 的 直流 电压 通 
过 电阻 器 R 和 稳 压 二 极 管 组 成 的 稳 压 电路 接 到 负载 上 ， 负 载 上 得 到 的 就 是 一 个 比较 稳定 的 
电压 。 其 工作 原理 如 下 : 
工 


R RL 
Ea 这 
7 

Ui 亡 太 VS ]| L 


图 1-45” 硅 稳 压 二 极 管 的 稳 夺 电路 









































输入 电压 UV 经 尺 加 到 稳 压 二 极 管 和 负载 RR 上 ， 即 VU; = IR+U。 稳 压 二 极 管 中 的 电流 攻 
与 负载 电流 攻 的 关系 为 1=J + 了 1。 

设 负 载 电阻 Ri 不 变 ， 当 电网 电压 wu, 波 动 升 高 时 ,使 稳 压 电路 的 输入 电压 不 上 升 ， 引 起 
稳 压 二 极 管 VS 两 端 电 压 增 加 ， 输 出 电压 UV 也 增加 ， 根 据 稳 夺 二极管 的 反 向 击 穿 特性 可 知 ， 
只 要 UL 有 少许 增 大 ， 就 会 使 I 显著 增加 ， 使 流 过 R 的 电流 1 增 大 ， 电阻 R 上 电压 降 增 大 
(U=IR)， 使 输出 电压 Ui 保持 近似 稳定 。 上 述 过 程 可 描述 为 

uf > "UL 1 "J, 1 JRT UL 1 
反之 ， 如 果 电 源 电压 u, 下 降 ， 其 工作 过 程 与 上 述 相 反 ，U 仍 能 够 趋 于 稳定 。 
在 这 种 电路 中 ， 稳 压 二 极 管 的 稳定 电流 应 按 负载 电压 选取 ， 即 
U,=U, 
若 一 只 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 不 够 ， 可 用 多 只 稳 压 二 极 管 串联 。 
稳 压 二 极 管 的 最 大 稳定 电流 [wy 应 是 负载 电流 iy 的 两 倍 以 上 ， 即 


























Lau 2 
【 试题 精 选 】 在 硅 稳 压 二 极 管 稳 压 电路 中 ， 限 流 电阻 的 主要 作用 是 (加 )。 
(A) 减 小 输出 电流 ee 


(C) 使 稳 压 二 极 管 工作 在 截止 区 (D) 调节 输出 电压 
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鉴定 范围 5 ”常用 电工 仪器 、 仪 表 的 使 用 


鉴定 点 1 电工 指示 仪表 的 分 类 


问 : 电工 指示 仪表 是 如 何 分 类 的 ? 

答 : 电工 指示 仪表 通常 按 下 列 方法 进行 分 类 ， 即 

(1) 按 工 作 原 理 分 类 ”主要 分 为 磁 电 系 、 电 磁 系 、 电 动 系 和 感应 系 四 大 类 。 其 他 还 有 
整流 系 、 铁 磁 电动 系 等 。 其 中 ， 磁 电 系 仪表 只 能 测量 直流 电 ， 要 想 测量 交流 量 ， 必 须 配 用 整 
流 器 后 才能 使 用 ， 安 装 式 交流 电压 表 和 交流 电流 表 主 要 用 电磁 系 结构 ， 电 磁 系 仪表 既 可 以 测 
量 直流 又 可 以 测量 交流 ,但 由 于 测量 直流 时 有 误差 ， 只 有 当 铁 片 采 用 优质 的 坡 英 合金 时 ， 才 
可 用 来 测量 直流 量 ; 电动 系 仪表 交 、 直 流 两 用 ， 还 能 够 测量 功率 和 相位 等 ， 感 应 系 仪表 主要 
用 来 测量 电能 。 

(2) 按 使 用 方法 分 类 有 安装 式 和 便携 式 两 种 。 

(3) 按 准确 度 等 级 分 类 有 0.1、0.2、0.5、1.0、1.5、2.5、5.0 共 七 个 准确 度 等 级 。 
数字 越 小 ， 准 确 度 等 级 越 高 。 

(4) 按 被 测 电工 量 分 类 有 电流 表 、 电 压 表 、 电 能 表 、 万 用 表 、 功 率 表 、 频 率 表 等 。 

(5) 按 使 用 条 件 分 类 有 A、B、C 组 类 型 的 仪表 。A 组 仪表 适用 于 环境 温度 为 0 ~ +40%C ; 
B 组 仪表 适用 于 环境 温度 为 -20 ~ +50%C; C 组 仪表 适用 于 环境 温度 为 -40 ~ +60% 。 它 们 的 相 
对 湿度 条 件 均 为 85% 范围 内 。 

【试题 精 选 】 安装 式 交 流 电 压 表 和 交流 电流 表 属 于 (人 A ) 结构 。 

(A) 磁 电 系 (B) 电磁 系 (C) 电动 系 (D) 感应 系 


鉴定 点 2 电流 表 的 使 用 与 维护 


问 : 如 何 正 确 使 用 与 维护 电流 表 ? 
答 : 使 用 电流 表 时 要 做 到 以 下 几 点 : 
1) 选择 电流 表 时 要 求 其 内 阻 小 些 好 。 
2) 使 用 直流 电流 表 测 量 电流 时 ， 除 了 使 电流 表 与 被 测 电 路 串联 外 ， 还 要 使 电流 从 
” 端 流入 ,“-” 端 流出 。 
3) 测 电流 时 ， 所 选择 的 量程 应 使 电流 表 指 针 指 在 刻度 标尺 的 后 1/3 段 。 
4) 测量 交流 大 电流 时 ， 一 般 用 电流 互感 器 将 一 次 侧 的 大 电流 转换 成 二 次 侧 的 SA 的 小 
电流 ， 然 后 再 进行 测量 。 
5) 钳 形 电流 表 不 必 切 断 电 路 就 可 以 测量 电路 中 的 电流 。 
【试题 精 选 】 使 用 直流 电流 表 测 量 电流 时 ， 电 流 表 应 与 被 测 电路 (人 A ) 。 
(A) 串联 (B) 联 (C) 并 联 或 事 联 (D) 混 联 


鉴定 点 3 电压 表 的 使 用 与 维护 
问 : 如 何 正 确 使 用 电压 表 ? 如 何 扩 大 电压 表 的 量程 ? 
































十 
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答 : 使 用 电压 表 时 应 注意 以 下 问题 . 

1) 选择 电压 表 时 要 求 其 内 阻 大 些 好 。 

2) 使 用 直流 电压 表 时 ， 除 了 使 电压 表 与 被 测 电路 两 端 并 联 外 ， 还 应 使 电压 表 的 “+” 
极 与 被 测 电路 的 高 电位 端 相连 ,“ -” 极 与 被 测 电路 的 低 电 位 端 相连 。 

3) 交流 电压 表 使 用 时 不 分 “+”、“ -” 极 性 ， 其 指示 值 是 交流 电压 的 有 效 值 。 

4) 当 无 法 确定 被 测 电压 的 大 致 数值 时 ， 应 先 用 电压 表 的 最 大 量程 测试 后 ， 再 转换 到 合 
适 的 量程 。 转 换 量程 时 ， 要 先 切断 电源 ， 再 转换 量程 。 

5) 为 安全 起 见 ，600V 以 上 的 交流 电压 ， 一 般 不 直接 接 和 人 电压 表 ， 而 是 通过 电压 互感 器 
将 一 次 侧 的 高 电压 变换 成 二 次 侧 的 100V 后 再 进行 测量 。 

根据 串联 电阻 具有 分 压 作 用 的 原理 ， 扩 大 电压 表 量 程 的 方法 就 是 给 量程 小 的 电压 表 串 联 
一 只 适当 的 分 压 电阻 。 此 时 ， 通 过 测量 机 构 的 电流 仍 为 原来 的 小 电流 不 变 ， 并 且 工 与 被 测 
电压 了 成 正比 。 所 以 ， 可 以 用 仪表 指针 偏转 角 的 大 小 来 反映 被 测 电压 的 数值 ， 从 而 扩大 了 
电压 表 的 量程 。 

【 试题 精 选 】 要 求 电 压 表 的 内 阻 越 ( 肥 ) 越 好 。 

(A) 小 (B) 大 (C) 不 大 不 小 (D) 为 堆 


鉴定 点 4 万 用 表 的 使 用 与 维护 


问 : 如 何 正 确 使 用 与 维护 万 用 表 ? 

答 : 万 用 表 的 基本 工作 原理 主要 是 建立 在 欧姆 定律 和 电阻 串 并 联 规律 的 基础 之 上 。 使 用 
万 用 表 时 要 做 到 以 下 几 点 : 

1) 万 用 表 使 用 前 要 进行 机 械 调 零 。 

2) 万 用 表 测 电流 、 测 电压 时 的 方法 与 电流 表 、 电 压 表 相同 。 

3) 测量 电阻 前 要 先进 行 欧姆 调 零 。 

4) 严禁 在 被 测 电 阻 带 电 的 情况 下 用 万 用 表 的 欧姆 挡 测量 电阻 。 

5) 用 万 用 表 测 量 电阻 时 ， 所 选择 的 倍率 挡 应 使 指针 处 于 表盘 的 中 间 段 。 

6) 万 用 表 使 用 后 ， 最 好 将 转换 开关 置 于 最 高 交流 电压 挡 或 空挡 。 

【 试题 精 选 】 使 用 万 用 表 时 要 注意 (A ) 。 

(A) 使 用 前 要 进行 机 械 调 零 

(B) 测量 电阻 时 ， 转 换 挡 位 后 不 必 进 行 欧姆 调 零 

(C) 测量 完毕 ， 转 换 开 关 置 于 最 大 电流 挡 

(D) 测 电 流 时 ， 最 好 使 指针 处 于 标 度 尺 中 间 位 置 

















鉴定 点 5 绝缘 电阻 表 的 使 用 与 维护 


问 : 如 何 正 确 使 用 与 维护 绝缘 电阻 表 ? 

答 : 绝缘 电阻 表 俗 称 授 表 ， 主 要 由 磁 电 系 比率 表 、 手 揪 直 流 发 电机 和 测量 线路 三 部 分 组 
成 ， 其 用 途 是 测量 电气 设备 的 绝缘 电阻 。 磁 电 系 比率 表 的 特点 是 ， 其 指针 的 偏转 角 与 通过 两 
动 圈 电流 的 比率 有 关 ， 而 与 电流 的 大 小 无 关 。 

绝缘 电阻 表 有 三 个 接线 端 钮 ， 分 别 标 有 L (线路 ) 、E (接地 ) 和 G (屏蔽 ) ， 使 用 时 应 
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按 测量 对 象 的 不 同 来 选用 。 当 测量 电力 设备 对 地 的 绝缘 电阻 时 ， 应 将 工 接 到 被 测 设备 上 , 民 
可 靠 接 地 即 可 。 但 当 测量 表面 不 干净 或 潮湿 电缆 的 绝缘 电阻 时 ， 为 了 准确 测量 其 绝缘 材料 内 
部 的 绝缘 电阻 〈 即 体积 电阻 ) ， 就 必须 使 用 G 端 钮 ， 其 接 法 如 图 1-46 所 示 。 这 样 ， 绝 缘 材 
料 的 表面 漏电 流 大 沿 绝缘 体 表面 ， 经 G 端 钮 直接 流 回 电源 负极 。 而 反映 体积 电阻 的 人 则 经 
绝缘 电阻 内 部 、 工 接线 端 、 线 圈 了 回 到 电源 负极 。 可 见 ， 屏蔽 G 的 作用 是 屏蔽 表面 漏电 电 
流 。 加 接 屏蔽 G 后 的 测量 结果 只 反映 了 体积 电阻 的 大 小 ， 因 而 大 大 提高 了 测量 的 准确 度 。 




















使 用 绝缘 电阻 表 前 要 先 检 查 其 是 否 完好 。 检 查 步骤 是 : I 
在 绝缘 电阻 表 未 接 通 被 测 电 阻 之 前 ， 播 动手 柄 使 发 电机 达到 ol 
120r/min 的 额定 转速 ， 观 察 指 针 是 否 指 在 标 度 尺 的 “w%” 已 











位 置 。 再 将 端 钮 L 和 下 短 接 ， 缓慢 摇动 手柄 ， 观 察 指针 是 风衣 1 | 
否 指 在 标 度 尺 的 “0” 位 置 。 如 果 指 针 不 能 指 在 相应 的 位 “| cl。 
置 ， 表 明 绝缘 电阻 表 有 故障 ， 必 须 检修 后 才能 使 用 。 = ee 

使 用 绝缘 电阻 表 的 注意 事项 如 下 ， 

1) 测量 绝缘 电阻 必须 在 被 测 设备 和 电路 停电 的 状态 下 进行 。 对 含有 大 电容 的 设 
备 ， 测 量 前 应 先进 行 放电 ， 测 量 后 也 应 及 时 放电 ， 放 电 时 间 不 得 小 于 2min， 以 保证 人 
身 安全 。 

2) 绝缘 电阻 表 与 被 测 设备 间 的 连接 导线 不 能 用 双 股 绝缘 线 或 绞 线 ， 应 用 单 股 线 分 开 单 
独 连 接 ， 以 避免 线 间 电阻 引起 的 误差。 

3) 摇动 手柄 时 应 由 慢 渐 快 至 额定 转速 120xymin。 在 此 过 程 中 ， 若 发 现 指针 指 零 ， 说 明 
被 测 绝缘 物 发 生 短路 事故 ， 应 立即 停止 摇动 手柄 ， 避 免 表 内 线圈 因 发 热 而 损坏 。 

4) 测量 具有 大 电容 设备 的 绝缘 电阻 ， 读 数 后 不 能 立即 停止 摇动 绝缘 电阻 表 ， 以 防止 已 
充电 的 设备 放电 而 损坏 绝缘 电阻 表 。 应 在 读数 后 一 边 降低 手柄 转速 ， 一 边 拆 去 接地 线 。 在 绝 
缘 电 阻 表 停止 转动 和 被 测 物 充分 放电 之 前 ， 不 能 用 手 触及 被 测 设备 的 导电 部 分 。 

5) 测量 设备 的 绝缘 电阻 时 ， 应 记 下 测量 时 的 温度 、 湿 度 、 被 测 设备 的 状况 等 ， 以 便于 
分 析 测量 结果 。 

【试题 精 选 】 使 用 绝缘 电阻 表 测 量 绝缘 时 ， 摇 动手 柄 的 额定 转速 为 (加 ) 。 

(A) 60 rmin (B) 80 r/min (C) 100 r/min (D) 120r/min 

















鉴定 范围 6 。 常用 电工 工具 、 量 具 的 使 用 


鉴定 点 1 螺钉 旋 具 的 使 用 与 维护 


问 : 如 何 正 确 使 用 与 维护 螺钉 旋 具 ? 

答 : 螺钉 旋 具 的 种 类 有 很 多 ， 按 头 部 形状 可 分 为 一 字模 和 十 字模 。 

字模 螺钉 旋 具 常用 规格 有 50mm、100mm、150mm 和 200mm 等 ， 电 工 必 备 的 是 50mm 
和 150mm 两 种 。 十 字 槽 螺钉 旋 具 专 供 紧 固 和 拆 缉 十 字模 的 螺钉 ， 常 用 的 规格 肛 、 卫 、 本 
入 四 种 。 
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(1) 螺钉 旋 具 的 使 用 

1) 大 螺钉 旋 具 的 使 用 。 大 螺钉 旋 具 一 般 用 来 紧 固 较 大 的 螺钉 。 使 用 时 ， 除 大 拇指 、 食 
指 和 中 指 要 夹 住 握 柄 外 ， 手 掌 还 要 顶 住 柄 的 末端 ， 这 样 就 可 以 防止 旋 具 转动 时 滑脱 。 

2) 小 螺钉 旋 具 的 使 用 。 小 螺钉 旋 具 一 般 用 来 紧 固 电气 装置 接线 桩 头 上 的 小 螺钉 ， 使 用 
时 ， 可 用 手指 顶 住 木 柄 的 末端 抢 转 。 

(2) 使 用 螺钉 旋 具 的 安全 知识 

1) 电工 不 可 使 用 金属 杆 直 通 的 螺钉 旋 具 ， 否 则 容易 造成 触电 事故 。 

2) 使 用 螺钉 旋 具 紧 固 和 拆 印 带 电 螺钉 时 ， 手 不 得 触及 旋 具 的 金属 秆 ， 以 免 发生 触 电 事故 。 

3) 为 了 避免 螺钉 旋 具 的 金属 杆 触及 临近 带电 体 ， 应 在 金属 杆 上 穿 绝缘 套 管 。 

4) 较 长 螺钉 旋 具 的 使 用 时 ， 可 用 右手 压 紧 并 旋转 手柄 ， 左 手 握 住 螺钉 旋 具 中 间 部 分 ， 
以 使 螺钉 旋 具 不 致 滑脱 。 此 时 左手 不 得 放 在 螺钉 的 周围 ， 以 免 螺 钉 旋 具 滑 出 时 将 手 划 伤 。 

【试题 精 选 ) ( MV ) 电工 不 可 使 用 金属 杆 直通 的 螺钉 旋 具 ， 否 则 容易 造成 触电 事故 。 


鉴定 点 2 钢丝 钳 的 使 用 与 维护 


问 : 如 何 正确 使 用 与 维护 钢丝 钳 ? 

答 : 钢丝 钳 有 铁 柄 和 绝缘 柄 两 种 ， 绝 缘 柄 为 电工 用 钢丝 钳 ， 和 常用 的 规格 有 150mm、 
175mm 和 200mm 三 种 。 

电工 钢丝 钳 由 错 头 和 钳 柄 两 部 分 组 成 。 钳 头 由 钳 口 、 齿 口 、 刀 口 和 钢 口 四 部 分 组 成 。 其 
用 途 很 多 ， 钳 口 用 来 弯 绞 和 钳 夹 导线 线头 ;， 齿 口 用 来 前 切 或 剖 前 软 导线 绝缘 层 ; 钢 口 用 来 钢 
切 导 线 线 芯 、 钢 丝 或 铅 丝 等 较 硬 金属 丝 。 

电工 钢丝 钳 的 使 用 与 维护 方法 如 下 : 

1) 使 用 前 ， 必 须 检 查 绝 缘 柄 的 绝缘 性 能 是 否 恨 好 。 

2) 剪 切 带电 导线 时 ， 不 得 用 刀口 同时 剪 切 相 线 和 零 线 ， 或 同时 剪 切 两 根 导线 。 

3) 钳 头 不 可 代替 锤子 作为 敲打 工具 使 用 。 

【试题 精 选 】 电工 钢丝 错 (四 ) 用 来 钢 切 导线 线 芯 、 钢 丝 或 铅 丝 等 较 硬 金属 丝 。 

(A) 钳 口 (B) 交口 (C) 思 口 (D) 钢 口 


























鉴定 点 3 活 扳 手 的 使 用 与 维护 


问 : 如 何 正 确 使 用 与 维护 活 扳手 ? 

答 : 活 扳手 是 用 来 紧 固 和 起 松 螺 母 的 一 种 专用 工具 。 电 工 常用 的 活 扳手 有 150mm x 
19mm (6in) 、200mm x24mm (8in) 、250mm x 30mm (10in) 和 300mm x36mm (12in) 四 
种 规格 。 

活 扳手 的 使 用 方法 如 下 : 

1) 扳 动 大 螺母 时 ， 和 常用 较 大 的 力矩 ， 手 应 握 在 近 柄 尾 处 。 

2) 扳 动 较 小 螺母 时 ， 所 用 力矩 不 大 ,但 螺母 过 小 易 打滑 ， 故 手 应 握 在 接近 扳 头 的 地 
方 ， 这 样 可 随时 调节 蜗轮 ， 收 紧 活 扳 展 ， 防 止 打滑 。 

3) 活 扳手 不 可 反 用 ， 以 免 损 坏 活 扳 展 ， 也 不 可 用 钢管 接 长 手柄 施加 较 大 的 扳 拧 力矩 。 

4) 活 扳手 不 得 当做 援 棍 和 锤子 使 用 。 
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【 试题 精 选 】( x ) 活 扳手 可 用 钢管 接 长 手柄 施加 较 大 的 扳 拧 力矩 。 
鉴定 点 4 ” 喷 灯 的 使 用 与 维护 


问 : 如 何 正确 使 用 与 维护 喷 灯 ? 

答 : (1) 正确 使 用 与 维护 喷 灯 的 方法 

1) 加 油 。 旋 下 加 油 阀 下 面 的 螺栓 ， 倒 人 适量 油 液 ， 液 量 以 不 超过 简体 的 3/4 为 宜 。 保 
留 一 部 分 空间 的 目的 在 于 储存 压缩 空气 ， 以 维持 必要 的 空气 压力 。 加 完 油 后 应 及 时 旋 紧 加 油 
螺 塞 ， 关 闭 放 油 调节 阀 的 阀 杆 ， 擦 净 外 部 的 油 液 ， 并 认真 检查 是 否 有 渗 漏 现 象 。 

2) 预 热 。 先 在 预 热 燃烧 盘 内 注 和 人 适量 汽油 ， 用 火 点 燃 ， 将 火焰 喷头 烧 热 。 

3) 喷 火 。 当 火焰 喷头 烧 热 后 ， 燃 烧 盘 内 燃 汽油 燃 完 之 前 ， 用 打气 阀 打 气 3 ~5 次 ， 然 后 再 
慢 慢 打开 放 油 调节 了 阀 的 闪 杆 喷 出 油 雾 ， 喷 灯 即 点 燃 喷 火 。 随 后 继续 打气 ， 直 到 火焰 正常 为 止 。 

4) 熄火 。 先 关闭 放 油 调节 阀 ， 直 至 火焰 炸 灭 ,再 慢 慢 旋 松 加 油 螺 塞 ,放出 简体 内 的 压 
缩 空 气 。 

5) 使 用 完毕 ， 应 将 剩余 的 燃料 油 倒 出 回收 ， 并 将 喷 灯 污 物 控 除 后 ， 妥 善 保管 。 

(2) 喷 灯 使 用 时 的 注意 事项 ” 喷 灯 工作 时 应 注意 火焰 与 带电 体 之 间 的 安全 距离 ， 距 离 
10kV 以 下 带电 体 应 大 于 1. 5m; 距离 10kV 以 上 带电 体 应 大 于 3m。 

(3) 喷 灯 加 压 时 应 注意 的 问题 

1) 喷 灯 在 加 、 放 油 及 检修 过 程 中 ， 均 应 在 熄火 后 进行 。 加油 时 应 将 加 油 阔 上 的 螺栓 先 
慢 慢 旋 松 ， 待 气体 放 尽 后 方 可 开 盖 加 油 。 

2) 煤油 喷 灯 简体 内 不 得 掺 加 汽油 。 

3) 喷 灯 使 用 过 程 中 应 注意 简体 的 油 量 ， 一 般 不 得 少 于 简体 容积 的 1/4。 

4) 打气 压力 不 应 过 高 。 打 完 气 后 ， 应 将 打气 柄 卡 牢 在 和 泵 盖 上 。 

【试题 精 选 】 燃 油 喷 灯 加 油 时 ， 加 入 油 液 要 适量 ， 以 不 超过 简体 的 〈 耶 ) 为 宜 。 

(A) 1/2 (B) 1/3 (Dj) 23 (D) 3/4 

















































































































































































































鉴定 点 5 外 径 干 分 尺 的 使 用 与 维护 


问 : 如 何 正 确 使 用 与 维护 外 径 千 分 尺 ? 

答 : 外 径 干 分 矿 是 一 种 精度 较 高 的 量具 。 其 刻 线 原理 和 使 用 方法 如 下 : 

(1) 外 径 千分尺 的 刻 线 原理 ” 测 微 螺杆 螺 距 为 0. Smm， 当 微分 简 每 转 一 周 时 ， 测 微 螺 杆 
便 沿 轴线 移动 0. Smm。 微 分 简 的 外 锥 面 分 为 50 格 ， 所 以 当 微分 简 每 转 过 一 小 格 时 ， 测 微 螺杆 
便 沿 轴线 移动 0. 5mm/50 =0.01mm。 在 外 径 千分尺 的 固定 套 简 上 刻 有 轴 向 中 线 ， 作 为 微分 简 的 
读数 基准 线 ， 基 准 线 两 侧 分 布 有 1mm 间隔 的 刻 线 ， 并 相互 错开 0. 5mm。 上 面 一 排 刻 线 标 出 的 
数字 ， 表 示 毫 米 整数 值 ， 下面 一 排 刻 线 未 标 数 字 ， 表 示 对 应 于 上 面 刻 线 的 半 毫 米 值 。 

(2) 外 径 千 分 尺 的 使 用 方法 

1) 测量 前 将 外 径 千 分 尺 测 量 面 擦 净 ， 然 后 检查 和 零 位 的 准确 性 。 

2) 将 工件 被 测 表 面 擦 净 ， 以 保证 测量 准确 。 

3) 用 单 手 或 双手 握 持 外 径 千 分 尺 对 工件 进行 测量 ,一 般 先 转动 活动 套 简 ， 当 外 径 千 分 
斥 的 测量 面 刚 接触 到 工件 表面 时 改 用 环 轮 ， 当 听 到 测 力 控制 装置 发 出 哄 塔 声 ， 停 止 转 劲 ， 即 
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可 读数 。 

4) 读数 时 ， 要 先 看 清 内 套 简 ( 即 固 定 套 简 ) 上 露出 的 刻 线 ， 
读 出 毫米 数 或 半 毫 米 数 。 然 后 再 看 清 外 套 简 (活动 套 简 ) 的 刻 线 
和 内 套 简 的 基准 线 所 对 齐 的 数值 (每 格 为 0.01mm) ， 将 两 个 读数 
相 加 ， 其 结果 就 是 测量 值 ， 如 图 1-47 所 示 。 

使 用 时 要 注意 不 能 用 外 径 千 分 尺 测量 粗糙 的 表面 ; 使 用 后 应 
擦 净 测 量 面 并 加 润滑 油 防 锈 ， 放 入 盒 中 。 图 1-47 外 径 干 分 人 的 读数 

【试题 精 选 】 如 图 1-47 所 示 外 径 千 分 尺 的 读数 为 (到 ) 。 

(A) 5. 46 (B) 5. 96 (C) 6. 46 (D) 6.96 

















鉴定 范围 7 常用 材料 的 选 型 


鉴定 点 1 导线 的 分 类 


问 : 导线 是 如 何 进行 分 类 的 ? 

答 : 导线 品种 有 很 多 ， 按 照 它们 的 性 能 、 结 构 、 制 造 工艺 及 使 用 特点 ， 分 为 裸 线 、 电 磁 
线 、 绝 缘 电 线 电缆 和 通信 电缆 四 种 。 

(1) 裸 线 这 类 产品 只 有 导体 部 分 ， 没 有 绝缘 和 护 层 结构 。 按 产品 形状 和 结构 ， 可 分 
为 圆 单 线 、 软 接线 、 型 线 和 裸 绞 线 四 种 。 修 理 电 机 、 电 顺 时 经 党 用 到 的 是 软 接线 和 型 线 。 

1) 软 接线 。 软 接线 是 由 多 股 铜 线 或 镀 锡 铀 线 绞 合 编织 而 成 的 。 其 特点 是 柔软、 耐 振动 
和 耐 弯 曲 。 常 用 软 接线 品种 见 表 1-1。 


表 1-1 常用 软 接线 品种 































































































名 称 型 “号 主要 用 途 
裸 铜 电 刷 线 Ts 
共 电 机 、 3 电 所 局 | 
软 宰 铜 电 刷 线 Ts 供电 机 、 电 器 电路 中 电 出 
TRJ 移动 式 电器 设备 连接 线 ， 如 开关 等 
裸 铜 软 绞 线 TRJ3 要 求 较 柔软 的 电器 设备 连接 线 ， 如 接地 线 、 引 出 线 竺 
TRJ-4 供 要 求 特别 柔软 的 电器 设备 连接 线 用 ， 如 晶闸管 的 引线 等 
软 神 铜 编织 线 TRZ 移动 式 电器 设备 和 小 型 电炉 连接 线 








2) 型 线 。 型 线 是 非 圆 形 截面 的 裸 电线 。 常 用 型 线 品种 见 表 1-2。 
表 1-2 常用 型 线 品种 












































名 称 名 称 型 号 主要 用 途 
便 扁 铜 线 TBV 
遍 线 软 扁 铜 线 TBR 适用 于 电机 、 电 器 、 安 装配 电 设备 及 其 他 电工 
便 扁 铝 线 LBV 制品 
软 扁 铅 线 LBR 
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( 续 ) 
名 称 名 称 型 号 主要 用 途 
硬 铜 母 线 TMV 
母线 软 铜 母线 TMR 适用 于 电机 、 电 器 、 安 装配 电 设备 及 其 他 电工 
四 硬 铝 母 线 LMV 制品 , 也 可 作 输 配 电 的 汇流 排 
软 铝 母 线 LMR 
铜 带 硬 铜 带 TDV 适用 于 电机 、 电 器 、 安 装配 电 设备 及 其 他 电工 
由 软 铜 带 TDR 制品 
铜 排 梯形 铜 排 TPT 供 制 造 直流 电机 换 向 器 用 



































(2) 电磁 线 ”电磁 线 应 用 于 电机 、 电 器 及 电工 仪表 中 ， 作 为 绕组 或 元 器 件 的 绝缘 导线 。 
目前 大 多 数 采用 铜 线 很 少 采 用 铝 线 ， 常 用 的 电磁 线 有 漆包线 和 绕 包 线 两 类 。 

1) 漆包线 。 滚 包 线 的 绝缘 层 是 漆 膜 ， 广 泛 用 于 中 小 型 电机 及 微型 电机 、 干 式 变 压 天 及 
其 他 电工 产品 。 

2) 绕 包 线 。 绕 包 线 是 用 玻璃 丝 、 绝 缘 纸 或 合成 树脂 薄膜 紧密 绕 包 在 导线 线 世 上， 形成 
绝缘 层 ， 也 有 在 漆包线 上 再 绕 包 绝缘 层 的 。 除 薄膜 绝缘 层 外 ， 其 他 的 绝缘 层 均 须 经 过 胶 粘 绝 
缘 漆 浸 涡 处 理 ， 以 提高 其 绝缘 性 能 、 力 学 性 能 和 防潮 性 能 ， 所 以 它们 实际 上 是 组 合 绝缘 。 绕 
包 线 一 般 用 于 大 中 型 电工 产品 。 根 据 绕 包 线 的 绝缘 结构 ， 可 分 为 纸 包 线 、 薄 膜 绕 包 线 、 玻 璃 
丝 包 线 及 玻璃 丝 包 漆 包 线 四 类 。 

(3) 电机 、 电 器 用 绝缘 电线 ”常用 的 绝缘 电线 型 号 、 名 称 和 用 途 见 表 1-3 。 


表 1-3 常用 的 绝缘 电线 型 号 、 名 称 和 用 途 



















































































































































































型 号 名 称 用 途 
ea 适用 于 交流 额定 电压 
BXF 铜 芯 毛 丁 橡胶 线 es 
ee 乌 芯 橡胶 线 500V 以 下 或 直流 1 000V 

本 多 以 下 的 电器 设备 及 照明 
BX 铜 世 橡 胶 线 里 轩 
BXR 铜 芯 橡 胶 软 线 
BV 铜 芯 聚 氧 乙烯 绝缘 电线 
BLV 铝 芯 聚 氯 乙烯 绝缘 电线 
BVR 铜 芯 聚 氧 乙烯 绝缘 软 电 线 适用 于 各 种 交流 、 直 流 
BVV 铜 蕊 聚 毛 乙烯 绝缘 聚 氧 乙烯 护 套 圆 型 电线 电器 装置 ， 电 工 仪器 、 仪 
BLW 铅 芯 聚 氯 乙烯 绝 缘 聚 氯 乙烯 护 套 电线 表 ， 电 信 设 备 ， 动 力 及 照 

BVVB 铜 芯 聚 氧 乙烯 绝缘 聚 氯 乙 烯 护 套 平 型 电 线 明 电 路 固定 敷设 
BLVVB 铜 芯 聚 氧 乙 烯 绝缘 聚 毛 乙 烯 护 套 平 型 电 线 
VB-105 铜 芯 耐 热 105% 聚 氧 乙烯 绝缘 电线 
RV 铜 蕊 聚 握 乙 烯 绝缘 软 电 线 
RVB 铜 芯 聚 氧 乙烯 绝缘 平 型 软 电线 适用 于 各 种 交流 、 直 流 
RVS 铜 芯 聚 氧 乙烯 绝缘 绞 型 软 电 线 电器 ， 电 工 仪器 ， 家 用 电 
RW 铜 芯 聚 氧 乙烯 绝缘 聚 毛 乙 烯 护 套 圆 型 连接 软 电线 器 ， 小 型 电动 工具 ， 动 力 
RVVB 铜 芯 聚 氧 乙烯 绝缘 聚 氯 乙烯 护 套 平 型 连 接 软 电 线 及 照明 装置 的 连接 
RV-105 铜 芯 耐 热 105% 聚 氧 乙 烯 绝缘 连接 软 电线 
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( 续 ) 
型 号 名 称 用 途 
适用 于 交流 额定 电压 
RFB 复合 物 绝缘 平 型 软 电线 250 V 以 下 或 直流 500 V 
RFS 复合 物 绝缘 绞 型 软 电线 以 下 的 各 种 移动 电器 、 无 
线 电 设备 和 照明 灯 座 接线 
适用 于 交流 额定 电压 
橡胶 绝缘 棉纱 编织 软 电线 300 V 以 下 的 电器 、 仪 表 、 
家 用 电器 及 照明 装置 
【试题 精 选 】 锡 芯 聚 所 乙烯 绝缘 电线 的 代号 为 〈 取 ) 。 
(A) BV (B) BLV (C) BVR (D) BVV 


鉴定 点 2 ”导线 截面 积 的 选择 


问 : 如 何 选择 导线 截面 积 ? 
答 : 选择 导线 截面 积 的 原则 及 方法 如 下 : 






































































































































(1) 选择 原则 ”导线 和 电缆 截面 积 必须 满足 表 1-4 中 的 条 件 。 
表 1-4 导线 和 电缆 截面 积 需 满足 的 条 件 
条 件 要 求 
导线 和 电费 在 通过 正常 最 大 负荷 电流 〈 即 计算 电流 ) 时 产生 的 发 热 温度 ， 不 应 超过 其 正常 运 
发 热 条 件 i 
行 时 的 最 高 允许 温度 
导线 和 电缆 在 通过 正常 最 大 负荷 电流 〈 即 计算 电流 ) 时 产生 的 电压 损失 ， 不 应 超过 正常 运行 
电压 损耗 条 件 - 
时 人 允许 的 电压 损失 
人 
经 济 电流 密度 条 件 a can nn _ 
35kV 及 以 上 线路 宜 按 此 选择 ， 使 线路 的 年 运行 费用 最 小 
机 械 强度 条 件 导线 截面 积 不 应 小 于 其 最 小 允许 截面 积 











对 于 电缆 ， 不 必 校 验 其 机 械 强度 ， 但 需 校 验 其 短路 热 稳 定 度 ; 对 于 绝缘 导线 和 电缆， 还 
应 满足 工作 电压 的 要 求 。 


计算 电流 是 计算 负荷 在 额定 电压 下 的 正常 工作 电流 ， 它 是 选 扫 


差 、 功 率 损耗 等 的 依据 。 


(2) 选择 方法 





FE 导体 、 电 器 、 计 算 电 压 偏 





1) 按 发 热 条 件 选择 导线 和 电缆 截面 积 。 


(D 三 相 系 统 中 相 线 截面 积 的 选择 。 按 发 热 条 件 选择 三 











大 允许 电流 L 不 小 于 通过 相 线 的 计算 电流 1,， 即 


@ 中 性 线 (N 线 ) 截面 积 的 选择 


线 截面 积 的 50% 。 


相 系 统 中 的 相 线 截 面积 ， 应 使 其 最 
1 三 Lo 
。 一 般 三 相 四 线 制 线路 的 中 性 线 截 面积 ， 应 不 小 于 相 





(3 保护 线 (PE 线 ) 截面 积 的 选择 。 根 据 短路 热 稳定 度 的 要 求 ， 保 护 线 (PE 线 ) 的 截 
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面积 Se 应 满足 (其 中 ，5, 为 相 线 线 世 截 面积 ) : 

二 当 S,<16 mm 时 ， Spp So 

pb. 当 16 mm < S$, <35 mm 时, Sp 16 mm’。 

c， 当 5, >35 mm? 时 ，Sps 宇 0.55S,。 

@ 保 护 中 性 线 (PEN 线 ) 截面 积 的 选择 。 保 护 中 性 线 兼 有 保护 线 和 中 性 线 的 双重 功能 ， 
因此 ， 其 截面 积 选择 应 同时 满足 上 述 保护 线 和 中 性 线 的 要 求 ， 取 其 中 的 最 大 值 。 

2) 按 经 济 电流 密度 选择 导线 和 电缆 截面 积 。 所 谓 经 济 电 流 密度 ， 是 指 线路 年 运行 费用 
最 低 时 所 对 应 的 电流 密度 。 按 经 济 电流 密度 人 .计算 经 济 截面 积 $.. 的 公式 为 

9e = La0/ J 

按 上 式 计算 出 5 后， 应 选 最 接近 的 标准 截面 积 ( 可取 较 小 的 标准 截面 积 ) ， 然 后 校 验 其 
他 条 件 。 

3) 按 允 许 电 压 损失 选择 导线 和 电缆 截面 积 。 高 压 配 电线 路 的 电压 损失 ， 一 般 不 超过 线 
路 额定 电压 的 5% ; 从 变压器 低压 侧 母线 到 用 电 设备 受 电 端 的 低压 线路 的 电压 损失 ， 一 般 不 
超过 用 电 设 备 额 定 电压 的 5% ; 对 视觉 要 求 较 高 的 照明 线路 ， 则 为 2% ~3% 。 如 线路 的 电压 
损失 值 超过 了 人 允许 值 ， 则 应 适当 加 大 导线 的 截面 积 ， 使 之 满足 允许 的 电压 损失 要 求 。 

对 照明 线路 或 较 长 线路 ， 一 般 以 按 人 允许 电压 损失 选择 导线 和 电缆 截面 积 ; 对 电流 较 大 ， 
线路 长 度 较 短 的 照明 线路 应 按 发 热 条 件 选择 导线 和 电缆 截面 积 ; 而 对 于 电流 较 大 ， 线 路 长 度 
较 长 的 照明 线路 按 经 济 电流 密度 选择 导线 和 电缆 截面 积 。 

【试题 精 选 ) 对 于 照明 线路 一 般 应 以 按 ( 玛 ) 选择 导线 和 电缆 截面 积 。 

(A) 发 热 条 件 (B) 电压 损耗 (C) 经 济 电流 密度 (D) 机 械 强度 























鉴定 点 3 ”常用 绝缘 材料 的 分 类 


问 : 何谓 绝缘 材料 ?常用 的 绝缘 材料 有 哪些 ? 

答 : 绝缘 材料 又 称 为 电介质 ， 其 电阻 率 一 般 大 于 10”Q. cm。 绝 缘 材 料 的 主要 作用 是 用 
来 隔离 不 同 电位 的 导体 或 导体 与 地 之 间 的 电流 ， 使 电流 仅 沿 导体 流通 。 在 不 同 的 电工 产品 
中 ， 根 据 需要 不 同 ， 绝 缘 材 料 还 起 着 不 同 的 作用 。 和 常用 的 绝缘 材料 一 般 分 为 气体 绝缘 材料 、 
液体 绝缘 材料 和 固体 绝缘 材料 三 种 。 绝 缘 材 料 的 耐 热 性 是 指 绝缘 材料 及 其 制品 承受 高 温 而 不 
致 损坏 的 能 力 。 绝 缘 材 料 的 耐 热 性 ， 按 其 长 期 正常 工作 所 人 允许 的 最 高 温度 ， 可 分 为 七 个 级 
别 ， 即 

Y 级 : 最 高 允许 温度 为 90"C; A 级 : 最 高 允许 温度 为 105°C; E 级 : 最 高 允许 温度 为 
120°C; B 级 : 最 高 允许 温度 为 130°C; 了 上 级: 最 高 允许 温度 为 155°C; H 级 : 最 高 允许 温度 
为 180"C; C 级 : 最 高 允许 温度 为 180°C 以 上 。 

气体 电介质 主要 包括 有 空气 和 六 气 化 硫 (SF,) 气体 。 空 气 是 氮气 、 氧 气 、 和 氧气 、 二 和 氧 
化 碳 等 气体 与 少量 尘埃 、 水 蒸气 的 混合 物 ， 是 一 种 天 然 易 得 的 、 最 普通 的 、 最 常见 的 气体 电 
介质 。 

正常 工作 状态 下 的 六 氟 化 硫 是 一 种 无 色 无 臭 、 不 燃 不 爆 的 惰性 气体 。 它 具有 良好 的 绝缘 
性 能 和 熄灭 电弧 的 性 能 ， 其 击 穿 电 压 为 空气 的 2 ~3 倍 ， 其 灭 弧 能 力 为 空气 的 100 倍 ， 并 且 
有 优异 的 热 稳定 性 和 化 学 稳定 性 。 
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绝缘 油 主要 有 矿物 油 和 合成 油 两 大 类 。 

绝缘 漆 、 绝 缘 胶 都 是 以 高 分 子 聚 合 物 为 基础 ， 能 在 一 定 条 件 下 固化 成 绝缘 硬 膜 或 绝缘 整 
体 的 主要 绝缘 材料 。 绝 缘 漆 主要 由 漆 基 、 溶 剂 、 稀 释 剂 和 填料 等 组 成 。 绝 缘 漆 按 用 途 分 为 浸 
渍 漆 、 漆 包 线 漆 、 硅 钢 片 漆 和 防 电 坚 漆 等 。 

绝缘 胶 与 无 洲 剂 潜 相 似 ， 但 条 度 较 大 ， 一 般 加 有 填料 。 其 特点 是 适 形 性 、 整 体 性 好 ， 耐 
潮 、 导 热 、 电 气 性 能 优异 ， 浇 注 工 艺 简单 ， 易 实现 自动 化 生产 。 浇 注 腕 按 用 途 可 分 为 电器 浇 
注 腕 和 电缆 浇注 胶 两 类 。 

【试题 精 选 】 绝缘 油 中 用 量 最 大 、 用 途 最 广 的 是 (C ) 。 

(A) 桐油 (B) 硅油 (C) 变压器 油 (D) 亚麻 油 























鉴定 点 4 常用 绝缘 材料 的 选用 


问 : 如 何 选用 常用 的 绝缘 材料 ? 

答 : 绝缘 材料 的 主要 作用 是 用 来 隔离 不 同 电位 的 导体 或 导体 与 地 之 间 的 电流 ， 使 电流 仅 
沿 导体 流通 。 在 不 同 的 电工 产品 中 ， 根 据 需 要 不 同 ， 绝 缘 材 料 还 起 着 不 同 的 作用 。 

(1) 绝缘 漆 常用 的 绝缘 漆 分 为 浸 溃 漆 、 履 盖 漆 和 硅钢 片 漆 三 种 。 

1) 浸渍 漆 主 要 用 于 浸渍 电机 、 电 器 的 线圈 和 绝缘 零 部 件 ， 以 填充 其 间 辽 和 微 孔 ， 并 
使 线圈 粘 结 成 一 个 结实 的 整体 ， 提 高 了 绝缘 结构 的 耐 潮 、 导 热 、 击 穿 强 度 和 机 械 强 度 等 
性 能 。 

浸渍 滚 分 为 有 溶剂 漆 和 无 溶剂 漆 两 类 。 前 者 供 浸渍 在 油 中 工作 的 线圈 和 和 零 部 件 用 ; 后 者 
供 浸渍 电机 线圈 用 。 

2) 覆盖 漆 用 于 履 盖 经 浸渍 处 理 的 线圈 和 绝缘 零 部 件 ， 在 其 表面 形成 均匀 的 绝缘 护 层 ， 
以 防止 机 械 损伤 、 大 气 影响 及 油污 、 化 学 腐蚀 作用 ， 同 时 增加 外 表 美 观 。 

履 盖 漆 有 清漆 和 瓷 漆 两 种 。 前 者 多 用 于 绝缘 零 部 件 表 面 和 电器 内 表面 的 涂 覆 ; 瓷 漆 多 用 
于 线圈 和 金属 表面 涂 覆 。 

3) 硅钢 片 漆 主 要 用 于 硅钢 片 表面 涂 覆 绝缘 。 

(2) 绝缘 油 ”主要 用 于 变压器 、 少 油 断 路 器 、 高 压 电 缆 、 油 浸 纸 电容 豆 ， 合 成 油 及 天 
然 植物 油 一 般 常 用 于 电容 器 作 浸渍 剂 。 

(3) 绝缘 胶 ”主要 用 于 浇注 电缆 接头 、 套 管 、20kV 以 下 电流 互感 咒 、10KV 及 以 下 电压 
互感 右 等 。 电 器 浇注 胶 用 于 浇注 电器 。 电 缆 浇 注 胶 用 于 浇注 电 绕 接头 。 

(4) 常用 绝缘 制品 ”常用 的 绝缘 制品 有 绝缘 纤维 制品 、 浸 渍 纤维 制品 和 电工 层 压 
制品 。 

1) 绝缘 纤维 制品 。 绝 缘 纤 维 制品 是 指 绝缘 纸 、 绝 缘 纸 板 、 绝 缘 纸 管 和 各 种 纤维 织物 等 
绝缘 材料 ， 常 用 植物 纤维 、 无 碱 玻璃 纤维 和 合成 纤维 制 成 。 

中 绝缘 纸 。 绝 缘 纸 主要 有 植物 纤维 纸 和 合成 纤维 纸 两 大 类 。 按 用 途 可 分 为 电缆 纸 、 电 话 
纸 、 电 容器 纸 和 卷 缠 绝缘 纸 等 。 

@ 绝 缘 纸板 和 纸 管 。 绝 缘 纸板 可 制作 某 些 绝缘 零件 和 作 保 护 层 用 。 硬 钢 纸板 组 织 紧 密 ，， 
有 良好 的 机 械 加 工 性 ,适宜 作 小 型 低压 电机 档 棉 和 其 他 支承 绝缘 零件 。 

钢 纸 管 由 氧化 锌 处 理 过 的 无 胶 棉 纤维 纸 经 卷 绕 后 用 来 漂洗 而 成 ， 有 良好 的 机 械 加 工 性 
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能 ， 适 用 于 熔断 器 、 避 雷 器 的 管 世 和 电机 用 线路 套 管 。 

玻璃 钢 复 合 钢 纸 管 也 称 作 高 压 消 弧 管 ， 可 用 作 10 ~ 110kV 熔断 器 和 避雷 器 的 消 弧 管 。 

加 绝缘 纱 、 绝 缘 带 、 绝 缘 强 和 绝缘 管 。 无 碱 玻 璃 纤维 电气 性 能 较 好 ， 用 于 玻璃 丝 包 线 和 
安装 线 的 绝缘 ; 中 碱 玻璃 纤维 纱 用 于 X 光电 缆 和 某 些 电线 电缆 的 编织 保护 层 。 

合成 纤维 带 有 聚 酯 纤维 带 和 聚 酯 纤维 与 玻璃 纤维 交织 带 ， 用 作 电 机 线圈 的 绑扎 。 合 成 纤 
维 绳 主要 指 涤 纶 护 套 玻 璃 丝 绳 。 它 的 耐 热 性 好 、 强 度 大 ， 可 代替 垫 片 蜡 线 作 B 级 电机 线圈 
端 部 绑扎 。 

2) 浸渍 纤维 制品 。 浸 渍 纤维 制品 分 为 漆 布 、 漆 管 和 绑扎 带 三 类 ， 均 由 绝缘 纤维 材料 为 
底 材 ， 浸 以 绝缘 漆 制 成 。 漆 布 主要 用 于 电机 、 仪 表 、 线 圈 和 变压器 线圈 的 绝缘 。 绝 缘 漆 管 由 
棉 、 涤 给 、 玻 璃 纤维 管 浸 以 不 同 的 绝缘 漆 经 烘 干 而 成 ， 作 为 电机 、 电 器 和 仪表 等 设备 和 引出 
线 的 连接 线 绝缘 。 

3) 电工 层 压制 品 。 绝 缘 电 工 层 压制 品 是 以 有 机 纤维 、 无 机 纤维 作 底 材 ， 浸 涂 不 同 的 胶 
粘 剂 ， 经 热 压 或 卷 制 而 成 的 层 状 结构 绝缘 材料 。 可 制 成 具有 优良 电气 、 力 学 性 能 和 耐 热 、 耐 
油 、 耐 霉 、 耐 电 缴 、 防 电 晕 等 特性 的 制品 。 电 工 层 压制 品 分 为 层 压 板 、 层 压 管 和 棒 、 电 容器 
套 管 芯 三 类 。 

4) 电工 用 橡胶 、 塑 料 、 绝 缘 薄 膜 及 其 制品 。 

电工 用 橡胶 主要 用 作 电 线 、 电 缆 绝 缘 。 电 工 用 塑料 质 轻 ， 电 气 性 能 优良 ， 有 足够 的 硬 
度 和 机 械 强 度 ， 在 电气 设备 中 得 到 广泛 应 用 。 

@) 绝 缘 薄 膜 由 若干 种 高 分 子 材料 聚合 而 成 ， 主 要 用 作 电 机 、 电 器 线圈 和 电线 电缆 的 绕 包 
绝缘 以 及 作 电 容器 介质 。 

@) 绝 缘 薄 膜 复合 制品 中 的 聚 酯 薄膜 绝缘 纸 复合 销 厚 度 为 0.15 ~ 0.30mm， 由 一 层 聚 酯 薄 
膜 和 一 层 绝缘 〈 青 壳 纸 ) 组 成 ， 主 要 用 于 了 级 电机 槽 绝缘 、 端 部 层 间 绝缘 。 聚 酯 薄膜 玻璃 
漆 布 复合 销 厚 度 为 0. 17 ~ 0.24mm， 由 一 层 聚 酯 薄膜 和 一 层 玻璃 漆 布 组 成 用 于 B 级 电机 模 绝 
缘 、 端 部 层 间 绝缘 、 政 间 绝 缘 和 补 垫 绝缘 。 

人 中 电工 用 粘 带 有 薄膜 粘 带 、 织 物 粘 带 和 无 底 材 粘 带 三 类 。 薄 膜 粘 带 中 聚 氯 乙 烯 粘 带 用 于 
一 般 电线 接头 包扎 绝缘 。 聚 酰 亚 胺 薄膜 粘 带 用 作 日 级 电机 线圈 绝缘 和 槽 绝缘 。 无 底 材 粘 带 
适用 于 高 压 电 机 线圈 绝缘 。 

【 试题 精 选 】 浇注 电缆 接头 、 套 管 、20KV 以 下 电流 互感 器 等 高 压 电 气 应 使 用 ( 肥 )。 

(A) 绝缘 漆 (B) 绝缘 胶 (C) 变压器 油 (D) 履 盖 漆 













































































鉴定 点 5 ”常用 磁性 材料 的 分 类 和 选用 


问 : 常用 磁性 材料 是 如 何 分 类 的 ? 如 何 选用 磁性 材料 ? 

答 : 常用 磁性 材料 的 分 类 和 选用 方法 如 下 : 

各 种 物质 在 外 界 磁场 的 作用 下 ， 都 会 呈现 出 不 同 的 磁性 ， 根 据 其 磁性 材料 的 特性 ， 可 分 
为 软 磁 材 料 和 硬 磁 材料 两 大 类 。 

(1) 软 磁 材 料 软 磁 材 料 的 主要 特点 是 磁 导 率 高 ， 剩 磁 小 。 这 类 材料 在 较 弱 的 外 界 磁 
场 作用 下 ， 就 能 产生 较 强 的 磁感应 强度 ,而且 随 着 外 界 磁 场 的 增强 ， 很 快 就 达到 磁 饱 和 状 
态 ; 当 外 界 磁场 去 掉 后 ， 它 的 磁性 就 基本 消失 。 和 常用 的 有 电工 用 纯 铁 和 硅钢 片 两 种 。 
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1) 电工 用 纯 铁 。 电 工 用 纯 铁 的 电阻 率 很 低 ， 一 般 只 用 于 直流 磁场 ， 常 用 型 号 有 DT3 、 
DT4、DT5 和 DT6 等 。 

2) 硅钢 片 。 硅 钢 片 的 主要 特性 是 电阻 率 高 ， 适 用 于 各 种 交 变 磁场 。 硅 钢 片 分 为 热 轧 和 
冷 轧 两 种 。 工 业 上 (〈 电 机、 电器) 常用 的 硅钢 片 厚度 有 0. 3Smm 和 0. Smm 两 种 ， 多 用 于 各 
种 变压器 、 电 器 和 交 直 流 电动 机 。 

(2) 硬 磁 材料 “ 硬 磁 材料 的 主要 特点 是 剩 磁 强 。 这 类 材料 在 外 界 磁 场 的 作用 下 ， 不 容 
易 产 生 较 强 的 磁感应 强度 ， 但 当 其 达到 磁 饱 和 状态 以 后 ， 即 使 把 外 界 磁场 去 掉 ， 它 还 能 在 较 
长 时 间 内 保持 较 强 的 磁性 。 对 硬 磁 材料 的 基本 要 求 是 剩 磁 强 ， 磁 性 稳定 。 目 前 ， 在 工业 上 电 
动机 用 得 最 善 遍 的 硬 磁 材 料 是 铝 镍 销 合 金 ， 主 要 用 来 制造 永 磁 电 动机 和 微型 电动 机 的 磁极 
铁心 。 

【试题 精 选 1】 工业 上 (电机 、 电 器 ) 常用 的 硅钢 片 厚度 有 0.35mm 和 (A) 两 种 ， 多 
用 于 各 种 变压器 、 电 器 和 交 直 流 电 动机 。 








(A) 0.5mm (B) lmm (C) 1.5mm (D) 2 mm 
【试题 精 选 2】 永 磁 电 动机 的 铁心 用 得 最 普遍 的 铁 磁 材 料 为 (了 到 ) 。 
(A) 软 磁 材 料 (B) 硅钢 片 (C) 硬 磁 材料 (D) 拢 磁 材 料 


鉴定 范围 8 安全 知识 


鉴定 点 1 电工 安全 的 基本 知识 


问 : 电工 安全 的 基本 知识 有 哪些 ? 

答 : 电工 安全 用 电 的 基本 知识 的 主要 内 容 有 : 

1) 严禁 用 一 线 ( 相 线 ) 一 地 (大地) 连接 用 电器 具 。 

2) 在 一 个 电源 搬 座 上 不 允许 引 接 过 多 或 功率 过 大 的 用 电器 具 和 设备 。 

3) 未 掌握 有 关 电 气 设备 和 电气 线路 知识 及 技术 的 人 员 ， 不 可 安装 和 拆 印 电气 设备 及 其 
线路 。 

4) 严禁 用 金属 丝 (如 铝 丝 ) 绑扎 电源 线 。 

5) 不 可 用 潮湿 的 手 去 接触 开关 、 插 座 及 具有 人 金属 外 壳 的 电气 设备 ， 不 可 用 湿布 去 拱 抹 
带电 的 电 带 。 

6) 堆放 物资 ,安装 其 他 设施 或 搬迁 物体 时 ， 必 须 与 带电 设备 或 带电 体 保持 一 定 的 
距离 。 

7) 严禁 在 电动 机 和 各 种 电气 设备 上 放置 衣物 ,不 可 在 电动 机 上 坐 立 , 不 可 将 雨具 等 物 
体 悬 挂 在 电动 机 或 电气 设备 上 方 。 

8) 在 搬迁 电焊 机 、 吾 风机 、 电 风扇 、 洗 衣 机 、 电 视 机 、 电 炉 和 电 氏 等 可 移动 电器 时 ， 
要 先 切 断 电 源 ， 更 不 可 拖拉 电源 线 来 搬迁 电器 。 

9) 在 淹 湿 环境 使 用 可 移动 电器 时 ， 必 须 采用 额定 电压 36V 及 以 下 的 低压 电 噩 。 若 采用 
220V 的 电气 设备 时 ， 必 须 使 用 隅 离 变 斥 避 。 如 在 金属 容器 ( 如 锅炉 ) 及 管道 内 使 用 移动 电 
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器 ， 则 应 使 用 12V 的 低压 电器 ; 同时 安装 临时 开关 ， 派 专人 在 容器 外 监视 。 对 低 电 压 的 可 
移动 设备 应 安装 特殊 型 号 的 插头 ， 以 防止 误 插 入 220V 或 380V 的 插座 内 。 

10) 在 雷雨 天 气 , 不 可 走 近 高 压 电 杆 、 铁 塔 和 避雷 针 的 接地 导线 周围 ， 以 防 雷 电 伤 人 。 
切 勿 走 近 断 落 在 地 面 的 高 压 电线 ,万 一 进入 跨 步 电压 危险 区 时 ， 要 立即 单 脚 或 双 肢 并拢 迅 速 
跳 到 距离 接地 点 10m 以 外 的 区 域 ， 切 不 可 奔跑 ， 以 防 跨 步 电压 伤 人 。 
【试题 精 选 】 在 潮湿 环境 使 用 可 移动 电器 时 ， 必 须 采 用 额定 电压 (C) 及 以 下 的 低压 
电器 








bw 
如 


(A) 6V (B) 12V (C) 36V (D) 42 V 


鉴定 点 2 触电 的 概念 


问 ; 何谓 触电 ? 触电 分 为 几 类 ? 

答 : 因 人 体 接 触 或 接近 带电 体 所 引起 的 局 部 受伤 或 死亡 的 现象 为 触电 。 按 人 体 受 伤 的 程 
度 不 同 ,触电 可 分 为 电击 和 电 伤 两 种 类 型 。 

(1) 电击 ”电击 通常 是 指 人 体 接触 带电 体 后 ， 人 的 内 部 器 官 受 到 电流 的 伤害 。 这 种 伤 
害 是 造成 触电 死亡 的 主要 原因 ， 后 果 极 其 严重 ， 所 以 是 最 严重 的 触电 事故 。 

(2) 电 伤 、 电 伤 通常 是 指 人 体外 部 受伤 ， 如 电弧 灼伤 ,大 电流 下 因 金 属 熔化 而 飞溅 出 
的 金属 所 和 灼伤， 以 及 人 体 局 部 与 带电 体 接触 造成 肢体 受伤 等 情况 。 

(3) 电流 对 人 体 的 伤害 ”电击 是 由 于 电流 流 过 人 体内 部 造成 的 。 其 对 人 体 伤害 的 程度 
由 流 过 人 体 电 流 的 频率 、 大 小 、 时 间 长 短 、 触 电 部 位 以 及 触电 者 的 生理 性 质 等 情况 而 定 。 实 
践 证 明 ， 低 频 电 流 对 人 体 的 伤害 大 于 高 频 电 流 对 人 体 的 伤害 ， 而 电流 流 过 心脏 和 中 枢 神 经 系 
统 则 最 为 危险 。 

【试题 精 选 ) 造成 人 身 触电 死亡 的 最 危险 的 伤害 是 (A ) 。 

(A) 电击 (B) 电 伤 人 天 (D) 跨 步 电压 


鉴定 点 3 ”常见 的 触电 形式 


常见 的 触电 形式 有 哪些 ? 

答 : 触电 的 形式 是 多 种 多 样 的 ， 但 除了 因 电 弧 灼 伤 及 熔融 的 金属 飞溅 灼伤 外 ， 可 大 致 归 
纳 为 以 下 三 种 形式 。 

(1) 单 相 触电 ”如 果 人 体 直接 接触 带电 设备 及 线路 的 一 相 时 ， 电 流通 过 人 体 而 发 生 的 
触电 现象 称 为 单 相 触 所。 对 三 相 四 线 制 中 性 点 接地 的 电网 ， 人 体 受 到 相 电压 的 作用 ， 电 流 经 
人 体 和 大 地 后 形成 回路 ; 而 对 三 相 三 线 制 中 性 点 不 接地 的 电网 ， 电 流 经 人 体 、 大 地 和 分 布 电 
容 后 形成 回路 。 

(2) 两 相 触 电 ” 人体 同时 触及 带电 设备 及 线路 的 两 相 导体 而 发 生 的 触电 现象 称 为 两 相 
触电 。 这 时 ， 人 体 受 到 线 电压 的 作用 ， 通 过 人 体 的 电流 更 大 ， 是 最 危险 的 触电 方式 。 

(3) 接触 电压 与 跨 步 电压 触电 ”在 有 短路 接地 的 电网 系统 中 ， 人 体 触 及 外 壳 带 电 设 备 
的 一 点 同 站 立地 面 一 点 之 间 的 电位 差 称 为 接触 电压 。 在 距 接 地 体 15 ~ 20m 的 范围 内 ， 地 面 
上 径 向 相距 0. 8m( 即 一 般 人 行走 时 两 脚 跨 步 的 距离 ) 时 ， 此 两 点 间 的 电位 差 则 称 为 跨 步 
电压 。 
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【试题 精 选 ) 人 体 最 危险 的 触电 方式 是 (了 丽 ) 。 
(A) 单 相 触电 (B) 两 相 触 电 (C) 接触 电压 触电 (D) 跨 步 电压 触电 


鉴定 点 4 触电 的 急救 措施 


问 : 触电 的 急救 措施 有 哪些 ? 
答 : 触电 的 急救 措施 如 下 : 

(1) 触电 急救 的 要 点 ”触电 急救 的 要 点 是 抢救 迅速 和 救护 得 法 。 即 用 最 快 的 速度 在 现 
场 采 取 积 极 的 措施 ， 保 护 触电 者 的 生命 ， 减 轻 伤 情 ， 减 少 痛苦 ， 并 根据 伤 情 需要 迅速 联系 医 
疗 救护 部 门 前 来 救治 。 一 旦 发 现 有 人 触电 后 ， 周 围 人 员 首 先 应 迅速 拉 曾 断 电 ， 尽 快 使 其 脱离 
电源 。 

在 施工 现场 发 生 触电 事故 后 ， 应 将 触电 者 迅速 抬 到 宽敞 、 空 气流 通 的 地 方 ， 使 其 平 中 在 
硬 板 床 上 ， 采 取 相 应 的 抢救 方法 。 在 送 往 医院 的 路 途中 、 在 车 上 都 应 该 不 间断 地 进行 救护 。 

触电 急救 要 有 了 耐心， 要 一 直 抢 救 到 触电 者 复活 为 止 ， 或 经 过 医生 确定 停止 抢救 方 可 停 
止 ， 因 为 低压 触电 通常 都 是 假死 ， 所 以 进行 科学 的 方法 急救 是 必要 的 。 

(2) 触电 急救 的 方法 ”触电 急救 的 第 一 步 是 使 触电 者 迅速 脱离 电源 。 人 工 呼 吸 和 胸 外 
心脏 挤 压 是 现场 急救 的 基本 方法 。 

1) 人 工 呼吸 法 。 对 “有 心跳 而 呼吸 停止 ”的 触电 者 ， 应 采用 “ 口 对 口 人 工 呼吸 法 ” 进 
行 急救 。 

QO 将 触电 者 仰天 平 臣 ， 贷 部 枕 垫 软 物 ， 头 部 偏向 一 侧 ， 松 开 衣服 和 裤 带 ， 清 除 触 电 者 口 
中 的 血块 、 假 牙 等 异物 。 抢 救 者 跪 在 病人 的 一 边 ， 使 触电 者 的 鼻孔 朝天 后 仰 。 

@) 用 一 只 手 捏 紧 触 电 者 的 鼻子 ， 另 一 只 手 托 在 触电 者 颈 后 ， 将 颈 部 上 抬 ， 深 深 吸 一 口 
气 ， 用 嘴 紧 贴 触电 者 的 嘴 ， 大 口 吹 气 。 

@) 然 后 松 开 捏 着 鼻子 的 手 ， 让 和 气体 从 触电 者 肺 部 排出 ， 如 此 反复 进行 ， 每 5s 吹 气 一 次 ， 
坚持 连续 进行 ,不 可 间断 ， 直 到 触电 者 苏醒 为 止 。 

@ 口 对 纂 人 工 呼吸 法 。 对 嘴巴 紧 闭 的 触电 者 可 采用 此 法 。 

2) 胸 外 心脏 挤 压 法 。 对 “有 呼吸 而 心跳 停止 ”的 触电 者 ， 应 采用 “ 胸 外 心脏 挤 压 法 ” 
进行 急救 。 

中 将 触电 者 仰卧 在 硬 板 上 或 地 上 ， 颈 部 枕 垫 软 物 使 头 部 稍 后 仰 ， 松 开 衣 服 和 裤 带 ， 急 救 
者 跪 跨 在 触电 者 腰部 。 

@) 和 急救 者 将 右手 掌 根部 按 于 触电 者 胸骨 下 1/2 处 ， 中 指 指 尖 对 准 其 颈 部 凹陷 的 下 缘 ， 当 
胸 一 手掌 ， 左 手掌 复 压 在 右手 背 上 。 

@) 掌 根 用 力 下 压 3 ~4cm， 然 后 突然 放松 。 挤 压 与 放松 的 动作 要 有 节奏 ， 每 秒 钟 进行 一 
次 ， 必 须 坚 持 连续 进行 ， 不 可 中 断 ， 直 到 触电 者 苏 醒 为 止 。 

3) 对 “呼吸 和 心跳 都 已 停止 ”的 触电 者 ， 应 同时 采用 “ 口 对 口 人 工 呼吸 法 ”和 “ 胸 
外 心脏 挤 压 法 ”进行 急救 。 

QD 一 人 急救 : 两 种 方法 应 交替 进行 ， 即 吹 气 2 ~3 次 ， 再 挤 压 心 脏 10 ~15 次 ， 且 速度 都 
应 快 些 。 

@) 两 人 急救 : 每 5s 吹 气 一 次 ， 每 1s 挤 压 一 次 ， 两 人 交替 进行 。 
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注意 事项 : 不 能 打 肾 上 腺 素 等 强 心 针 ; 不 能 泼冷水 。 

【试题 精 选 】 当 触 电 者 无 呼吸 而 有 心跳 时 ， 应 采用 (到 ) 进行 救护 。 

(A) 胸 外 心脏 挤 压 法 (B) 人 工 呼吸 法 (C) 口 对 口 呼 吸 法 (DD) 口 对 自 呼 吸 法 


鉴定 点 5 安全 间距 和 安全 电压 


问 : 何谓 安全 间距 和 安全 电压 ?安全 间距 和 安全 电压 是 如 何 规定 的 ? 

答 : (1) 安全 间距 为 了 防止 发 生 人 身 触电 事故 和 设备 短路 或 接地 故障 ， 带 电 体 之 间 、 
带电 体 与 地 面 之 间 、 带 电 体 与 其 他 设施 之 间 、 工 作 人 员 与 带电 体 之 间 必 须 保持 的 最 小 空气 间 
际 ， 称 为 安全 距离 。 

安全 距离 的 大 小 ， 主 要 是 根据 电压 的 高 低 〈 留 有 裕 度 ) 、 设 备 状况 和 安装 方式 来 决定 ， 
并 在 规程 中 作出 明确 规定 。 凡 从 事 电气 设计 、 安 装 、 巡 视 、 维 修 以 及 带电 作业 的 人 员 ， 都 必 
须 严 格 遵守 。 

(2) 安全 电压 “我国 规定 : 交流 安全 电压 的 上 限 值 不 超过 50V。 安 全 电压 的 级 别 为 42 
V、36V、24V、12V 和 6V。 

安全 电压 的 选用 必须 考虑 用 电场 所 和 用 电器 具 对 安全 的 影响 。 机 床 照 明 、 移 动 行 灯 、 手 
持 电动 工具 以 及 潮湿 场所 的 用 电 设 备 ， 使 用 安全 电压 为 36V。 凡 工作 地 点 罕 犹 、 工 作 人 员 活 
动 困 难 ， 周 于 有 大 面积 接地 导体 或 金属 构架 ， 因 而 存在 高 度 危 险 的 场所 ， 则 应 采用 12V 安 
全 电压 。 

【试题 精 选 】 机 床 照 明 、 移 动 行 灯 、 手 持 电动 工具 以 及 潮湿 场所 的 用 电 设备 ， 使 用 安全 
EI 

(A) 12V (B) 24V (C) 36V (D) 42V 


鉴定 点 6 电气 防火 与 防爆 的 基本 措施 


问 : 电气 防火 与 防爆 的 基本 措施 有 哪些 ? 

答 : 火灾 和 爆炸 事故 往往 是 重大 的 人 映 和 设备 事故 。 防 火 防爆 措施 必须 是 综合 性 的 措 
施 ， 包 括 以 下 几 个 方面 。 

(1) 选用 电气 设备 ”在 爆炸 危险 场所 ， 应 根据 场所 危险 等 级 、 设 备 种 类 和 使 用 条 件 ， 
选用 电气 设备 。 

(2) 保持 防火 间距 ”选择 合理 的 安装 位 置 ， 保 持 必 要 的 安全 间距 ， 也 是 防火 防爆 的 一 
项 重要 措施 。 

为 了 防止 电 火花 或 危险 温度 引起 火灾 ， 开 关 、 接 插 豆 、 炊 断 融 、 电 热 器 具 、 照 明 融 具 、 
电 爆 设备、 电动 机 等 均 应 根据 需要 适当 避 开 易 燃 或 易 爆 建筑 构件 。 

(3) 保持 电气 设备 正常 运行 ”保持 电气 设备 的 正常 运行 对 于 防火 防爆 也 有 重要 的 意义 。 
保持 电气 设备 的 正常 运行 包括 保持 电气 设备 的 电压 、 电 流 、 温 升 等 参数 不 超过 允许 值 ， 保 持 
电气 设备 具有 足够 的 绝缘 。 

(4) 通风 在 爆炸 危险 场所 ， 如 有 良好 的 通风 装置 ， 能 降低 爆炸 性 混合 物 的 浓度 ， 场 
所 危险 等 级 也 可 以 降低 。 

(5) 接地 爆炸 危险 场所 的 接地 (或 接 零 ) 较 一 般 场所 要 求 高 。 在 爆炸 危险 场所 ， 若 
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采用 变压器 低压 中 性 点 接地 的 保护 接 零 系 统 ， 为 了 提高 其 可 靠 性 ， 缩 短 短路 故障 的 持续 时 
间 ， 系 统 的 单 相 短 路 电流 应 当 大 一 些 ， 最 小 单 相 短 路 电流 不 得 小 于 该 段 线 路 熔断 器 额定 电流 
的 5 信 ， 或 断路 器 有 瞬时 (或 短 延 时 ) 动作 过 电流 脱 扣 器 整定 电流 的 1.5 倍 。 

(6) 合理 应 用 保护 装置 ” 除 接地 (或 接 零 ) 装置 以 外 ， 火 灾 和 爆炸 危险 场所 应 有 比较 
完善 的 短路 、 过 载 等 保护 装置 。 经 常 突然 停电 的 有 爆炸 危险 的 场所 ， 应 有 两 路 电源 供电 ， 并 
装 有 自动 切换 的 联 锁 装 置 。 

(7) 采用 耐火 设施 变 、 配 电 室 和 酸性 蓄电池 室 、 电 容器 室 等 应 为 耐火 建筑 。 临 近 室 
外 变 、 配 电 装 置 的 建筑 物 外 墙 也 应 为 耐火 建筑 。 

【试题 精 选 】( MV ) 交 、 配 电 室 和 酸性 蓄电池 室 、 电 容器 室 等 应 为 耐火 建筑 。 


鉴定 点 7 安全 用 电 的 技术 要 求 


问 : 常见 安全 用 电 的 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 常见 安全 用 电 的 技术 要 求 有 : 

(1) 接地 出 于 不 同 的 目的 ， 将 电气 装置 中 某 一 部 位 经 接地 线 或 接地 体 与 大 地 作 良 好 
的 电气 连接 称 为 接地 。 根 据 接地 目的 的 不 同 ， 可 分 为 工作 接地 和 保护 接地 。 

1) 工作 接地 。 工 作 接 地 是 指 为 了 运行 的 需要 而 将 电力 系统 中 的 某 一 点 接地 ， 如 变压器 
中 性 点 直接 接地 或 经 过 击 穿 熔断 嚣 接地、 避雷器 接地 都 是 工作 接地 。 

2) 保护 接地 。 所 谓 保护 接地 是 指 为 了 了 人身 安全 的 目的 ， 将 电气 装置 中 平时 不 带电 ,但 
可 能 因 绝缘 损坏 而 带 上 危险 对 地 电压 的 外 圳 导电 部 分 〈 设 备 的 金属 外 壳 或 金属 结构 ) 与 大 
地 作 电 气 连接 。 

(2) 保护 接 零 与 重复 接地 

1) 保护 接 零 。 保 护 接 零 就 是 将 TN 系统 中 电气 设备 平时 不 带电 的 外 露 可 导电 部 分 与 电 
源 的 中 性 线 N 连接 起 来 。 此 时 的 中 性 线 称 为 保护 中 性 线 ， 代 号 为 PEN。 几 采用 这 种 保护 方 
式 的 系统 在 IEC 标准 中 称 为 TN-C 系统 。 

2) 重复 接地 。 在 TN 系统 采用 保护 接 零 的 同时 ， 将 中 性 线 再 次 与 大 地 相 接 ， 称 为 重复 
接地 。 重 复 接地 可 以 降低 漏电 设备 外 壳 的 对 地 电压 ; 减轻 PE 线 或 PEN 线 断 线 时 的 触电 危 
险 ; 还 可 以 降低 电网 一 相 接地 故障 时 ， 非 故障 相 的 对 地 电压 ; 可 以 降低 高 压 寅 入 低压 时 低压 
网 络 的 对 地 电压 ; 可 以 降低 三 相 负荷 不 平衡 时 ， 零 线 的 对 地 电压 ; 当 零 线 断 线 时 ， 在 一 定 程 
度 上 起 平衡 各 相 电 压 的 作用 等 。 

【试题 精 选 】 保 护 接 零 就 是 将 TN 系统 中 电气 设备 平时 不 带电 的 外 露 可 导电 部 分 与 电源 
的 中 性 线 N 连接 起 来 。 凡 采用 这 种 保护 方式 的 系统 在 IEC 标准 中 称 为 (A ) 系统 。 

(A) TN-C (B) TN-S (C) TN-C-S (D) TN-S-C 











鉴定 点 8 防 雷 常识 


问 : 防 雷 常识 有 哪些 ? 

答 : 雷电 又 称 为 大 气 过 电压 ， 有 直击 雷 和 感应 雷 两 种 形式 。 直 击 雷 是 雷雨 云 直接 对 下 方 
地 面 上 的 物体 放电 的 现象 ， 由 于 其 电压 很 高 ， 电 流 很 大 ， 通 常会 对 被 击 物体 产生 很 大 的 破坏 
作用 。 感 应 雷 是 电力 系统 上 方 有 雷雨 云 时 ， 线 路 中 会 感应 出 大 量 与 雷雨 云 极 性 相反 的 电荷 
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( 称 为 束缚 电荷 ) ， 当 雷雨 云 对 其 他 物体 放电 时 ， 线 路 中 的 电荷 迅速 向 两 端 扩散 ， 产 生 放 电 
的 过 电压 ， 从 而 对 变 电 所 及 电气 设备 造成 危害 。 防 雷 的 原则 是 玖 导 ， 将 雷电 流 泄 放 到 大 地 
中 。 防 雷 的 装置 有 避雷 针 、 避 雷 带 、 和 避雷 网 和 避雷 器 。 

雷雨 天 气 需 要 这 视 室外 高 压 设备 时 ， 应 穿 绝缘 靳 ， 并 不 得 靠近 避雷 融和 避雷 针 。 高 压 设 
备 发 生 故 障 接地 时 ， 为 预防 跨 步 电压 ， 室 内 不 得 接近 故障 点 4m 以 内 ， 室 外 不 得 接近 故障 点 
8m 以 内 。 进 入 上 述 范围 的 人 员 必 须 穿 绝缘 靳 。 接 触 设备 的 外 这 和 构架 时 ， 应 戴 绝 缘 手 套 。 

【 试题 精 选 】 雷雨 天 气 时 ， 当 高 压 设备 发 生 故 障 接 地 故障 ， 为 预防 跨 步 电压 ， 人 员 在 室 
外 不 得 接近 故障 点 (C ) 以 内 。 

(A) 4m (B) 6m (C) 8m (D) 20 m 








鉴定 点 9 绝缘 安全 用 具 的 正确 使 用 


问 : 如 何 正确 使 用 绝缘 安全 用 具 ? 

答 : 电工 绝缘 安全 用 具 包 括 基本 安全 用 具 和 辅助 安全 用 具 。 

(1) 基本 安全 用 具 ”基本 安全 用 有 具 包括 高 压 绝缘 棒 、 绝 缘 夹 钳 和 高 压 验 电 需 等 。 

1) 高 压 绝缘 棒 。 用 来 财 合 或 断 开 高 压 隔离 开关 、 跌 落 式 熔断 器 ， 也 可 用 来 安装 或 拆除 
临时 接地 线 以 及 用 于 测量 和 试验 工作 。 不 用 时 应 垂直 放置 在 文 架 上 ， 不 应 使 其 与 墙壁 接触 。 

2) 绝缘 夹 钳 。 用 来 安装 高 压 熔断 需 或 进行 其 他 需要 有 夹 持 力 的 电气 作业 时 的 一 种 常用 
工具 。 使 用 时 应 带 护 目镜 、 绝 缘 手 套 、 穿 绝缘 靴 或 站 在 绝缘 台 ( 垫 ) 上 ; 不 允许 在 绝缘 夹 
钳 上 装 接地 线 ; 使 用 完毕 ， 应 保存 在 专用 的 箱子 或 匣子 里 。 

3) 高 压 验 电器 。 用 来 检查 设备 是 否 带 电 的 一 种 专用 安全 用 具 。 使 用 时 应 注意 以 下 
几 点 : 

应 选用 电压 等 级 相符 且 合 格 的 产品 。 

@ 验 电 前 应 先 在 确 知 带电 的 设备 上 试验 ， 以 证 实 其 完好 后 ， 方 可 使 用 。 

@) 使 用 高 压 验 电器 验 电 时 ， 不 应 直接 触及 带电 体 ， 应 逐渐 靠近 带电 体 ， 直 至 氛 灯 发 亮 为 止 。 

@@ 为 防止 误 判 断 ， 高 压 验 电器 与 带电 体 的 距离 : 电压 为 6kV 时 ， 大 于 150mm; 电压 为 
10kV 时 ， 大 于 250mm。 

(2) 辅助 安全 用 具 ”辅助 安全 用 有 具 包括 绝缘 手套 、 绝 缘 床 和 绝缘 台 等 。 

1) 绝缘 手套 。 用 于 在 高 压 电 气 设备 上 进行 操作 ， 不 许 作 其 他 用 。 使 用 前 ， 要 认真 检查 
是 否 破损 、 漏 气 ， 使 用 后 应 单独 存放 ， 妥 善 保管 。 

2) 绝缘 靴 ( 鞋 )。 进 行 高 压 操 作 时 用 来 与 地 保持 绝缘。 严禁 作为 普通 靳 穿 用 ,使 用 前 
应 检查 有 无 明显 破损 ， 用 后 要 妥善 保管 ， 不 要 与 油 类 接触 。 

3) 绝缘 站 台 。 在 任何 电压 等 级 的 电力 装置 中 带电 工作 时 使 用 ， 多 用 于 变 电 所 和 配 电 
室 。 使 用 时 不 应 使 站 台 脚 陷于 泥土 或 台面 接触 地 面 ， 以 免 过 多 地 降低 其 绝缘 性 能 。 

【试题 精 选 】) (DD ) 属于 电工 辅助 安全 用 具 。 

(A) 高 压 绝缘 棒 (B) 绝缘 夹 钳 (C) 高 压 验 电器 。 (D) 绝缘 蒜 


鉴定 点 10 电气 设备 操作 基本 知识 
问 : 电气 设备 操作 基本 知识 包括 哪些 内 容 ? 
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答 : 电气 设备 操作 基本 知识 包括 : 

(1) 电气 维修 值班 制度 ”电气 设备 维修 值班 一 般 应 有 2 人 或 2 人 以 上 , 尤其 是 高 压 设 
备 维修 值班 。 不 论 高 压 设备 带电 与 否 ， 维 修 值班 人 员 不 得 单独 移 开 或 越过 氮 栏 进行 工作 ; 若 
有 必要 移 开 咕 栏 ， 必 须 有 监护 人 在 场 。 

(2) 电气 设备 维修 巡视 制度 ”电气 设备 的 维修 巡视 ， 一 般 均 由 2 人 进行 。 巡视 高 压 设 
备 时 ， 不 得 进行 其 他 工作 ， 不 得 移 开 或 越过 咕 栏 。 

雷雨 天 气 需要 巡视 室外 高 压 设备 时 ， 应 穿 绝缘 鞭 ， 并 不 得 靠近 避雷 器 和 避雷 针 。 高 压 设 
备 发 生 故 障 接地 时 ， 为 预防 跨 步 电压 ， 在 室内 不 得 接近 故障 点 4m 以 内 ， 在 室外 不 得 接近 故 
障 点 8m 以 内 。 进 入 上 述 范 围 的 人 员 必 须 穿 绝 缘 靳 。 接 触 设备 的 外 过 和 构架 时 ， 应 戴 绝 毕 
手套 。 

(3) 工作 票 制度 ”在 电气 设备 上 工作 时 ， 应 填 用 工作 票 或 按 命令 执行 ， 其 方式 有 下 列 
三 种 。 

1) 第 一 种 工作 票 。 填 用 第 一 种 工作 票 的 工作 为 : 在 高 压 设备 上 工作 需要 全 部 停电 或 部 
分 停电 的 ; 在 高 压 室内 的 二 次 接线 和 照明 等 电路 上 的 工作 ， 需 要 将 高 压 设备 停电 或 采取 安全 
普 施 的 。 

2) 第 二 种 工作 票 。 填 用 第 二 种 工作 票 的 工作 为 : 带电 作业 和 在 带电 设备 外 过 上 的 工 
作 ; 在 控制 盘 和 低压 配 电 盘 、 配 电 箱 、 电 源 干 线 上 的 工作 ; 在 二 次 接线 电路 上 的 工作 ; 无 需 
将 高 压 设 备 停电 的 工作 ;在 转动 中 的 发 电机 、 同 期 调 相 机 的 励磁 电路 或 高 压 电动 机 转子 电阻 
电路 上 的 工作 ; 非 当 值 值 班 人 员 用 绝缘 棒 和 电压 互感 器 定 相 或 用 钳 形 电流 表 测 量 高 斥 电 路 的 
电流 。 

3) 口头 或 电话 命令 。 用 于 第 一 种 和 第 二 种 工作 票 以 外 的 其 他 工作 。 口 头 或 电话 命令 ， 
必须 清楚 正确 ， 值 班 员 应 将 发 令 人 、 负 责 人 及 工作 任务 详细 记 入 操作 记录 短 中 ， 并 向 发 令 人 
复述 核对 一 遍 。 

工作 票 一 式 填写 两 份 ， 一 份 必须 保存 在 工作 地 点 ， 由 工作 负责 人 收 执 ; 另 一 份 由 值班 员 
收 执 ， 按 班 移交 。 在 无 人 值班 的 设备 上 工作 时 ， 第 二 份 工 作 票 由 工作 许可 人 收 执 。 

执行 工作 票 的 作业 ， 必 须 有 人 监护 。 在 工作 间断 、 转 移 时 执行 间断 、 转 移 制 度 。 工 作 终 
结 时 ， 执 行 终结 制度 。 

(4) 工作 许可 制度 ”为 了 进一步 确保 电气 作业 的 安全 进行 ， 完 善 保 证 安全 的 组 织 措施 ， 
对 于 工作 票 的 执行 ， 规 定 了 工作 许可 制度 ， 即 未 经 工作 许可 人 (值班 员 ) 人 允许， 不 准 执行 
工作 票 。 

1) 工作 许可 手续 。 工 作 许可 人 值班 员 ) 认定 工作 票 中 安全 措施 栏 内 所 填 的 内 容 正 确 
无 误 且 完善 后 ， 去 施工 现场 具体 实施 。 然 后 会 同 工 作 负责 人 在 现场 再 次 检查 必要 的 接地 、 短 
路 、 遮 栏 和 标识 牌 是 否 闭 设 齐备 ， 以 手 触 试 已 停电 并 接地 和 短路 的 导电 部 分 ， 证 明确 无 电 
压 ， 同 时 向 工作 负责 人 指明 带电 设备 的 位 置 及 工作 中 的 注意 事项 。 经 工作 负责 人 确认 后 ， 工 
作 负 责 人 和 工作 许可 人 在 工作 票 上 分 别 签名 。 完 成 上 述 许可 手续 后 ， 工 作 班 人 员 方 可 开始 
工作 。 

2) 执行 工作 许可 制度 应 注意 的 事项 。 工 作 许可 人 、 工 作 负责 人 任何 一 方 不 得 擅自 变更 
安全 措施 。 值 班 人 员 不 得 变更 有 关 检 修 设备 的 运行 接线 方式 。 工 作 中 如 有 特殊 情况 需 变更 
时 ， 应 事先 取得 对 方 的 同意 。 
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(5) 工作 监护 制度 ”监护 制度 是 指 工 作 人 员 在 工作 过 程 中 必须 受到 监护 人 一 定 的 指导 
和 监督 ， 以 及 时 纠正 不 安全 的 操作 和 其 他 的 危险 误 动 作 。 特 别 是 在 靠近 有 电 部 位 工作 及 工作 
转移 时 ， 监 护 工作 更 为 重要 。 

完成 工作 许可 手续 后 ， 工 作 负 责 人 (监护 人 ) 应 向 工作 班 人 员 交 代 现 场 的 安全 措施 、 
带电 部 位 和 其 他 注意 事项 。 工 作 负 责 人 (监护 人 ) 必须 始终 在 工作 现场 ， 对 工作 班 人 员 的 
安全 认真 监护 ， 及 时 纠正 违反 安全 的 动作 ， 防 止 意外 情况 的 发 生 。 

值班 人 员 如 发 现 工 作 人 员 违 反 安全 规程 或 发 现 有 危及 工作 人 员 安 全 的 任何 情况 ， 均 应 向 
工作 负责 人 提出 改正 意见 ， 必 要 时 暂时 停止 工作 ， 并 立即 向 上 级 报告 。 

【 试题 精 选 】 ( x ) 安全 生产 规章 制度 规定 ， 电 气 设备 维修 值班 允许 单 人 值班 ， 并 进行 
维修 工作 。 





鉴定 范围 9 其 他 相关 知识 


鉴定 点 1 纵 削 方法 


问 : 常用 的 键 前 方法 有 哪些 ? 

答 : 用 鱼 刀 对 工件 表面 进行 切削 加 工 ， 使 工件 达到 图 样 所 要 求 的 尺寸 、 形 状 和 表面 粗糙 
度 ， 这 种 加 工 方法 称 为 铁 前 。 雏 前 的 方法 如 下 .: 

1) 铁 平 直 的 平面 ， 必 须 使 雏 刀 保持 直线 运动 ; 在 推进 过 程 中 要 使 铁 刀 不 出 现 上 下 摆 
动 ， 就 必须 使 詹 刀 在 工件 任意 位 置 时 ， 前 后 两 端 所 受 的 力矩 保持 平衡 。 所 以 ,推进 时 右手 压 
力 要 随 独 刀 的 推进 而 逐渐 增 大 ， 回 程 中 不 加 压力 ， 并 抬 高 雏 刀 。 

刍 前 速度 一 般 是 40 次 /min 左右 ， 推 进 时 较 慢 ， 回 程 时 稍 快 ， 动 作 要 自然 协调 。 

2) 基本 雏 法 。 基 本 独 法 有 顺 向 雏 、 交 又 铁 和 推 铁 等 。 顺 向 雏 适 用 于 平面 的 最 后 铁 光 和 
刍 平 ， 以 获得 较为 整齐 平整 的 雏 痕 ; 交叉 雏 适 用 于 大 平面 和 较 大 余 量 的 雏 前 ;， 推 名 适 用 于 小 
平面 以 及 加 工 余 量 不 大 时 的 雏 削 。 

3) 铁 削 安全 知识 。 

没有 装 柄 或 柄 已 裂 开 的 刍 刀 不 可 使 用 ; 刍 刀 不 用 时 应 放 在 台 虎 钳 的 右面 ， 其 柄 不 可 露 
出 钳 台 外 。 

G@) 不 可 将 键 刀 当 作 拆 印 工具 或 锤子 使 用 。 

(3 不 能 用 嘴 吹 雏 悄 ， 也 不 能 用 手 摸 工件 的 表面 。 

【试题 精 选 】 铁 前 回程 时 ， 应 ( 轩 )， 以 减少 刍 刀 压力 。 

(A) 加 压力 (B) 加 较 小 的 压力 (C) 加 较 大 的 压力 (DD) 挫 高 刍 刀 


鉴定 点 2 钻 孔 方法 


问 : 何谓 销 孔 ”常用 的 销 孔 方法 有 哪些 ? 
答 : 钻 孔 是 利用 钻头 在 工件 出 孔 的 工作 。 
(1) 销 孔 的 设备 和 工具 
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1) 钻床 。 钻 床 的 种 类 、 形 式 很 多 ， 平 时 销 孔 常用 的 钻床 有 台式 钻床 、 立 式 销 床 和 摇 辟 
钻床 。 最 常用 的 是 台式 钻床 ， 一 般 用 来 加 工 直 径 小 于 12mm 的 孔 。 

2) 手电 钻 。 电 外 有 手枪 式 和 提 式 两 种 ， 电 钻 通常 用 的 是 220V 或 36V 的 交流 电源 ， 为 
保证 安全 ， 在 使 用 220V 的 电钻 时 ， 应 戴 绝 缘 手 套 ; 在 潮湿 的 环境 中 应 采用 36V 的 电钻 。 

3) 钻头 。 常 用 的 钻头 是 麻花 钻 ， 如 图 1-48 所 示 。 麻 花 钻 一 般 用 高 速 钢 (W18CmMYV 或 
W9Cr4V2) 制 成 ， 湾 硬 后 达 62 ~68HRC， 其 结构 由 柄 部 、 颈 部 及 工作 部 分 组 成 。 

@ 柄 部 是 用 来 夹 持 、 定 心 和 传 速 动力 的 ， 直径 切削 部 分 项 部 
在 13mm 以 下 的 一 般 都 制 成 直 柄 式 ， 直 径 在 13mm 导向 部 分 
以 上 的 一 般 都 制 成 锥 柄 式 。 锥 柄 的 肩 尾 用 来 增加 传 对 
递 的 转 矩 ， 避 免 锁 头 在 主轴 孔 钻 套 中 打滑 ， 并 作为 


把 钻头 从 主轴 和 孔 或 钻 套 中 打出 之 用 。 工作 部 分 
， 、 | 
@ 颈 部 为 磨 制 钻头 时 供 砂 轮 退 刀 之 用 ， 一 般 也 于 SEE 全 | 
用 来 刻印 商标 和 规格 。 中 避 关 部 分 直 梢 


(3 工作 部 分 由 切削 部 分 和 导向 部 分 组 成 。 麻 花 
钻 的 切削 部 分 由 五 为 (两 条 主 切削 为 、 两 条 副 切 削 
丸和 一 条 横 刃 ) 和 六 面 〈 两 个 前 刀 面 、 两 个 后 刀 面 和 两 个 副 后 刀 面 ) 组 成 ， 担 任 主要 的 切 
削 工 作 。 导 向 部 分 有 两 条 螺旋 槽 ， 其 作用 是 形成 切削 刃 以 及 容纳 和 排除 切 居 ， 便 于 切削 液 沿 
着 螺旋 槽 注入 。 

4) 销 夹 头 和 销 头 套 ” 钻 夹 头 和 钻头 套 是 夹 持 销 头 的 夹具 。 直 柄 式 钻头 用 销 夹 头 夹 持 ， 
先 将 钻头 的 柄 部 塞 人 钻 夹 头 的 自 定 心 卡 盘 中 ， 塞 人 长 度 不 小 于 15mm， 然 后 用 钻 夹 头 钥匙 旋 
转 外 套 ， 以 夹 紧 或 放松 钻头 。 

(2) 销 孔 的 操作 方法 

1) 划 线 冲 眼 。 按 钻 孔 位 置 尺寸 ， 划 好 孔 位 的 十 字 中 心 线 ， 并 销 出 小 的 中 心 样 冲 眼 ， 按 
孔 的 孔径 大 小 划 孔 的 圆周 线 和 检查 贺 ， 青 将 中 心 样 冲 眼 钻 大 钻 深 。 

2) 工件 的 夹 持 。 钻 孔 时 应 根据 孔径 和 工件 形状 、 大 小 ， 采 用 合适 的 夹 持 方法 ， 以 保证 
质量 和 安全 。 

3) 销 孔 时 的 切削 用 量 。 切 削 用量 是 切削 速度 、 进 给 量 和 背 吃 刃 量 的 总 称 。 通 常 钻 小 孔 
的 钻 削 速度 可 快 些 ， 进 给 量 要 小 些 ; 钻 较 大 的 孔 时 ， 钻 削 速 度 要 慢 些 ， 进 给 量 要 适当 大 些 ; 
钻 便 材料 ， 钻 前 速度 要 慢 些 ， 进 给 量 要 小 些 ; 锁 软 材料 ， 销 削 速 度 要 快 些 ， 进 给 量 也 要 
大 些 。 

4) 钻 孔 操作 方法 。 钻 孔 时 ， 先 将 钻头 对 准 中 心 样 冲 眼 进行 试 外， 试 钻 出 来 的 浅 坑 应 保 
持 在 中 心 位 置 ， 如 有 偏 移 ， 要 及 时 校正 。 当 试 钻 达 到 孔 位 要 求 后 ， 即 可 压 紧 工件 完成 钻 孔 。 
钻 孔 时 要 经 常 退 钻 排 局 。 孔 将 钻 穿 时 ， 进 给 力 必 须 减 少 ， 以 防止 钻头 折断 或 使 工件 随 钻头 转 
动 造 成 事故 。 

5) 销 孔 时 的 冷却 与 润滑 。 外 孔 时 要 加 广 足 够 的 切削 液 。 钻 铜 、 铝 及 铸件 等 材料 时 一 般 
可 不 加 切削 液 ; 销 钢 件 时 ， 可 用 废 柴 油 或 废 全 损耗 系统 用 油 (机 油 ) 代替。 

(3) 销 孔 的 安全 知识 

1) 操作 钻床 时 不 可 戴 手 套 ， 袖 口 要 扎 紧 ， 必 须 戴 工作 帽 。 

2) 钻 孔 前 ， 要 根据 所 需 的 钻 削 速度 ， 调 节 好 钻床 的 速度 。 调 节 时 ， 必 须 断 开 钻 床 的 电 














局 尾 

















图 1-48 ”麻花 钻 
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源 开关 。 

3) 工件 必须 夹 紧 ， 孔 将 销 穿 时 ， 要 减少 进 给 力 。 

4) 开动 销 床 时 ， 应 检查 是 否 有 钻 夹 头 钥 古 或 攀 铁 搬 在 转轴 上 ; 工作 台面 上 不 能 放置 量 
具 和 其 他 工件 等 杂 物 。 

5) 不 能 用 手 和 棉纱 头 或 嘴 吹 来 清除 切削 ， 要 用 毛 刷 或 棒 钧 清除 ， 尽 可 能 在 停机 时 
清除 。 

6) 停机 时 应 让 主轴 自然 停止 转动 ， 严 禁用 手 捏 刹 钻 头 。 严 禁 在 开机 状态 下 装 拆 工 件 或 
清洁 钻床 。 

【试题 精 选 】 钻 孔 将 钼 穿 时 ， 进 给 力 必须 (A )， 以 防 进 给 力 突 然 过 大 ， 增 大 切削 抗力 ， 
造成 钻头 折断 或 使 工件 随 着 钻头 转动 造成 事故 。 

(A) 减 小 (B) 增 大 (C) 逐渐 增 大 (D) 先 小 后 大 





鉴定 点 3 ”螺纹 加 工 方法 


问 : 如 何 进行 螺纹 加 工 ? 

答 : 螺纹 加 工 的 方法 如 下 : 

(1) 螺纹 加 工 用 丝锥 在 孔 中 切削 出 内 螺纹 称 为 攻 螺 纹 。 

1) 攻 螺 纹 工 具 。 

@ 引 丝锥。 丝锥 是 加 工 内 螺纹 的 工具 。 按 加 工 螺纹 的 种 类 分 为 普通 管 螺 纹 丝 锥 (其 中 M6 
~M24 的 丝锥 为 两 只 一 套 ， 小 于 M6 和 大 于 M24 的 丝锥 为 三 只 一 套 ) ; 55*" 非 密封 管 螺 纹 丝锥 
(为 两 只 一 套 ) ; 55° 密 封 管 螺纹 丝锥 ( 均 为 单 只 ) 。 按 加 工 方法 分 为 机 用 丝锥 和 手 用 丝锥 。 

@ 匀 本 。 饺 杠 是 用 来 夹 持 丝锥 的 工具 。 常 用 的 是 活络 铵 枉 ， 久 杠 的 长 度 应 根据 丝锥 尺寸 
来 选择 ， 以 便 控 制 一 定 的 攻 螺 纹 转 矩 。 

2) 攻 螺 纹 的 操作 方法 。 

@ 攻 螺纹 前 应 确定 底 孔 直径 ， 底 孔 直 径 应 比 丝锥 螺纹 小 径 略 大 ， 还 要 根据 工件 材料 性 质 
来 考虑 ， 可 用 下 列 经 验 公式 计算 ， 即 

钢 和 塑性 较 大 的 材料 : D=d-i 

铸铁 等 脆性 材料 : D=d-1.05t 
式 中 DD 一 一 底 孔 直径 ， 单 位 为 mm; 

d 一 一 螺纹 大 径 ， 单 位 为 mm; 
一 一 螺 距 ， 单 位 为 mm。 

@) 操 作 方 法 。 

a. 划 线 ， 钻 底 孔 ， 底 孔 的 孔 口 应 倒 角 。 通 孔 应 两 端 倒 角 ， 以 便于 丝锥 切入 ， 并 可 防止 
孔 口 的 螺纹 谣 裂 。 

pb. 攻 螺 纹 前 工件 夹 持 位 置 要 正确 ， 应 尽 可 能 把 底 孔 中 心 线 置 于 水 平 或 垂直 位 置 ， 便 于 
攻 螺 纹 时 掌握 丝锥 是 否 垂直 于 工件 。 

c. 先 用 头 锥 起 攻 ， 丝 锥 一 定 要 和 工件 垂直 ， 可 一 只 手 按 住 匀 杠 中 部 ， 用 力 加 压 ; 另 一 
只 手 配 合作 顺 时 针 旋 转 ， 如 图 1-49 所 示 。 或 两 手 均匀 握 住 铵 枉 ， 均 匀 施 加 压力 ， 并 将 丝锥 
顺 时 针 旋 转 。 当 丝锥 攻 入 1 ~ 2 圈 后 ， 从 间隔 90* 的 两 个 方向 用 角度 尺 检查 ， 并 找 正 丝锥 位 
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置 至 符合 要 求 ; 攻 和 人 3 ~4 圈 后 ,不 要 再 在 贸 杠 上 加 压 ， 两 手 把 稳 匀 杠 ， 均 匀 用 力 顺 着 贸 杜 


推 扳 旋转 。 一 般 转 1/4 ~1/2 圈 ， 以 方便 排 悄 。 在 攻 M5 以 下 塑性 较 大 的 材料 时 ， 倒 转 要 频 
繁 ， 一 般 正 转 1/2 圈 ， 倒 转 一 次 。 











图 1-49 ” 攻 螺 纹 





d. 攻 螺 纹 时 必须 按 头 锥 、 二 锥 、 三 锥 顺序 攻 削 至 标准 尺寸 。 换 用 丝锥 时 ， 先 将 丝锥 旋 
入 已 攻 出 的 螺 孔 中 ， 待 转 不 动 时 ， 再 装 上 贸 杠 攻 螺 纹 。 

e. 攻 不 通 孔 时 ， 应 在 丝锥 上 作 深 度 标 记 。 攻 螺纹 时 要 经 常 退出 丝锥 ， 以 排除 切 悄 。 

f 攻 螺 纹 时 ， 要 加 注 切 前 液 。 攻 钢 件 时 用 全 损耗 系统 用 油 (机油)， 攻 和 铸件 时 ， 可 加 
煤油 。 

(2) 套 螺 纹 ”用 板牙 在 圆 杆 上 切削 出 外 螺纹 称 为 套 螺 纹 。 

1) 套 螺纹 工具 。 

GO) 板牙。 板牙 是 加 工 外 螺纹 的 工具 ， 常 用 的 有 圆 板 牙 和 圆柱 管 板牙 两 种 。 圆 板牙 如 同一 
个 螺母 ， 在 上 面 有 几 个 均匀 分 布 的 排 屑 孔 。 

@ 板 牙 贸 杠 。 板 牙 贸 杠 是 用 于 安装 板牙 的 工具 ， 与 板牙 配合 使 用 。 使 用 时 ， 应 将 螺钉 插 
入 板牙 的 V 形 槽 内 并 拧紧 。 

@ 板 牙 的 选用 。 圆 柱 体 或 圆柱 管 的 外 径 要 稍 小 于 螺纹 大 径 。 外 径 刀 可 用 下 列 经 验 公 式 
计算 确定 ， 即 



























































D~=d—0.13t 
式 中 Dp 一 一 圆柱 体 (或 圆柱 管 ) 外 径 ， 单 位 为 mm; 
d 一 一 螺纹 大 径 ， 单 位 为 mm; 
:一 一 螺 距 ， 单 位 为 mm。 

2) 套 螺纹 的 操作 方法 。 

人 中 将 圆柱 体 〈 或 圆柱 管 ) 端 部 倒 成 15° ~ 20? 的 锥 体 ， 且 锥 体 的 小 端 直 径 略 小 于 螺纹 小 
径 ， 可 避免 套 螺 纹 后 的 螺纹 端 部 产生 锋 口 和 卷 边 。 

@ 工 件 用 台 虎 钳 夹 持 ， 套 螺纹 部 分 应 尽 可 能 接近 钳 口 ， 夹 持 必 须 牢固 。 

@ 起 套 时 ， 用 一 只 手 按 住 铵 本 中 部 ， 治 工件 的 轴 向 施加 压力 ; 另 一 只 手 配 合作 顺 时 针 切 
进 ， 转 动 要 慢 ， 压 力 要 适当 ， 并 保证 板牙 端面 与 工件 轴 向 的 垂直 度 ， 否 则 会 出 现 螺纹 一 边 深 
一 边 浅 的 现象 ， 并 且 容 易 发 生 乱 牙 。 当 板牙 旋 入 3 ~4 圈 时 ， 不 要 再 施加 压力 ， 只 要 顺 着 旋 
转 方向 均匀 地 推 扳手 柄 ， 并 经 常 倒 转 切 丑 。 

外 在 钢 件 上 套 螺 纹 时 ， 要 加 切削 液 ， 以 降低 加 工 螺纹 的 表面 粗糙 度 和 延长 板牙 的 使 用 寿 
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命 。 一 般 可 用 全 损耗 系统 用 油 (机油) 或 较 浓 的 乳化 液 。 
【试题 精 选 】 首 通 螺纹 的 牙 型 角 是 (CC ) 。 
(A) 50° (B) 55° (C) 60° (D) 65° 


鉴定 点 4 ”供电 系统 的 基本 常识 


问 : 简 述 供电 系统 的 基本 常识 。 

答 : 电力 系统 是 指 发 电 、 输 电 、 变 电 、 配 电 和 用 电 系 统 的 总 称 ， 是 指 通过 电力 网 连接 在 
一 起 的 发 电厂 、 变 电 所 及 用 户 电气 设备 的 总 体 。 在 整个 电力 系统 中 ， 除 发 电厂 的 锅炉 、 汽 机 
等 动力 设备 外 的 所 有 电气 设备 都 属于 电力 系统 的 范畴 ， 主 要 包括 发 电机 、 变 压 器 、 架 空 线 
路 、 配 电 装 置 、 各 类 用 电 设 备 。 

两 个 或 两 个 以 上 的 小 型 电力 系统 用 电网 连接 起 来 并 联运 行 ， 可 组 成 地 区 性 的 电力 系统 。 
用 输电 线路 把 几 个 地 区 性 的 电力 系统 连接 起 来 的 组 成 的 电力 系统 ， 则 称 为 联合 电力 系统 。 

发 电 和 用 电 之 间 属 于 输送 和 分 配 电能 的 中 间 环 节 称 为 电力 网 。 电 力 网 的 作用 是 将 电能 从 
发 电厂 输送 并 分 配 到 用 户 处 。 

包含 输电 线路 的 电网 称 为 输电 网 ;包含 配 电线 路 的 电网 称 为 配 电网 。 输 电网 是 由 110kV 
及 以 上 的 输电 线路 和 与 其 相连 的 变 电 所 组 成 ， 是 电力 系统 的 主要 网 络 ， 简 称 主 网 ， 又 称 为 网 
架 。 输 电网 的 作用 是 将 电能 输送 到 各 个 地 区 的 配 电网 或 直接 送 给 大 型 工厂 、 企 业 用 户 。 配 电 
网 是 由 35kV 及 以 下 配 电线 路 和 配 电 变 电 所 组 成 的 ， 它 的 作用 是 将 电能 分 配 到 用 户 。 

电力 网 按 电 压 、 用 途 和 特征 可 分 为 直流 电力 网 和 交流 电力 网 ， 低 压 电 力 网 和 高 压 电 力 
网 ; 城市 、 广 矿 电力 网 和 农村 电力 网 ; 户外 电力 网 和 户 内 电力 网 。 

通常 把 电力 网 分 成 区 域 电力 网 和 地 方 电 力 网 。 电 压 在 35kV 以 上 ， 供 电 区 域 较 大 的 电力 
网 叫做 区 域 电力 网 ; 电压 在 35kV 以 下 ,供电 区 域 不 大 的 电力 网 叫做 地 方 电力 网 ; 35kV 电力 
网 既 可 归属 区 域 电力 网 也 可 归属 地 方 电力 网 。 

根据 电力 网 运行 方式 的 不 同 ， 又 分 为 接地 电网 和 不 接地 电网 。 电 力 系统 的 中 性 点 是 指 三 
相 系统 作 星 形 联结 的 发 电机 或 变压器 的 中 性 点 。 它 的 工作 方式 为 中 性 点 不 接地 、 中 性 点 经 消 
弧 线 圈 接 地 和 中 性 点 直接 接地 三 种 。 

(1) 中 性 点 不 接地 ”只 有 高 压 电网 和 1kV 以 下 的 三 相 三 线 制 电网 才 采 用 中 性 点 不 接地 
方式 。 

(2) 中 性 点 经 消 弧 线圈 接地 ”目前 ，35 ~60kV 的 高 压 电 网 多 采用 此 运行 方式 。 

(3) 中 性 点 直接 接地 目前, 我 国 110kV 及 以 上 系统 都 采用 中 性 点 直接 接地 方式 ， 部 
分 35kV 的 电网 及 380/220V 的 低压 系统 也 采用 中 性 点 直接 接地 方式 。 

【 试题 精 选 】 企业 动力 设备 的 供电 电压 是 (A ) 。 

(A) 380V (B) 220V (C) 50V (D) 36V 
































鉴定 点 5 ”安全 用 电 常 识 


问 : 电工 的 安全 用 电 常 识 有 哪些 ? 
答 : 电工 人 身 安全 知识 如 下 : 
1) 在 进行 电气 设备 安装 和 维修 操作 时 ， 必 须 严 格 遵守 各 种 安全 操作 规程 ， 不 得 玩忽 
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2) 操作 时 要 严格 遵守 停 送 电 操 作 规定 ， 要 切实 做 好 防止 突然 送 电 时 的 各 项 安全 措施 ， 
如 挂 上 “有 人 工作 ， 禁 止 合 闸 ” 的 标识 牌 ， 锁 上 刀 开 关 或 取 下 电源 熔 断 器 等 ， 且 不 准 约 时 
送 电 。 

3) 在 附近 带电 部 分 操作 时 ， 要 保证 有 可 靠 的 安全 间距 。 

4) 操作 前 应 仔细 检查 操作 工具 的 绝缘 性 能 ， 绝 缘 鞋 、 绝 缘 手 套 等 安全 用 有 具 的 绝缘 性 能 
是 否 良 好 ， 有 问题 的 应 及 时 更 换 ， 并 应 立即 进行 检查 。 

5) 登高 工具 必须 安全 可 靠 ， 未 经 登高 训练 的 人 员 ， 不 准 进 行 登高 作业 。 

6) 如 发 现 有 人 和 触电， 要 立即 采取 正确 的 急救 措施 。 

7) 千 万 不 要 用 铜 线 、 铝 线 、 铁 线 代 替 熔 丝 。 

【试题 精 选 】( MV ) 在 附近 带电 部 分 操作 时 ， 要 保证 有 可 靠 的 安全 间距 。 


鉴定 点 6 现场 文明 生产 的 要 求 


问 : 现场 文明 生产 的 要 求 有 哪些 ? 

答 : 定期 对 设备 进行 清扫 检查 。 保 持 设备 的 清洁 ， 做 到 无 油污 、 无 积 灰 ; 油 、 气 、 水 管 
道 阀 门 无 渗 漏 ;次 件 无 裂纹 ; 电费 沟 无 积 水 、 无 积 油 和 无 杂 物 ， 盖 板 齐 全 ; 现场 照明 完好 。 

每 班 对 值班 室 、 控 制 室 的 家 具 、 地 面 、 继 电器 、 电 话机 等 清扫 一 次 ， 并 整理 记录 本 、 图 
样 、 书 籍 ， 经 常 保持 整齐 清洁 。 

建立 卫生 责任 区 ， 落 实 到 人 。 每 月 进行 1 ~2 次 大 清扫 ， 清 扫 场 地 、 道 路 ,保持 其 无 积 
水 、 无 油污 、 无 垃圾 和 无 散落 器 材 。 安 全 用 具 和 消防 设施 应 齐全 合格 。 

变电站 或 有 条 件 的 配 电站 ,要 有 计划 地 搞 好 绿化 工作 ， 站 内 草坪 、 花 木 要 定期 修剪 ， 设 
备 区 的 草 高 不 得 超过 300 mm， 不 准 种 植 高 秆 作物 。 

金属 构架 和 固定 谈 栏 要 定期 刷 漆 ， 以 保持 清洁 美观 。 

【试题 精 选 】 建立 卫生 责任 区 ,落实 到 人 。 每 月 进行 (A ) 次 大 清扫 ， 消 扫 场 地 、 道 
路 ， 保 持 其 无 积 水 、 无 油污 、 无 垃圾 和 无 散落 器 材 。 

(A) 1~2 (B) 3~4 (C) 5~6 (D) 7~8 
























































鉴定 点 7 环境 污染 的 概念 


问 : 何谓 环境 ? 何谓 环境 污染 ? 
答 :《 中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》 对 环境 含义 的 解释 是 :“ 环 境 是 指 影响 人 类 生存 和 
发 展 的 各 种 天 然 的 和 经 过 人 工 改 造 的 自然 因素 的 总 体 ， 包 括 大 气 、 水 、 海 洋 、 土 地 、 矿 藏 、 
和 森林、 草原、 野生 生物 、 自 然 古 迹 、 人 文 遗 迹 、 上 自然 保护 区 、 风 景 名 胜 区 、 城 市 和 乡村 
等 。” 由 此 可 见 ， 环 境 是 人 类 生存 、 活 动 、 发 展 的 总 体 ， 是 以 人 类 为 中 心 的 。 
环境 污染 是 指 由 于 人 类 活动 把 大 量 有 毒 有 害 污染 物质 排 人 环境 ， 这 些 物 质 在 环境 中 积 
， 使 环境 质量 下 降 ， 以 致 危害 人 类 及 其 他 生物 正常 生存 和 发 展 的 现象 ， 如 大 气 污 染 、 水 污 
、 品 声 污染 等 。 
与 环境 污染 相关 且 并 称 的 男 一 概念 是 公害 。 它 是 指 由 于 环境 污染 和 破坏 ， 对 多 数 人 的 健 
、 生 命 、 财 产 及 生活 舒适 性 造成 的 公共 性 危害 ， 如 地 面 沉 降 、 恶 自 、 电 磁 辐 射 和 振动 等 。 
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有 时 ， 不 严格 区 分 环境 污染 与 公害 。 

与 环境 污染 相近 的 另 一 概念 是 生态 破坏 。 它 是 由 于 人 类 不 合理 地 开发 利用 自然 环境 和 自 
然 资 源 ， 致 使 生态 系统 的 结构 和 功能 遭 到 损坏 ， 而 威胁 人 类 及 其 他 生物 正常 生存 和 发 展 的 现 
象 ， 如 森林 破坏 、 草 原 退 化 、 水 土 流失 、 土 地 沙漠 化 、 水 源 枯 竟 等。 环境 污染 与 生态 破坏 相 
互 影 响 。 

【试题 精 选 】 地 面 沉降 属于 (C ) 。 

(A) 环境 污染  ”(B) 生态 破坏 ” ”(C) 公害 (D) 水 源 枯竭 


鉴定 点 8 电磁 污染 源 的 分 类 


问 : 何谓 电磁 污染 ?电磁 污染 源 是 如 何 分 类 的 ? 

答 : 电磁 辐射 污染 又 称 为 电子 雾 污 染 ， 是 各 种 电 咒 工作 时 所 产生 的 各 种 不 同 波长 频率 的 
电磁 波 。 发 射频 率 为 100 ~3 x 10 kHz 的 电磁 波 ， 通常 称 为 射频 电磁 辐射 ， 如 无 线 电 广 播 、 
电视 、 微 波 通信 、 高 频 加 热 等 各 种 射频 设备 的 辐射 。 

影响 人 类 生活 环境 的 电磁 污染 源 ， 可 分 为 自然 的 和 人 为 的 两 大 类 。 

(1) 自然 的 电磁 污染 ”自然 的 电磁 污染 源 是 由 某 些 自然 现象 引起 的 。 最 常见 的 雷电 ， 
除了 可 能 对 电气 设备 、 飞 机 、 建 筑 物 等 直接 造成 危害 外 ， 而 且 会 在 广大 地 区 从 几 千 赫兹 到 几 
百 兆 赫兹 以 上 的 极 宽频 率 范 围 内 产生 严重 的 电磁 干 捧 。 此 外 ， 如 火山 爆发 、 地 震 和 太阳 黑子 
活动 引起 的 磁 暴 等 都 会 产生 电磁 干扰 。 自 然 的 电磁 污染 对 短波 通信 的 干扰 特别 严重 。 

(2) 人 为 的 电磁 污染 

1) 脉冲 放电 。 切 断 大 电流 电路 时 产生 的 火花 放电 ， 其 瞬时 电流 很 大 ， 频 率 很 高 ， 会 产 
生 很 强 的 电磁 干扰 。 

2) 电磁 场 。 在 大 功率 电机 、 变 压 器 以 及 输电 线 附 近 的 电磁 场 ， 并 不 以 电磁 波形 式 向 外 
辐射 ， 但 在 近 场 区 会 产生 严重 的 电磁 干扰 。 

3) 射频 电磁 辐射 。 射 频 电磁 辐射 主要 是 热效应 ， 即 机 体 把 吸收 的 射频 能 转换 为 热能 ， 
形成 由 于 过 热 而 引起 的 损伤 。 射 频 辐 射 也 有 非 致 热 作用 。 

【试题 精 选 】) 不 属于 人 为 电磁 污染 源 的 是 (了 D )。 

(A) 脉冲 放电 (B) 电磁 场 (C) 射频 电磁 辐射 (D) 雷电 





























鉴定 点 9 ”噪声 的 危害 


问 : 何谓 噪声 ”电磁 噪声 污染 对 人 类 生存 环境 的 影响 有 哪些 ? 

答 : 噪声 就 是 声 强 和 频率 的 变化 均 无 规律 的 声音 。 只 要 使 人 烦躁 、 郁 闷 、 不 受 人 欢迎 的 
声音 ， 都 可 看 作 是 噪声 。 噪 声 可 分 为 气体 动力 噪声 、 机 械 噪 声 和 电磁 噪声 。 电 器 元 件 在 交 变 
磁场 的 作用 下 受 迫 振动 ， 率 连 周 围 空气 质点 也 随 之 做 同 频 率 的 振动 ， 振 动 传播 开 去 ， 便 产生 
了 声音 ， 称 为 电磁 噪声 。 变 压 絮 、 发 电机 发 出 的 喻 喻 声 ， 收 音 机 发 出 的 交流 声 等 ， 均 为 电磁 
噪声 。 

电磁 噪声 污染 对 人 类 生存 环境 的 影响 有 以 下 几 个 方面 : 

1) 损伤 听力 。 

2) 影响 睡眠 。 
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3) 危害 健康 。 

4) 影响 情绪 。 

5) 噪声 会 影响 儿童 和 胎儿 的 发 育 ， 甚 至 造成 畸形 。 

【试题 精 选 】 变压器 、 发 电机 发 出 的 喻 喻 声 属 于 (人 A ) 。 

(A) 电磁 嗓 声 (B) 气体 动力 噪声 (C) 机 械 噪声 (D) 气体 噪声 





鉴定 点 10 质量 管理 的 概念 


问 : 何谓 质量 管理 ? 质量 管理 的 内 容 有 哪些 ? 

答 : 质量 管理 是 企业 为 保证 和 提高 产品 、 技 术 或 服务 的 质量 以 达到 满足 市 场 和 客户 的 需 
求 ， 所 进行 的 质量 调查 ， 确 定 质量 目 标 、 计 划 、 组 织 、 控 制 、 协 调和 信息 反馈 等 一 系列 的 经 
营 管理 活动 。 质 量 管理 从 企业 的 整体 上 来 说 ， 包 括 制定 企业 的 质量 方针 、 质 量 目标 、 工 作 程 
序 、 操 作 规程 、 管 理 标准 ， 以 及 确定 内 部 、 外 部 的 质量 保证 和 质量 控制 的 组 织 机 构 、 组 织 实 
施 等 活动 。 对 每 个 职工 来 说 ， 质 量 管理 的 主要 内 容 有 岗位 的 质量 要 求 、 质 量 目标 、 质 量 保证 
措施 和 质量 责任 等 。 质 量 管理 是 企业 经 营 管理 的 一 个 重要 内 容 ， 是 关系 到 企业 生存 和 发 展 的 
重要 问题 ， 也 可 以 说 是 企业 的 生命 线 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 质量 管理 是 要 求 企业 领导 掌握 的 内 容 ， 与 一 般 职 工 无 关 。 

















鉴定 点 11 对 职工 岗位 质量 的 要 求 


问 : 何谓 企业 的 质量 方针 ? 岗位 的 质量 要 求 有 哪些 ? 

答 : 企业 的 质量 方针 是 由 企业 的 最 高 管理 者 正式 发 布 的 企业 全 面 的 质量 宗 旧 和 质量 方 
向 ， 是 企业 总 方针 的 重要 组 织 部 分 。 企 业 的 质量 方针 不 仅 要 提出 和 规定 企业 在 提供 产品 、 技 
术 或 服务 的 质量 需 达 到 的 标准 和 水 平 ， 也 是 企业 的 经 营 理念 在 质量 管理 工作 方面 的 体现 。 

岗位 的 质量 要 求 是 企业 根据 对 产品 、 技 术 或 服务 最 终 的 质量 要 求 和 本 身 的 条 件 ， 对 各 个 
岗位 质量 工作 提出 的 具体 要 求 。 这 一 般 都 体现 出 各 岗位 的 作业 指导 书 或 工作 规程 中 ， 包 括 操 
作 程 序 、 工 作 内 、 工 艺 规程 、 参 数控 制 、 工 序 的 质量 指标 ， 各 项 质量 记录 等 。 岗 位 的 质量 要 
求 ， 是 每 个 职工 都 必须 做 到 的 最 基本 的 岗位 工作 职责 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 企业 的 质量 方针 每 个 职工 只 需 熟 记 。 











鉴定 点 12 劳动 者 的 权利 


问 : 劳动 者 的 权利 有 哪些 ? 

答 : 劳动 法 是 指 调整 劳动 关系 (包括 直接 劳动 关系 和 间接 劳动 关系 ) 的 法 律 规范 的 总 
称 。 它 既 包 括 国 家 最 高 权力 机 关 颁 布 的 劳动 法 ， 也 包括 其 他 调整 劳动 关系 的 法 律 法 规 。 劳 动 
法 中 明确 规定 了 劳动 者 的 基本 权利 和 义务 : 

1) 平等 就 业 和 选择 职业 的 权利 。 

2) 获得 劳动 报酬 的 权利 。 

3) 休息 和 休假 的 权利 。 

4) 在 劳动 中 获得 劳动 安全 和 劳动 卫生 保护 的 权利 。 
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5) 接受 职业 技能 培训 的 权利 。 

6) 享有 社会 保险 和 福利 的 权利 。 

7) 提请 劳动 争议 处 理 的 权利 。 

8) 法 律 、 法 规 规定 的 其 他 劳动 权利 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 临时 工 不 享有 社会 保险 和 福利 的 权利 。 


鉴定 点 13 ”劳动 者 的 义务 


问 : 劳动 者 的 义务 有 哪些 ? 
答 : 劳动 者 的 基本 义务 如 下 : 
1) 完成 劳动 任务 。 

2) 提高 职业 技能 。 

3) 执行 劳动 安全 卫生 规程 。 
4) 遵守 劳动 纪律 和 职业 道德 。 
【 试题 精 选 】 劳动 者 的 基本 义务 不 包括 (了 D ) 。 
(A) 完成 劳动 任务 

(B) 执行 劳动 安全 卫生 规程 
(C) 遵守 劳动 纪律 和 职业 道德 
(D) 帮助 工友 完成 劳动 定额 


鉴定 点 14 ”劳动 合同 的 解除 


问 : 何谓 劳动 合同 制度 ? 如 何 解 除 劳 动 合同 ? 
答 : 劳动 合同 制 就 是 以 合同 形式 明确 用 工 单 位 和 劳动 者 个 人 的 权利 与 义务 ， 实 现 劳 动 者 














与 生产 资料 科学 结合 的 方式 ， 是 确立 社会 主义 劳动 关系 ， 适 应 社会 主义 市 场 经 济 发 展 需要 的 
一 项 重要 的 劳动 法 律 制度 。 


劳动 合同 的 解除 是 指 劳 动 合同 期 限 未 满 以 前 ， 由 于 出 现 某 种 情况 ， 导 致 当事人 双方 提前 


终止 劳动 合同 的 法 律 效 力 ， 解除 双方 的 权利 和 义务 关系 。 劳 动 合同 的 解除 必须 遵守 劳动 法 的 
规定 。 





(1) 劳动 者 解除 劳动 合同 劳动 者 解除 劳动 合同 ， 应 当 提 前 30 日 以 书面 形式 通知 用 人 





单位 。《 中 华人 民 共 和 国 劳 动 法 》 的 第 32 条 规定 ， 有 下 列 情 形 之 一 的 ， 劳 动 者 可 以 随时 通 
知 用 人 单位 解除 劳动 合同 : 





1) 在 试用 期 内 。 

2) 用 人 单位 以 暴力 、 威 胁 或 者 非法 限制 人 身 自 由 的 手段 强迫 劳动 的 。 
3) 用 人 单位 未 按照 劳动 合同 约定 支付 劳动 报酬 或 者 提供 劳动 条 件 的 。 
(2) 用 人 单位 解除 劳动 合同 

1) 《中 华人 民 共 和 国 劳动 法 》 的 第 25 条 规定 ， 劳 动 者 有 下 列 情形 之 一 的 ， 用 人 单位 可 




















以 解除 劳动 合同 : 





(D 在 试用 期 间 被 证 明 不 符合 录用 条 件 的 。 
@) 严 重 违反 劳动 纪律 或 用 人 单位 规章 制度 的 。 
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图 严重 失职 ， 营 私 舞弊 ， 对 用 人 单位 利益 造成 重大 损害 的 。 

@ 被 依法 追究 刑事 责任 的 。 

2) 劳动 法 还 规定 ， 有 下 列 情形 之 一 ， 用 人 单位 可 以 解除 劳动 合同 ， 但 是 应 当 提 前 30 日 
以 书面 形式 通知 劳动 者 本 人 : 

@ 劳 动 者 患 病 或 非 因 工 负伤 ， 医 疗 期 满 人 ， 不 能 从 事 原 工作 ， 也 不 能 从 事由 用 人 单位 另 
行 安排 的 工作 的 。 

加 劳动 者 不 能 胜任 工作 ， 经 过 培训 或 者 调整 工作 岗位 ， 仍 不 能 胜任 工作 的 。 

图 劳动 合同 订立 时 所 依据 的 客观 情况 发 生 重大 变化 ， 致 使 原 劳动 合同 无 法 履行 ， 经 当 事 
人 协商 不 能 就 变更 劳动 合同 达成 协议 的 。 

图 用 人 单位 被 撤销 、 解 散 或 破产 的 。 

(3) 在 下 列 情 形 下 用 人 单位 不 得 解除 劳动 合同 

1) 劳动 者 患 职业 病 或 者 因 工 负伤 被 确认 丧失 或 者 部 分 丧失 劳动 能 力 的 。 

2) 劳动 者 患 病 或 者 负伤 ， 在 规定 的 医疗 期 内 的 。 

3) 女 职工 在 孕期 、 产 期 、 哺 乳 期 内 的 。 

4) 法 律 法 规 规定 的 其 他 情形 。 

【试题 精 选 】 劳动 者 解除 劳动 合同 ， 应 当 提 前 (四) 上 日 以 书面 形式 通知 用 人 单位 。 

CA) 7 (B) 10 (C) 15 (D) 30 

















鉴定 点 15 劳动 安全 卫生 制度 


问 : 何谓 劳动 安全 和 劳动 卫生 ? 劳动 安全 卫生 管理 制度 的 主要 内 容 有 哪些 ? 

答 : 劳动 安全 是 指 生产 劳动 过 程 中 ， 防 止 危害 劳动 者 人 身 安全 的 伤亡 和 急性 中 毒 事 故 。 
劳动 卫生 是 指 生 产 劳 动 环境 要 合乎 国家 规定 的 卫生 条 件 ， 防 止 有 毒 有 害 物质 危害 劳动 者 的 健 
康 。 劳 动 安全 卫生 管理 制度 的 主要 内 容 如 下 : 

1) 安全 生产 责任 制度 。 

2) 劳动 安全 技术 措施 计划 制度 。 

3) 劳动 安全 卫生 教育 制度 。 

4) 劳动 安全 卫生 检查 制度 。 

5) 特种 作业 人 员 的 专门 培训 和 资格 审查 制度 。 

6) 劳动 防护 用 品 管理 制度 。 

7) 职业 危险 作业 劳动 者 的 健康 检查 制度 。 

8) 职工 伤亡 事故 和 职业 病 统计 报告 处 理 制 度 。 

9) 劳动 安全 监察 制度 。 

对 女 职 工 的 特殊 劳动 保护 如 下 : 

1) 根据 女工 的 生理 特点 安排 就 业 ， 实 行 同工同酬 。 

2) 禁止 女工 从 事 特 别 繁 重 的 体力 劳动 和 有 损 健 康 的 工作 。 

3) 建立 健全 对 女工 “五 期 ”保护 制度 。“ 五 期 ”保护 是 指 女工 在 经 期 、 孕 期 、 产 期 、 
哺乳 期 、 更 年 期 给 予 特殊 保护 。 

4) 定期 进行 身体 检查 ， 加 强 妇幼 保健 工作 。 
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对 未 成 年 工 (年 满 16 周岁 未 满 18 周岁 ) 的 特殊 劳动 保护 如 下 : 

1) 严禁 一 切 企业 招收 未 满 16 周岁 的 童工 。 

2) 对 未 成 年 工 应 缩短 工作 时 间 ， 禁 止 安排 他 们 做 夜班 或 加 班 加 点 。 

3) 禁止 安排 未 成 年 工 从 事 矿山 井下 、 有 毒 有 害 、 国 家 规定 的 第 四 级 体力 劳动 强度 的 劳 
动 和 其 他 禁忌 从 事 的 筋 动 。 

【试题 精 选 】 对 未 成 年 工 特殊 劳动 保护 措施 之 一 ， 严 禁 一 切 企业 招收 未 满 (AA) 的 


oO 


(A) 16 (B) 17 (C) 18 (D) 20 


童工 


鉴定 点 16 ”电力 法 知识 


问 : 电力 法 的 主要 内 容 有 哪些 ? 

答 :《 中 华人 民 共 和 国电 力 法 》 的 主要 内 容 如 下 : 第 一 章 总 则 ; 第 二 章 电力 建设 ; 第 三 
章 电力 生产 与 电网 管理 ;第 四 章 电 力 供应 与 使 用 ; 第 五 章 电 价 与 电费 ; 第 六 章 农村 电力 建设 
和 农业 用 电 ; 第 七 章 电力 设施 保护 ; 第 八 章 监督 检查 ; 第 九 章法 律 责任 ;第 十 章 为 附则 。 

【 试题 精 选 】 电动 机 以 及 变频 器 的 保护 接地 必须 符合 电力 法 规 ， 接 地 电阻 应 小 于 (人 A )。 

(A) 40 (B) 60 (C) 100 (D) 1000 





二 、 初 级 应 知 单元 
鉴定 范围 1 电工 仪表 及 工具 的 选用 


鉴定 点 1 验 电器 的 使 用 


问 : 如 何 使 用 验 电 器 ? 

答 : 验 电器 是 检验 导线 和 电气 设备 是 否 带 电 的 一 种 电工 常用 检测 工具 。 它 分 为 低压 验 电 
笔 和 高 压 验 电 器 两 种 。 

低压 验 电 笔 使 用 时 ， 笔 头 金 属 部 分 触及 被 验 电 部 位 ， 以 手指 触及 笔 尾 的 金属 体 ， 使 氛 管 
小 窗 背 光 朝 自己 。 

使 用 高 压 验 电器 的 方法 : 

1) 验 电 器 使 用 前 ， 应 在 已 知 带 电 体 上 测试 ,证明 验 电器 确实 良好 方 可 使 用 。 

2) 使 用 时 ， 手 握 部 分 不 得 越过 护 环 。 

3) 使 用 时 ， 应 使 验 电 器 逐渐 靠近 被 测 物 体 ， 直 到 氛 管 发 亮 ; 只 有 在 氛 管 不 发 亮 时 ， 人 
体 才 可 以 与 被 测 物体 试 接 触 。 

【 试题 精 选 】( x ) 低压 验 电 笔 使 用 时 ， 人 手 可 以 接触 笔头 金属 部 分 。 


鉴定 点 2 验 电 器 的 使 用 注意 事项 


问 : 验 电器 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 验 电器 的 使 用 注意 事项 有 : 

(1) 低压 验 电 笔 

1) 使 用 前 ， 一 定 要 在 有 电 的 电源 上 检查 气管 能 否 正 常 发 光 。 

2) 验 电 时 ， 应 注意 避 开 强 光 。 

3) 低压 验 电 笔 一 般 不 能 作为 旋 具 使 用 。 

4) 低压 验 电 笔 不 可 受潮 ， 不 可 随意 拆 装 或 受到 剧烈 震动 。 

(2) 高 压 验 电器 

1) 室外 使 用 高 压 验 电器 时 ， 必 须 在 气体 条 件 良 好 的 情况 下 才能 使 用 。 在 雨 、 雪 、 雾 及 
温度 较 大 的 天 气 中 ， 不 宜 使 用 ， 以 防 发 生 和 危险 。 

2) 高 压 验 电器 测试 时 ， 必 须 戴 上 符合 要 求 的 绝缘 手套 ; 不 可 一 个 人 单独 测试 ， 身 旁 必 
须 有 人 监护 ;测试 时 要 防止 发 生 相 间或 对 地 短路 事故 ; 人体 与 带电 体 应 保持 足够 的 安全 距 
离 ，10kV 高 压 的 安全 距离 为 0.7m 以 上 。 

【试题 精 选 ) ( MV ) 使 用 验 电 器 时 ,一定 要 在 有 电 的 电源 上 检查 氛 管 能 否 正 常 发 光 。 


鉴定 点 3 互感 器 的 使 用 注意 事项 
问 : 互感 带 使 用 的 注意 事项 有 哪些 ? 
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答 : (1) 电流 互感 器 的 使 用 注意 事项 ， 

1) 电流 互感 咒 在 运行 中 二 次 侧 不 得 开路 。 电 流 互感 器 的 二 次 电路 中 ， 绝 对 不 允许 接 熔 
丝 ; 在 运行 中 如 果 要 拆 下 电流 表 ， 应 先 把 二 次 侧 短 接 才 行 。 

2) 电流 互感 需 的 铁心 和 二 次 侧 要 同时 可 靠 的 接地 ， 以 免 在 高 压 绝缘 击 穿 时 危及 仪表 或 
人 身 的 安全 。 

3) 电流 互感 天 的 一 、 二 次 绕组 有 “+”“ - ”或 “*?” 标 记 ， 表示 同名 端 ， 当 二 次 侧 
接 功率 表 或 电能 表 的 电流 线圈 时 ， 一 定 要 注意 极 性 。 

4) 电流 互感 器 的 负载 大 小 ， 影 响 到 测量 的 准确 度 ， 一 定 要 二 次 侧 的 负载 阻抗 应 小 于 要 
求 的 阻抗 值 ， 并 且 所 用 电流 互感 器 的 准确 度 等 级 比 所 接 仪表 的 准确 度 等 级 高 两 级 ， 以 保证 测 
量 的 准确 度 。 

5) 选用 电流 互感 器 可 根据 测量 准确 度 、 电 压 、 电 流 要 求 选 择 。 一 般 电流 互感 吉 二 次 侧 
额定 电流 都 规定 为 5A。 

(2) 电压 互感 器 的 使 用 及 注意 事项 : 

1) 电压 互感 器 运行 中 ， 二 次 侧 不 能 短路 ， 和 否则 会 烧 坏 绕组 。 为 此 ， 二 次 侧 要 装 设 熔断 
器 保护 。 

2) 铁心 和 二 次 绕组 的 一 端 要 可 靠 接地 ， 以 防 绝缘 结构 被 破坏 时 ， 铁 心 和 绕组 带 高 
压 电 。 

3) 二 次 绕组 接 功率 表 或 电能 表 的 电压 线圈 时 ， 极 性 不 能 接 错 。 

4) 电压 互感 器 的 准确 度 与 二 次 侧 的 负载 大 小 有 关 ， 为 了 保证 所 接 仪表 的 测量 准确 度 ， 
电压 互感 顺 要 比 所 接 仪表 准确 度 高 两 级 。 

5) 选用 电压 互 感 器 与 电流 互感 器 相同 。 一 般 电压 互感 器 二 次 侧 额定 电压 都 规定 为 
100 V。 

【试题 精 选 1】 [试题 精 选 1] ”电流 互感 器 的 准确 度 等 级 比 所 接 仪表 的 准确 度 等 级 高 
(到 ) 级 ， 以 保证 测量 的 准确 度 。 

(A) 1 (0B) 又 (0 (D) 4 

【试题 精 选 2】( MW ) 电压 互感 器 运行 中 ， 二 次 侧 不 能 开路 ， 否 则 会 烧 坏 绕组 。 











鉴定 点 4 剥 线 钳 的 使 用 注意 事项 


问 : 剥 线 钳 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 和 剥 线 钳 是 用 来 剥削 小 直径 导线 绝缘 层 的 专用 工具 ， 它 的 绝缘 手柄 耐 压 为 5300V。 璋 
线 钳 使 用 时 ， 将 要 剥削 的 绝缘 层 长 度 用 标尺 定好 后 ， 即 可 把 导线 放 入 相应 的 刃 口 中 〈 比 时 
线 直 径 稍 大 ) ， 将 绝缘 手柄 握 紧 ， 导 线 的 绝缘 层 即 被 制 破 ， 且 自动 弹出 。 

【试题 精 选 】 剥 线 钳 是 用 来 剥 衣 小 直径 导线 绝缘 层 的 专用 工具 ， 它 的 绝缘 手柄 耐 压 为 
(D )。 

(A) 220 V (B) 380 V (C) 400V (D) 500V 








鉴定 点 5 电工 刀 的 使 用 注意 事项 
问 : 电工 刀 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 
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答 : 电工 刀 是 用 来 痢 削 电线 线头 、 切 割 木 台 缺 口 、 削 制 木 桦 的 专用 工具 。 使 用 电工 刀 
时 ， 应 将 刀口 朝 外 训 。 痢 削 导线 绝缘 层 时 ， 应 使 刀 面 与 导线 呈 较 小 的 锐角 ， 以 免 制 伤 导 线 。 
使 用 电工 刀 的 注意 事项 有 

1) 使 用 电工 时 应 注意 避免 伤 手 ， 不 得 传递 未 折 进 刀 柄 的 电工 刀 。 

2) 电工 思 用 毕 ， 随 时 将 刀身 折 进 刀 柄 。 

3) 电工 刀 刀 柄 无 绝缘 保护 ， 不 能 用 于 带电 作业 ， 以 免 触 电 。 

【试题 精 选 】 使 用 电工 刀 时 ， 应 将 刀口 朝 ( 取 ) 剖 。 

(4 (B) 外 (C) 左 (D) 友 














鉴定 点 6 钢 直 尺 的 使 用 注意 事项 


问 : 钢 直 尺 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 钢 直 尺 是 测量 各 种 零 部 件 的 尺寸 、 形 状 和 位 置 的 普通 量具 ， 准 确 度 为 0. 5mm。 使 
用 钢 直 尺 时 ， 可 将 尺 的 工作 端面 靠 紧 工件 的 台阶 ， 放 正 后 读数 ;， 如果 工件 上 没有 台阶 可 靠 紧 
时 ,可 用 平 铁 块 的 平面 作为 人 台阶。 对 于 工作 端 边 磨 损 ， “0” 线 读数 不 准时 ， 可 改 用 
“10mm” 分 度 线 作 为 工作 边 ， 测量 后 减 去 10 mm。 

【试题 精 选 】 钢 直 尺 的 准确 度 为 (A ) mm。 

(A) 0.5 (B) 1 CEIES (D) 2 

















鉴定 点 7 钢 卷 尺 的 使 用 注意 事项 


问 : 钢 卷 尺 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 钢 卷 矿 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 测量 时 与 工件 接触 应 适当 ， 不 可 偏 竹 ， 要 避免 用 手 触及 测量 面 。 
2) 不 可 测量 转动 中 的 工件 ， 以 免 发生 危 险 。 

3) 不 可 任意 殴 击 、 乱 丢 或 乱 放 卷 矿 。 

4) 卷 信 收缩 的 时 候 容 易 伤 到 手 ， 在 使 用 中 应 注意 。 

5) 使 用 后 ， 应 清洁 干净 。 I 

6) 应 每 年 检验 1 次 ， 校 验 尺 寸 是 否 


【试题 精 选 ) ( MV ) 不 可 用 钢 卷 尺 测 JE 以 免 发 生 危 险 。 


鉴定 点 8 钳 形 电流 表 的 工作 原理 


问 : 简 述 钳 形 电流 表 的 工作 原理 。 

答 : 钳 形 电流 表 根 据 其 结构 及 用 途 分 为 互感 器 式 和 电磁 系 两 种 。 

(1) 互感 需 式 钳 形 电流 表 ”互感 咒 式 钳 形 电流 表 由 电流 互感 顺和 整流 系 仪 表 组 成 ， 它 
只 能 测量 交流 电流 。 

(2) 电磁 系 钳 形 电流 表 ”电磁 系 钳 形 电流 表 主 要 由 电磁 系 测量 结构 组 成 ， 其 工作 原理 
为 : 处 在 铁心 钳 口 中 的 导线 相当 于 电磁 系 测 量 机 构 中 的 线圈 。 当 被 测量 电流 通过 导线 时 ， 在 
铁心 中 产生 磁场 ， 使 可 动 铁 片 磁化 ， 产 生 电 磁 推 力 ， 带 动 指针 偏转 ， 指 示 出 被 测 电流 的 大 
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小 。 由 于 电磁 系 钳 形 电流 表 可 动 部 分 的 偏转 方向 与 电流 极 性 无 关 ， 因 此 ， 可 以 净 、 直 流 两 
用 。 常 用 的 有 MGC20 型 和 MG30 型 钳 形 电流 表 。 

【 试题 精 选 】 互感 器 式 钳 形 电流 表 只 能 用 来 测量 ( 取 ) 。 

(A) 直流 电 (B) 交流 电 (C) 脉动 直流 电 (D) 交 、 直 流 两 用 


鉴定 点 9 钳 形 电流 表 的 使 用 注意 事项 


问 : 钳 形 电流 表 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 钳 形 电流 表 的 使 用 注意 事项 如 下 : 

1) 测量 前 先 检查 钳 形 电流 表 有 无 损坏 。 

2) 估计 被 测 电流 的 大 小 ， 选 择 合适 的 量程 。 若 无 法 估计 被 测 电流 的 大 小 ， 则 应 先 从 最 
大 量程 开始 ， 逐 步 换 成 合适 的 量程 。 

3) 测量 并 读 取 测量 结果 。 合 上 电源 开关 ， 将 被 测 电流 导线 置 于 钳 口 内 的 中 心 位 置 ， 以 
免 增 大 误差 ; 若 量程 不 对 ， 应 在 退出 钳 口 后 转换 量程 开关 。 

4) 使 用 时 钳 口 的 结合 面 要 保持 良好 的 接触 ， 如 有 杂 声 ， 应 将 钳 口 重新 开 合 一 次 ; 若 杂 
声 依然 存在 ， 应 检查 钳 口 处 有 无 污垢 存在 ， 如 有 可 用 酒精 或 汽油 擦 干净 后 再 进行 测量 。 

5) 测量 SA 以 下 较 小 电流 时 ， 可 将 被 测 导线 多 绕 几 圈 再 放 入 钳 口 测量 ， 被 测 的 实际 电 
流 值 就 等 于 仪表 读数 除 以 放 进 钳 口 中 的 导线 圈 数 。 

6) 测量 完毕 ， 应 将 仪表 的 量程 开关 置 于 最 大 量程 位 置 上 。 

【试题 精 选 ) ( MV ) 使 用 钳 形 电流 表 测 量 完 毕 ， 应 将 仪表 的 量程 开关 置 于 最 大 量程 位 
村 上 。 














鉴定 点 10 ”游标 卡尺 的 使 用 注意 事项 


问 : 游标 卡尺 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 游标 卡尺 是 一 种 中 等 精度 的 量具 ， 它 可 以 直接 测量 出 工件 的 内 外 尺寸 和 深度 尺寸 。 
用 游标 卡尺 测量 尺寸 前 ， 应 擦 净 量 爪 两 测量 面 ， 将 两 测量 面 接 触 贴 合 ， 校 准 零 位 并 用 透 光 法 
检测 两 测量 面 的 密 合 性 。 应 密 不 透 光 ， 否 则 ， 应 进行 修理 。 

测量 时 ， 应 将 两 量 爪 张 开 到 略 大 于 被 测 太 寸 ， 将 国定 量 爪 的 测量 面 贴 靠 着 工件 。 然 后 轻 
轻 移动 游标 ,使 活动 量 爪 的 测量 面 也 靠 紧 工 件 ， 并 使 卡尺 测量 面 的 连 线 垂直 于 被 测量 面 。 最 
后 把 制 动 螺钉 拧紧 ， 并 读 出 所 测 数值 。 

使 用 游标 量具 的 注意 事项 如 下 : 

1) 测量 前 要 校对 “0” 位 线 。 

2) 测量 时 量 爪 要 轻 轻 地 靠 向 被 测量 面 。 当 接触 后 不 能 推力 过 大 ， 和 否则 会 使 游标 量 爪 倾 
和 斜 而 造成 测量 误差 。 

3) 测量 时 ， 被 测量 面 应 垂直 于 游标 卡尺 ， 量 爪 不 能 牌 斜 。 

4) 根据 被 测 面 的 形状 选择 量 爪 的 适当 部 位 进行 测量 。 如 测量 带 有 四 圆 弧 的 表面 时 ， 应 
使 用 刀口 状 的 量 爪 。 

5) 读数 时 ， 眼 睛 要 垂直 地 查看 所 读 的 刻 线 ， 不 能 斜 看 ， 以 免 因 视 差 引 起 的 读数 误差 。 
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【试题 精 选 】 用 游标 卡尺 测量 尺寸 前 ， 应 擦 净 量 爪 两 测量 面 ， 将 两 测量 面 接触 贴 合 ， 校 
准 零 位 并 用 (A ) 检测 两 测量 面 的 密 合 性 。 
(A) 透 光 法 (B) 折光 法 (C) 反射 法 (D) 预测 法 


鉴定 点 11 塞 尺 的 使 用 


问 : 何谓 塞 尺 ? 如 何 使 用 塞 尺 ? 

答 : 塞 尺 是 用 来 检验 两 个 结合 面 之 间 间 际 大 小 的 片 状 量规 。 它 有 两 个 平行 的 测量 平面 ， 
其 长 度 有 50mm、100mm、200mm 等 多 种 。 若 薄 钢 片 厚 度 不 同 ， 则 其 相 邻 两 片 间 的 差距 也 不 
同 ， 如 厚度 为 0.02 ~0. 1mm 的 薄 钢 片 ， 其 相 邻 两 片 间 相差 0. 01mm; 厚度 为 0.1 ~ lmm 的 薄 
钢 片 ， 其 相 邻 两 片 间 相差 0.05mm。 使 用 塞 尺 时 ， 根 据 间 隙 大 小 可 用 一 片 或 数 片 重 有 在 一 起 
插入 间隙 内 。 

塞 尺 的 片 有 的 很 薄 ， 容 易 弯 曲 和 折断 ， 测 量 时 不 能 用 力 太 大 。 还 应 注意 不 能 测量 温度 较 
高 的 工件 。 用 完 后 要 擦拭 干净 ， 及 时 放 到 夹板 里 。 

【试题 精 选 ) 塞 尺 是 用 来 检验 两 个 结合 面 之 间 间 隙 大 小 的 片 状 量规 。 如 量规 厚度 为 0.02 
~0. 1mm 的 薄 钢 片 时 ， 其 相 邻 两 片 间 相差 (A ) mm。 

(A) 0.01 (B) 0.02 (C) 0.03 (D) 0.05 











鉴定 点 12 ”功率 表 的 选择 


问 : 如 何 选 择 功率 表 ? 

答 : 功率 表 可 用 于 测量 交 、 直 流 电路 功率 ， 属 于 电动 系 仪 表 。 测 量 直流 电路 功率 应 选用 
直流 型 或 交 直 流 两 用 型 ; 测量 交流 电路 功率 应 选用 交流 型 或 交 直 流 两 用 型 。 功 率 表 量 程 的 选 
择 包括 电压 量程 和 电流 量程 的 选择 ， 选 用 的 电压 和 电流 量程 要 与 负载 电压 和 电流 相 适 应 ， 使 
电流 量程 能 通过 负载 电流 ， 使 电压 量程 能 承受 负载 电压 ， 从 而 使 功率 表 的 功率 量程 大 于 负载 
总 功率 。 

【 试题 精 选 】 功率 表 量 程 的 选择 包括 电压 量程 和 (人 A ) 的 选择 。 

(A) 电流 量程 (B) 相位 量程 (C) 功率 量程 (D) 频率 量程 
































鉴定 点 13 ”功率 表 的 使 用 注意 事项 


问 : 功率 表 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 功率 表 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 功率 表 应 放置 在 坚固 平整 的 桌面 上 ， 使 用 前 应 先进 行 机 械 调 零 。 

2) 正确 选择 量程 。 由 于 功率 表 的 功率 量程 实质 上 由 电流 量程 和 电压 量程 来 决定 ， 所 以 
要 求 功率 表 的 电流 量程 要 略 大 于 被 测 电流 ; 电压 量程 略 高 于 被 测 电压 ; 功率 量程 大 于 被 测 功 
率 ; 三 者 必须 同时 满足 。 

3) 正确 接线 。 功 率 表 的 接线 方式 有 两 种 : 电压 线圈 前 接 和 电压 线圈 后 接 。 电 压 线圈 前 
接 方式 适用 于 负载 电阻 比 功率 表 电 流 线 圈 电阻 大 得 多 的 情况 ; 而 电压 线圈 后 接 方式 适用 于 负 
载 电 阻 比 功 率 表 电 奈 线圈 支 路 电阻 小 得 多 的 情况 。 功 率 表 接 线 时 一 定 要 按照 “发 电机 端 守 
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则 ”进行 接线 ， 即 

电流 线圈 : 保证 电流 从 发 电机 端 ( 带 有 “* ”标记 ) 流入 ,电流 线圈 与 负载 串联 。 

电压 线圈 : 保证 电流 从 发 电机 端 流入 ， 电 压 线圈 支 路 与 负载 并 联 。 

4) 为 使 被 测 电路 的 电流 和 电压 不 超过 功率 表 的 电流 量程 和 电压 量程 ， 从 而 保证 仪表 的 
安全 运行 ， 有 时 还 要 用 电流 表 和 电压 表 去 监视 被 测 电路 的 电流 和 电压 。 

5) 功率 表 需 要 改换 量程 时 ， 必 须 在 切断 电源 之 后 进行 。 

【 试题 精 选 】 功率 表 接 线 时 一 定 要 按照 ( 斑 ) 进行 接线 。 

(A) 电动 机 端 守则 (B) 发 电机 端 守 则 (C) 相位 端 守则 (D) 频率 端 守则 


鉴定 点 14 电能 表 的 接线 及 注意 事项 


问 : 如 何 进行 电能 表 的 接线 ? 电能 表 接 线 的 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 电能 表 有 单 相 电能 表 和 三 相 电 能 表 两 种 ， 它 们 的 接线 方法 各 不 相同 。 电 能 表 接 线 时 
也 一 定 要 按照 “发 电机 端 守则 ”进行 接线 ， 即 

电流 线圈 : 保证 电流 从 发 电机 端 〈 带 有 “* ”标记 ) 流入 ， 电 流 线 圈 与 负载 串联 。 

电压 线圈 : 保证 电流 从 发 电机 端 流 和信， 电压 线圈 支 路 与 负载 并 联 。 

(1) 单 相 电 能 表 的 接线 ” 单 相 电 能 表 共 有 4 个 接线 柱头 ， 从 左 到 右 1、2、3、4 编号 。 
接线 方法 一 般 按 编号 1 、3 接 电源 进 线 ，2、4 接 出 线 。 

(2) 三 相 电 能 表 的 接线 ”三 相 电 能 表 有 三 相 三 线 制 和 三 相 四 线 制 电 能 表 两 种 。 按 接线 
方法 可 划分 为 直接 式 和 间接 式 两 种 。 

1) 直接 式 三 相 四 线 制 电能 表 的 接线 。 这 种 电能 表 共 有 11 个 接线 桩 头 ， 从 左 到 右 按 1、 
2、3、4、5、6、7、8、9、10、11 编号 ， 其 中 1、4 、7 是 电源 相 线 的 进 线 桩 头 ， 用 来 连接 
从 总 熔 丝 盒 下 桩 头 引出 来 的 三 根 相 线 ; 3、6、9 是 相 线 的 出 线 柱头 ， 分 别 接 总 开关 的 3 个 进 
线 柱头 ; 10 、11 是 电源 中 性 线 的 进 线 桩 头 和 出 线 桩 头 ，2 、5 、8 三 个 接线 桩 头 可 空 着 ， 其 连 
接 片 不 可 拆 纯 。 

2) 直接 式 三 相 三 线 制 电能 表 的 接线 。 这 种 电能 表 共 有 8 个 接线 桩 头 ， 其 中 1、4、6 是 
电源 相 线 进 线 桩 头 ，3 、5 、8 是 相 线 出 线 桩 头 ; 2、7 两 个 接线 桩 头 可 空 

3) 间接 式 三 相 四 线 制 电 能 表 的 接线 。 这 种 三 相 电 能 表 需 配 用 三 只 相同 规格 的 电流 互感 
器 ， 接 线 时 把 从 总 熔 丝 盒 下 接线 桩 头 引 来 的 三 根 相 线 分 别 与 三 只 电流 互感 器 一 次 侧 的 “+?” 
接线 桩 头 连接 ， 同 时 用 三 根 绝缘 导线 从 这 三 个 “+ ”接线 桩 头 引 出 ， 穿 过 钢管 后 分 别 与 电 
能 表 2、5 、8 三 个 接线 柱头 连接 ， 接 着 用 三 根 绝缘 导线 ， 从 三 只 电流 互感 器 二 次 侧 的 “+?” 
接线 桩 头 引 出 ， 与 电能 表 1、4、7 三 个 进 线 桩 头 连接 ， 然 后 将 一 根 绝缘 导线 的 一 端 连 接 三 只 
电流 互感 器 二 次 侧 的 “ - ”接线 桩 头 ， 另 一 端 连接 电能 表 的 3、6、9 三 个 出 线 桩 头 ， 并 把 
这 根 导线 接地 。 最 后 用 三 根 绝缘 导线 ， 把 三 只 电流 互感 器 一 次 侧 的 “ - ”接线 柱头 分 别 与 
总 开关 3 个 进 线 桩 头 连接 起 来 ， 并 把 电源 中 性 线 与 电能 表 10 进 线 桩 头 连接 ， 接 线 柱头 11 是 
用 来 连接 中 性 线 的 出 线 ， 接 线 时 ， 应 先 将 电能 表 接 线 盒 内 的 三 块 连 片 都 拆 下 。 

安装 注意 事项 : 

1) 电流 互感 器 应 装 在 电能 表 的 上 方 。 

2) 电能 表 总 线 必 须 采 用 铀 芯 塑 料 硬 线 ， 其 最 小 截面 积 不 得 小 于 1. 5mm  ， 中 间 不 准 有 
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接头 ， 自 总 熔 丝 盒 至 电能 表 之 间 沿 线 敷设 长 度 不 宜 超过 10m。 

3) 电能 表 总 线 必须 明 线 敷设 , 采用 线 管 安装 时 ， 线 管 也 必须 明 装 ， 在 进入 电能 表 时 ， 
一 般 以 “ 左 进 右 出 ”原则 接线 。 

4) 电能 表 必须 安装 得 垂直 于 地 面 ， 表 的 中 心 离 面 面 高 度 应 为 1.4 ~1.5m。 

【试题 精 选 】) 电能 表 的 电流 线圈 (A ) 在 负载 电路 中 。 

(A) 串联 (B) 并 联 (C) 混 联 (D) 星 形 联结 


鉴定 点 15 ”电能 表 的 选择 


问 : 如 何 选 择 电 能 表 ? 

答 : 电能 表 的 选择 方法 如 下 : 

1) 根据 电源 相 数 选择 单 相 还 是 三 相 电能 表 。 

2) 根据 负载 容量 选择 量程 。 对 于 三 相 负载 ， 应 根据 常用 直接 式 三 相 电 能 表 的 规格 有 
10A、20A、30A、50A、75A 和 100A 等 多 种 ， 一 般 用 于 电流 较 小 的 电路 上 ; 间接 式 三 相 电 
能 表 常用 的 规格 是 5A 的 ， 与 电流 互感 器 连接 后 ， 用 于 电流 较 大 的 电路 上 。 

3) 对 于 三 相对 称 较 小 负载 ， 可 选用 直接 式 三 相 三 线 制 电能 表 的 接线 ， 对 于 三 相 不 对 称 
较 小 负载 ， 可 选用 直接 式 三 相 四 线 制 电能 表 的 接线 。 

【试题 精 选 】 电能 表 规 格 的 选择 主要 是 选择 额定 电压 和 额定 (A ) 。 

(A) 电流 (B) 功率 (C) 频率 (D) 相位 




















鉴定 点 16 ”电能 表 的 使 用 及 注意 事项 


问 : 电能 表 的 使 用 及 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 电能 表 的 使 用 及 注意 事项 有 : 

1) 首先 是 正确 选择 额定 电压 、 额 定 电流 和 准确 度 。 电 能 表 和 额定 电压 应 与 负载 额定 电压 
相符 ; 电能 表 有 额定 电流 应 大 于 或 等 于 负载 额定 电流 。 

2) 电能 表 应 由 供电 部 门 把 接线 座 盖 加 铅 封 。 

3) 电能 表 在 使 用 过 程 中 ， 电 路 上 不 允许 经 常 短 路 或 负载 超过 额定 值 的 25% 。 

4) 当 电 能 表 的 电流 线路 无 电流 ， 而 加 在 电压 线路 的 电压 为 额定 电压 的 80% ~110% 时 ， 
电能 表 的 转盘 转动 不 超过 一 整 转 ， 否 则 电能 表 不 合格 。 

【试题 精 选 】) 电能 表 在 使 用 过 程 中 ， 电 路 上 不 允许 经 常 短 路 或 负载 超过 额定 值 的 (人 A ) 。 

(A) 25% (B) 40% (C) 50% (D) 80% 











鉴定 范围 2 ”低压 电器 及 电工 材料 的 选用 


鉴定 点 1 电线 电缆 的 分 类 
问 : 电线 和 电线 是 如 何 分 类 的 ? 


类 ” 
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答 : 电线 和 电缆 的 分 类 见 “基础 知识 ”鉴定 范围 7 常用 材料 的 选 型 ”鉴定 点 1 导线 的 分 
的 内 容 。 
【 试题 精 选 】 电 绕 一 般 由 导电 线 芯 、 绝 缘 层 和 (人 A ) 组 成 。 
(A) 保护 层 (B) 胶皮 (C) 麻 线 (D) 薄膜 纸 
鉴定 点 2 铝 导 线 的 选用 


问 : 如 何 选用 铝 导线 ? 
答 : 铝 导 线 价格 便宜 ， 选 用 铝 导 线 可 降低 成 本 , 减 小 重量 。 目 前 ， 架 空 线 、 汇 流 排 等 已 

















广泛 采用 铝 导 线 ， 但 由 于 铝 的 焊接 工艺 较为 复杂 ， 铝 导线 的 应 用 还 不 太 广 泛 。 


【试题 精 选 】) 铝 导 线 一 般 用 于 (A ) 。 
(A) 车 间 动 力 线 (B) 车 间 照 明 线 (C) 电源 插座 线 (DD) 汇流 排 
鉴定 点 3 铜 导线 的 选用 


问 : 如 何 选 用 铜 导线 ? 
答 : 铜 导 线 的 导线 性 能 、 力 学 性 能 及 焊接 性 能 都 比 铝 导线 好 ， 因 此 要 求 较 高 的 动力 线 、 





电气 设备 的 控制 线 和 电动 机 、 电 器 的 线圈 等 大 部 分 采用 铜 导线 。 





【试题 精 选 】 铜 导线 一 般 不 用 于 (人 B ) 。 
(A) 车 间 动 力 线 。”(B) 架空 线 (C) 电源 插座 线 。(D) 照明 线 


鉴定 点 4 ”其 他 金属 材料 的 选用 


问 : 如 何 选用 其 他 金属 材料 ? 
答 : 电工 用 除 铜 、 铝 以 外 的 金属 材料 ， 还 有 电热 材料 和 电阻 合金 等 。 
1) 电热 材料 是 用 来 制造 各 种 电阻 加 热 设 备 中 的 发 热 元 件 ， 作 为 电阻 接 到 电路 中 。 常 用 











的 电热 材料 是 镍 铬 合金 和 铁 铬 铝 合金 。 


2) 电阻 合金 是 制造 电阻 元 件 的 主要 材料 之 一 ,广泛 应 用 于 电机 、 电 器 、 仪 表 及 电子 等 





工业 。 电 阻 合金 按 用 途 可 分 为 调节 元 件 用 、 电 位 融 用 、 精 密 元 件 用 及 传 感 元 件 用 等 四 类 。 





金 、 


铬 、 








中 调节 元 件 常用 的 电阻 合金 有 康 铜 、 钊 铬 、 钊 铬 铁 、 铁 铬 铝 等 。 
G@ 电 位 器 常用 的 电阻 合金 有 铂 基 合金 〈 铂 氏 、 铀 镶 、 铀 铜 等 ) 、 金 基 合 金 〈 人 金 银 铜 、 金 











钊 铜 、 金 镍 猪 、 金 包 铁 铝 等 ) 、 银 基 合 金 〈 银 锰 锡 ) 、 馈 基 合 金 ( 铝 银 、 馈 银 铜 、 馈 钼 等 )。 





包 ) 精 密 元 件 常用 的 电阻 合金 按 使 用 对 象 又 可 分 为 电工 仪表 用 锰 铜 合金 、 分 流 需 用 锰 铜 合 
高 电阻 值 小 型 化 元 件 用 电阻 合金 等 。 

风 传 感 元 件 常 用 的 电阻 合金 有 铁 基 合金 〈 铁 镍 铬 铀 、 铁 铬 铝 ) 、 镍 基 合 金 〈 镍 铜 、 争 
钊 铬 铝 、 镍 钥 铅 ) 以 及 供 测 温 用 铀 、 镍 、 铜 等 纯 金 属 线 。 

可 按照 其 用 途 来 选用 电阻 合金 。 

【试题 精 选 】 电阻 合金 是 制造 电阻 元 件 的 主要 材料 之 一 ， 其 中 调节 元 件 常 用 的 电阻 合金 






































有 (A )。 


(A) 镍 铬 合金 (B) 铁 镍 铬 钼 合金 (C) 铂 基 合金 (D) 鳃 铜 合金 
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鉴定 点 5 电工 常用 管材 的 选用 


问 : 如 何 选 用 电工 常用 管材 ? 

答 : 电工 常用 管材 的 选用 主要 是 选择 线 管 类 型 和 管 径 。 黑 铁 电线 管 一 般 用 于 照明 ; 水 煤 
气管 一 般 用 于 有 腐蚀 性 气体 的 场所 ; 硬 塑 料 管 的 耐 腐蚀 性 好 ， 但 机 械 强度 差 ， 一 般 用 于 暗 
歼 ， 当 用 于 明 甫 时 ， 文 撑 点 要 多 ， 为 了 阻 燃 可 考虑 选用 PVC 工程 管 。 管 内 导线 的 总 面积 
(包括 绝缘 ) 不 超过 线 管 内 孔 截 面积 的 40% ， 按 此 选择 管 径 。 

【 试题 精 选 】 硬 塑料 管 的 耐 腐蚀 性 好 ， 但 机 械 强 度 差 ， 一 般 用 于 (了 到 ) 。 

(A) 明 数 (B) 暗 数 (C) 高 温 场 所 (D) 钢 索 配 线 








鉴定 点 6 常用 电工 辅料 的 选用 

问 : 常用 电工 辅料 有 哪些 ?” 如何 选用 ? 

答 : 常用 电工 辅料 有 医用 胶布 、 绝 缘 胶 布 、 接 线 片 、 尼 龙 扎 带 、 尼 电缆 衬 套 、 普 利 卡 
、 白 胶管 和 金属 扎 带 等 。 选 用 电工 辅料 时 应 根据 用 途 进行 选用 。 

【试题 精 选 ) ( W ) 尼龙 扎 带 属于 常用 电工 辅料 。 





天 


鉴定 点 7 常用 角钢 的 规格 和 选用 


问 : 电工 常用 角钢 的 规格 有 哪些 ?如 何 选用 角钢 ? 

答 : 电工 常用 角钢 的 规格 有 L40 x4、L 50 x5 和 L 60 x6 三 种 。L40 x4 的 角钢 通常 用 在 
次 绝缘 子 配 线 和 照明 配 管 中 ; L 50 x5 的 角钢 用 途 比 较 广 泛 ， 比 如 电缆 沟 支 架 、 动 力 配 管 、 
母线 支架 的 安装 等 ， 也 可 以 代替 电缆 桥架 托 臂 。 高 压 横 担 采用 L 60 x6 的 角钢 ， 低 压 横 担 采 
用 L 50 x5 的 角钢 ; 接地 装置 采用 L 40 x4 或 L 50 x5 的 角钢 。 通 常用 的 是 黑 铁 角钢 ， 刷 红 丹 
防 锈 漆 或 灰色 面 漆 。 

【试题 精 选 】 次 绝缘 子 配 线 和 照明 配 管 当中 ， 常 采用 (有 怒 ) 作为 支架 。 

(A) L40 x4 (B) L50 x5 (C) L60x6 (D) L70 x7 














鉴定 点 8 常用 刀 开 关 的 结构 


问 : 常用 刀 开 关 的 结构 有 哪儿 部 分 ? 

答 : 最 常用 的 刀 开 关 是 由 刀 开 关 和 熔断 带 组 合 而 成 的 负荷 开关 。 负 和 奏 开 关 又 分 为 开启 式 
和 封闭 式 两 种 。 

(1) 开启 式 负 和 丛 开 关 开启 式 负 从 开 关 俗 称 次 底 胶 盖 刀 开关 ， 简称 刀 开 关 。 生 产 中 常 
用 的 是 HK 系列 开局 式 负 荷 开 关 ， 适 用 于 照明 、 电 热 设 备 及 小 功率 电动 机 控制 电路 中 ， 供 手 
动 不 频 繁 地 接 通 和 分 断 电路 ， 并 起 短路 保护 。HK 系列 开启 式 负 荷 开 关 由 刀 开 关 和 熔断 器 组 
合 而 成 ， 其 主要 结构 由 瓷 质 手柄 、 动 触 头 、 静 触 头 、 进 线 座 、 出 线 座 、 胶 盖 及 胶 盖 紧 固 螺钉 
组 成 。 

(2) 封闭 式 负 答 开关 封 财 式 负 谷 开关 是 在 开局 式 负 和 荷 开 关 的 基础 之 上 改进 设计 的 一 
种 开关 。 可 用 于 手动 不 频繁 地 接 通 和 断 开 带 负 答 的 电路 以 及 作为 线路 末端 的 短路 保护 ， 也 可 
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用 于 控制 15kW 以 下 的 交流 电动 机 不 频繁 地 直接 起 动 和 停止 。 


常用 的 封闭 式 开 关 有 HH3 和 HH4 系列 。 其 中 HH4 系列 为 全 国 统一 设计 产品 ， 它 的 


结构 主要 由 刀 开 关 、 炊 断 器 、 操 作 机 构 和 外 过 组 成 。 它 具有 两 个 特点 : 一 是 采用 储 能 分 
合 闻 方式， 提高 开关 的 通 断 能 力 ， 延 长 其 使 用 寿命 ， 二 是 设置 了 联 锁 装 置 ， 确 保 了 操作 
安全 。 


【 试题 精 选 】 HK 系列 开局 式 负荷 开关 由 刀 开 关 和 (人 A ) 组 合 而 成 。 
(A) 熔断 器 (B) 2 (C) 触 头 (D) 底座 


鉴定 点 9 ”常用 刀 开 关 的 使 用 注意 事项 


问 : 常用 刀 开 关 的 使 用 及 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 常用 刀 开 关 的 使 用 注意 事项 为 : 

1) 负荷 开关 不 准 横 装 或 倒 装 ， 必 须 垂 直 安 装 。 

2) 负荷 开关 安装 接线 时 ， 电 源 进出 线 不 能 接 反 。 

3) 封闭 式 负 荷 开 关 的 外 壳 应 接地 。 

4) 更 换 熔 丝 必须 在 断 电 的 情况 下 进行 ， 且 换 上 与 原 熔 丝 规格 相同 的 燃 丝 。 
【 试题 精 选 】 刀 开 关 的 安装 必须 (到 ) 安装 。 

(A) 水 平 (B) 垂直 (0 (D) 悬挂 











鉴定 点 10 ”熔断 器 的 结构 


问 : 熔断 需 主 要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
答 : 炊 断 融 是 低压 配 电网 络 和 电力 拖 动 系统 中 主要 用 作 短 路 保护 的 电器 。 熔 断 需 主要 由 


熔 体 、 安 装 熔 体 的 熔 管 和 熔 座 三 部 分 组 成 。 熔 断 器 控 结 构 形式 分 为 半 封 闭 插入 式 、 无 填料 圭 
闭 管 式 和 有 填料 封闭 管 式 。 常 用 的 低压 熔断 器 有 两 种 ， 即 ， 








1) RCIA 系列 插入 式 熔 断 器 属于 半 封 闭 插入 式 ， 它 由 桨 座 、 瓷 盖 、 动 触 头 、 静 触 头 和 


熔 丝 五 部 分 组 成 。 


套 、 


钥 一 








2) RLI 系列 螺旋 式 熔 断 器 属于 有 填料 封闭 管 式 熔断 需 。 它 主要 由 瓷 帽 、 人 熔断 管 、 瓷 
上 接线 座 、 下 接线 座 及 次 座 等 部 分 组 成 。 

【试题 精 选 】 熔断 器 主要 由 熔 体 、(C ) 和 熔 座 三 部 分 组 成 。 

(A) 次 座 (B) 触 头 (C) 熔 管 (D) 接线 座 


鉴定 点 11 熔断 器 的 选用 


问 : 如 何 选用 熔断 需 ? 
答 : 熔断 带 选 用 时 应 根据 使 用 环境 和 负载 性 质 选择 适合 类 型 的 熔断 咒 。 例 如 ， 管 式 熔断 
般 用 于 容量 较 大 的 变 电 场所 和 大 型 设备 ; 插入 式 熔断 器 一 般 用 于 无 振动 场所 ; 螺旋 式 熔 





断 器 一 般 用 于 有 振动 场所 ， 如 机 床 的 电气 控制 。 


熔 体 额定 电流 的 选择 应 根据 负载 性 质 选择 ;熔断 器 的 额定 电压 必须 大 于 或 等 于 电路 的 额 








定 电压 ， 熔 断 融 的 额定 电流 必须 大 于 或 等 于 所 装 炊 体 的 额定 电流 ; 熔断 融 的 分 断 能 力 应 大 于 
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电路 中 可 能 出 现 的 最 大 短路 电流 。 
对 于 不 同 的 负载 ， 熔 体 按 以 下 原则 选用 : 
(1) 照明 和 电热 电路 ”应 使 燃 断 体 的 额定 电流 i\ 稍 大 于 所 有 负载 的 额定 电流 人 之 
和 ， 即 
7 之 YN 
(2) 单 台 电动 机 电路 ”应 使 燃 体 的 额定 电流 不 小 于 1.5 ~2.5 倍 电动 机 的 额定 电流 
I ， 即 
Jn (1.5 ~2.5) 及 
起 动 系 数 取 2.5 仍 不 能 满足 时 ， 可 以 放大 到 不 超过 3。 
(3) 多 台电 动机 电路 ”应 使 熔 体 的 额定 电流 ， 即 
n> (1.5~2.5) L, +3l 
式 中 “了 人 .一 一 最 大 一 台电 动机 的 额定 电流 ; 
51 一 一 其 他 所 有 电动 机 的 额定 电流 之 和 。 
如 果 电 动机 的 功率 较 大 ， 而 实际 负载 义 较 小 时 ， 熔 体 额 定 电流 可 适当 选 小 些 ， 小 到 以 起 
动 时 熔 体 不 熔断 为 准 。 
【试题 精 选 】 选 用 单 台电 动机 电路 的 熔断 器 时 ， 应 使 熔 体 的 额定 电流 不 小 于 (加 ) 们 电 
动机 的 额定 电流 故 。 
《人 下 下 多 5 CB) LS 有 5 (EC 3 3.5 (D) 4.5~5.5 


鉴定 点 12 ”交流 接触 器 的 结构 


问 : 交流 接触 器 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 接触 器 是 一 种 自动 的 电磁 式 开 关 ， 适 用 于 远 距 离 频繁 地 接 通 或 断 开 交 、 直 流 主 电 路 
及 大 容量 控制 电路 。 交 流 接触 器 主要 由 电磁 系统 、 触 头 系统 、 灭 弧 装置 及 辅助 部 件 构 成 。 

1) 电磁 系统 是 由 线圈 、 静 铁心 和 动 铁心 (又 称 为 衡 铁 ) 等 组 成 。 

2) 一 般 的 接触 器 有 三 对 主 触 头 和 四 对 辅助 触 头 ， 三 对 主 触 头 用 于 接 通 和 分 断 主 电路 ， 
允许 通过 较 大 的 电流 ; 辅助 触 头 用 于 控制 电路 ， 只 人 允许 小 电流 通过 。 触 头 有 稼 开 和 和 常 财 之 
分 ， 接 触 器 的 主 触 头 均 为 常 开 触 头 ， 辅 助 触 头 有 常 开 和 常 闭 之 分 。 

【 试题 精 选 】 交流 接触 器 主要 由 电磁 系统 、 触 头 系统 、( 回 ) 及 辅助 部 件 构成 。 

(A) 线圈 (B) 铁心 (C) 触 头 (D) 灭绝 装置 














鉴定 点 13 ”交流 接触 器 的 使 用 注意 事项 


问 : 交流 接触 器 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 交流 接触 器 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 接触 器 主 触 头 的 额定 电压 应 大 于 或 等 于 控制 电路 的 额定 电压 。 

2) 接触 器 控制 电阻 性 负载 时 ， 主 触 头 的 额定 电流 应 等 于 负载 的 额定 电流 ; 控制 电动 机 
时 ， 主 触 头 的 额定 电流 应 大 于 或 稍 大 于 电动 机 的 额定 电流 。 

3) 当 控 制 电 路 简单 ， 使 用 的 电器 较 少 时 ， 为 节省 变压器 ， 可 直接 选用 380V 或 220V 的 
电压 。 当 电路 复杂 ， 使 用 电器 超过 5 个 月 时 ， 从 人 身 和 设备 安全 角度 考虑 ， 吸 引线 圈 电 压 要 
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选 低 一 些 ， 可 用 36yV 或 110V 电压 的 线圈 。 
4) 选择 接触 器 的 触 头 数量 及 类 型 。 接 触 回 的 触 头 数量 类 型 应 满足 控制 电路 的 要 求 。 
【试题 精 选 】 接触 器 控制 电动 机 时 ， 主 触 头 的 额定 电流 应 (C ) 电动 机 的 额定 电流 。 





(A) 等 于 (B) 小 于 (C5) 类 手 (D) 小 于 或 等 于 
鉴定 点 14 热 继 电器 的 结构 


问 : 热 继 电 品 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
答 : 热 继电器 是 利用 电流 的 热效应 对 电动 机 或 其 他 用 电 设备 进行 过 载 保护 的 控制 电 顺 ， 


热 继 电器 主要 用 于 电动 机 的 过 载 保护 、 断 相 保 护 、 电 流 不 平衡 运行 的 保护 及 其 他 电气 设备 发 
热 状 态 的 控制 。 

热 继 电 需 主要 由 热 元 件 、 动 作 机 构 、 触 头 系统 、 电 流 整 定 装 置 、 复 位 机 构 和 温度 补偿 元 
件 等 部 分 组 成 。 

【试题 精 选 】 下 列 元 器 件 中 不 属于 热 继 电器 结构 的 是 (人 D ) 。 

(A) 热 元 件 (B) 和 触 头 系统 

(C) 电流 整定 装置 (D) 电磁 装置 

鉴定 点 15 热 继电器 的 使 用 注意 事项 


问 : 热 继电器 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 热 继电器 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 使 用 时 ， 将 热 继 电器 的 三 相 热 元 件 分 别 串联 在 电动 机 的 三 相 主 电路 中 ， 和 常 财 触 头 串 
联 在 控制 电路 的 接触 器 线圈 电路 中 。 

2) 热 继 电器 的 额定 电流 时 应 根据 电动 机 或 其 他 用 电 设 备 的 额定 电流 来 确定 。 

3) 热 继电器 的 热 元 件 有 两 相 或 三 相 两 种 形式 ， 在 一 般 工 作 机 械 电路 中 可 选用 两 相 的 热 
继电器 ， 但 是 ， 当 电动 机 作 三 角形 联结 并 以 熔断 器 作 短 路 保护 时 ， 则 选用 华 断 相 保护 装置 的 
三 相 热 继电器 。 

【试题 精 选 】 热 继电器 的 三 相 热 元 件 应 分 别 (A ) 在 电动 机 的 三 相 主 电路 中 ， 常 闭 触 头 
(A ) 在 控制 电路 的 接触 器 线圈 电路 中 。 

(A) 串联 、 串 联 (B) 并 联 、 串 联 

(Cj) 关联、 这 隐 (D) 串联 、 并 联 





鉴定 点 16 ”按钮 的 结构 


问 : 按钮 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 按钮 的 结构 一 般 都 由 按钮 帽 、 复 位 弹簧 、 桥 式 动 触 头 、 静 触 头 、 外 过 及 支柱 连 杆 等 
组 成 。 按 钮 按 项 态 时 触 头 分 合 状况 ， 可 分 为 常 开 按钮 〈 起 动 按钮 ) 、 常 财 按钮 (停止 按钮 ) 
及 复合 按钮 ( 常 开 、 常 闭 组 合 为 一 体 的 按钮 ) 。 

按钮 按 结构 分 为 揪 钮 式 、 急 停 式 、 钥 匙 式 、 旋 钮 式 和 带 灯 式 等 。 
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【 试题 精 选 】 按钮 的 结构 一 般 都 由 按钮 收 、 复 位 弹 算 、(A ) 、 外 沉 及 支柱 连 杆 等 组 成 。 
(A) 桥 式 动 触 头 (B) 桥 式 静 触 头 (C) 常 开 触 头 (D) 常 闭 触 头 


鉴定 点 17 按钮 的 功能 和 选用 


问 : 按钮 有 哪些 功能 ?如何 选用 按钮 ? 

答 : 按钮 是 一 种 手动 操作 接 通 或 分 断 小 电流 控制 电路 的 主 令 电 器 。 一 般 情 况 下 它 不 直 
接 控制 主 电路 的 通 断 ， 主 要 利用 按钮 远 距 离 发 出 手动 指令 或 信号 去 控制 接触 器 、 继 电器 
等 电磁 装置 ， 实 现 主 电 路 的 分 合 、 功 能 转换 或 电气 联 锁 。 另 外 ， 根 据 不 同 需要 ， 可 将 单 
个 按钮 组 成 双 联 按钮 、 三 联 按钮 或 多 联 按钮 ， 用 于 电动 机 的 起 动 、 停 止 及 正 转 、 反 转 、 
制 动 的 控制 。 

按钮 的 选用 如 下 : 

1) 根据 使 用 场合 和 具体 用 途 选 择 按 钮 的 种 类 。 例 如 ， 山 装 在 操作 面板 上 的 按钮 可 选用 
开启 式 ; 需 显 示 工 作 状 态 的 选用 光标 式 ; 需要 防止 无 关 人 员 误 操作 的 重要 场合 宜 用 钥匙 操作 
式 ; 在 有 腐蚀 性 气体 处 要 用 防腐 式 。 

2) 根据 工作 状态 指示 和 工作 情况 要 求 ， 选 择 按钮 或 指示 灯 的 颜色 。 例 如 : 起 动 按钮 可 
选用 白 、 灰 或 黑色 ， 优 先 选 用 白色 ， 也 可 选用 绿色 ; 急 停 按钮 应 选用 红色 ; 停止 按钮 可 选用 
黑 、 灰 或 白色 ， 优 先 用 黑色 ， 也 可 选用 红色 。 

3) 根据 控制 电路 的 需要 选择 按钮 的 数量 。 

【试题 精 选 】 起 动 按钮 应 选用 (CC )。 

(A) 黄色 (B) 红色 (C) 绿色 (D) 蓝 色 


鉴定 点 18 漏电 保护 器 的 用 途 和 选用 


问 : 漏电 保护 器 有 哪些 用 途 ? 如 何 选用 漏电 保护 器 ? 

答 : (1) 漏电 保护 器 的 用 途 

1) 当 人 体 触及 带电 体 时 ， 在 0. 01s 内 切断 电源 ， 从 而 减轻 电流 对 人 体 的 伤害 程度 。 

2) 当 电气 设备 或 电路 发 生 漏电 或 故障 时 ， 能 在 人 尚未 接触 之 前 就 把 电源 切断 。 

3) 防止 漏电 引起 的 事故 。 

(2) 漏电 保护 器 选用 的 方法 

1) 形式 的 选择 。 一 般 都 选用 电流 型 漏电 保护 器 。 

漏电 保护 器 可 与 接触 器 、 断 路 器 构成 漏电 保护 装置 ， 用 作 总 保护 。 

@ 剩 余 电 流 断 路 器 主要 用 于 未 级 保护 。 

@) 漏 电 插座 主要 适用 于 移动 设备 和 家 用 电器 。 

2) 极 数 的 选择 。 

Q@ 单 相 220V 电源 供电 的 设备 应 选用 二 极 二 线 式 或 单 极 二 线 式 漏电 保护 器 。 

@ 三 相 三 线 制 380V 电源 供电 设备 ， 应 选用 三 极 式 漏电 保护 器 。 

@@ 三 相 四 线 制 380V 电源 供电 设备 ， 应 选用 三 极 四 线 式 或 四 极 四 线 式 漏电 保护 器 。 

3) 动作 电流 的 选择 。 手 持 式 用 电 设备 为 15mA; 医用 电气 设备 为 6 mA; 建筑 工地 为 
15 ~30mA; 成 套 开 关 柜 、 分 配 电 盘 等 为 100 mA; 防止 火灾 为 300 mA。 
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【试题 精 选 】 适用 于 移动 设备 和 家 用 电器 的 漏电 保护 装置 的 类 型 是 (B ) 。 


(A) 剩余 电流 断路 器 (B) 漏电 插座 
(C) 电流 型 漏电 保护 器 (D) 电压 型 漏电 保护 器 


鉴定 范围 3 动力 照明 及 控制 电路 的 安装 与 配 管 


鉴定 点 1 刀 开 关 的 安装 技术 要 求 


问 : 刀 开 关 的 安装 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 刀 开 关 的 安装 技术 要 求 如 下 : 

(1) 开启 式 负 葵 开关 

1) 开启 式 负荷 开关 垂直 安装 ， 使 闭合 操作 时 的 手柄 操作 方向 应 从 下 向 上 合 。 断 开 操作 
时 的 手柄 操作 方向 应 从 上 向 下 分 。 不 允许 采用 平装 或 倒 装 ， 以 防止 产生 误 合 闸 。 

2) 接线 时 ， 电 源 进 线 应 按 在 开关 上 面 的 进 线 端 E， 用 电 设备 应 接 在 开关 下 面 熔 体 上 不 














带电 。 
3) 开关 用 作 电 动机 的 开关 时 ， 应 将 开关 的 熔 体 部 分 用 导线 直 连 ， 并 在 出 线 端 另外 加 装 
熔断 器 作 短 路 保护 。 

4) 安装 后 应 检查 曾 刀 和 吏 插 座 的 接触 是 否 成 直线 或 紧密 。 

5) 更 换 熔 体 必须 按 原 规格 在 闸 刀 断 开 的 情况 下 进行 。 

(2) 封闭 式 负 和 荷 开 关 的 安装 

1) 封闭 式 负 和 蓓 开关 必须 垂直 安装 ， 安 装 高 度 一 般 离 地 不 低 于 1.3 ~1.5m， 并 以 操作 方 
便 和 安全 为 原则 。 

2) 接线 时 ， 应 将 电源 进 线 接 在 刀 开 关 静 插座 的 接线 端子 上 ， 用 电 设 备 应 接 在 熔 断 如 的 
出 线 端 子 上 。 

3) 开关 外 壳 的 接地 螺钉 上 必须 可 靠 接地 。 

【 试题 精 选 】 刀 开关 安装 后 ， 使 闭合 操作 时 的 手柄 操作 方向 应 (了 到)。 

(A) 从 下 向 上 合 ”(B) 从 上 向 下 合 ”(C) 从 左 向 右 合 ” (DD) 从 右 向 左 合 

















鉴定 点 2 低压 断路 器 的 安装 技术 要 求 


问 : 低压 断路 器 的 安装 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 低压 断路 器 的 安装 要 求 如 下 : 

1) 低压 断路 器 应 垂直 于 配 电 板 安 装 ， 电 源 引 线 应 接 到 上 端 ， 负 和 载 引 线 接 到 下 端 。 

2) 低压 断路 器 用 作 电 源 总 开关 或 电动 机 控制 开关 时 ， 在 电源 进 线 侧 必 须 加 装 刀 开关 或 
熔断 器 等 ， 以 形成 一 个 明显 的 断 开 点 。 

【试题 精 选 】( x ) 低压 断路 器 应 重 直 于 配 电 板 安 装 ， 电 源 引线 应 接 到 下 端 ， 负 载 引线 
接 到 上 端 。 
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鉴定 点 3 ”熔断 器 的 安装 技术 要 求 


问 : 熔断 器 的 安装 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 熔断 需 的 安装 技术 要 求 如 下 : 

1) 熔断 器 应 完 整 无 损 ， 接 触 紧密 可 靠 ， 并 应 有 和 额定 电压 、 电 流 值 的 标志 。 

2) 瓷 搬 式 熔断 需 应 垂直 安装 。 螺 旋 式 熔断 器 的 电源 进 线 应 接 在 底座 中 心 端 的 接线 端子 
上 ， 用 电 设 备 应 接 在 螺旋 壳 的 接线 端子 上 。 

3) 熔断 器 应 装 合格 的 熔 体 ， 不 能 用 多 根 小 规格 的 熔 体 代替 一 根 大 规格 的 熔 体 。 

4) 安装 熔断 器 时 ， 各 级 熔 体 应 相互 配合 ， 并 做 到 下 一 级 炊 体 应 比 上 一 级 小 。 

5) 熔断 絮 应 安装 在 各 相 线 上 ， 在 三 相 组 成 或 两 相 三 线 控制 的 中 性 线 上 严禁 安装 熔断 
器 ， 而 在 单 相 二 线 制 的 中 性 线 上 应 该 安装 熔断 器 。 

6) 熔断 器 兼作 隔离 目的 使 用 时 ， 应 安装 在 控制 开关 电源 的 进 线 端 ， 若 仅 作 短路 保护 使 
用 时 ， 应 安装 在 控制 开关 的 出 线 端 。 

【试题 精 选 】 安装 螺旋 式 熔断 器 时 ， 电 源 进 线 应 接 在 瓷 底座 的 〔〈 双 ) 接线 端子 上 。 

(A) 上 (B) 下 (EC) 去 (D) 者 


鉴定 点 4 交流 接触 器 的 安装 技术 要 求 
问 : 交流 接触 器 的 安装 技术 要 求 有 哪些 ? 


父 
答 : 交流 接触 器 的 安装 技术 要 求 如 下 : 

1) 交流 接触 器 一 般 应 安装 在 垂直 面 上 ， 倾 斜 度 不 得 超过 5"; 和 若 有 散热 孔 ， 则 应 将 有 孔 
的 放 在 垂直 方向 上 ， 以 利于 散热 ， 并 按 规定 留 有 适当 的 飞 弧 空 间 ， 以 免 飞 弧 烧 坏 相 邻 电 带 。 

2) 安装 和 接线 时 ， 注 意 不 要 将 零件 失落 或 掉 入 接触 咒 内 部 。 安 装 孔 的 螺钉 应 装 有 弹簧 
垫圈 和 平 垫 图 并 拧紧 螺钉 以 防 振动 松 脱 。 

3) 安装 完毕 ， 检 查 接线 正确 无 误 后 ,在 主 触 头 不 带电 的 情况 下 操作 几 次 ， 然 后 测量 接 
触 器 的 动作 值 和 释放 值 ， 所 测 数 值 应 符合 产品 的 规定 要 求 。 

【试题 精 选 】 交流 接触 器 一 般 应 安装 在 垂直 面 上 ， 倾 斜 度 不 得 超过 (四 ) 。 

CO BEDE (C) 6° (D) 8° 


鉴定 点 5 按钮 的 安装 技术 要 求 


问 : 按钮 的 安装 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 按钮 的 安装 技术 要 求 如 下 : 

1) 按钮 安装 在 面板 上 时 ， 应 布置 整齐 、 排 列 合理 ， 如 根据 电动 机 起 动 的 先后 顺序 ， 从 
上 到 下 或 从 左 到 右 排列 。 

2) 同一 设备 运动 部 件 有 几 种 不 同 的 工作 状态 时 ， 应 使 每 一 对 相反 状态 的 按钮 安装 在 一 组 。 

3) 按钮 的 安装 应 牢固 ， 安 装 按钮 的 金属 板 或 金属 按钮 盒 必 须 可 靠 接地 。 

【 试题 精 选 】 按钮 安装 在 面板 上 时 ， 应 根据 电动 机 起 动 的 先后 顺序 , 应 (人 D ) 。 

(A) 从 上 到 下 (B) 从 左 到 右 排列 

(C) 从 下 到 上 (D) 从 上 到 下 或 从 左 到 右 排列 
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鉴定 点 6 ”接线 端子 排 的 安装 技术 要 求 


问 : 接线 端子 排 的 安装 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 接线 端子 排 的 安装 技术 要 求 有 : 

1) 接线 端子 排 无 损坏 ， 固 定 牢固 ， 绝 缘 性 能 恨 好 。 

2) 接线 端子 应 有 序号 ， 端 子 排 应 便于 更 换 且 接线 方便 。 

3) 电路 电压 超过 400V 时 ， 端 子 板 应 有 足够 的 绝缘 。 

4) 强 电 、 弱 电 端 子 宜 分 开 布 置 ， 应 有 明显 的 标志 并 设置 空 端子 陋 开 或 设 加 强 绝缘 的 
隔 板 。 

5) 正 、 负 电源 之 间 以 及 经 党 带电 的 正 电源 与 合 闸 或 跳闸 电路 之 间 ， 宜 以 工 个 空 端子 隔 开 。 

6) 潮湿 环境 宜 采 用 绝缘 端子 。 

7) 接线 端子 应 与 导线 截面 积 相 匹配 ， 不 应 使 用 小 端子 配 大 截面 积 导线 。 

8) 连接 件 均 应 采用 铜 质 端子 。 

9) 接线 端子 应 有 明显 的 编号 和 和 名称， 其 标明 的 字迹 应 清晰 、 工 整 ， 且 不 易 寝 色 。 

【试题 精 选 ) 正 、 负 电源 之 间 以 及 经 常 带电 的 正 电源 与 合 阐 或 跳 阐 电路 之 间 ， 接 线 端子 
排 上 宜 以 (A ) 个 空 端子 隔 开 。 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 不 超过 3 


鉴定 点 7 漏电 保护 器 的 安装 技术 要 求 


问 : 安装 漏电 保护 器 的 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 安装 漏电 保护 器 的 技术 要 求 如 下 : 

1) 漏电 保护 器 的 保护 范围 应 是 独立 电路 ， 不 能 与 其 他 电路 有 电气 上 的 连接 。 一 台 漏 电 
保护 器 容量 不 够 时 ， 不 能 两 台 并 联 使 用 ， 应 选用 容量 符合 要 求 的 漏电 保护 器 。 

2) 安装 漏电 保护 器 后 ， 不 能 撤 掉 或 降低 对 电路 、 设 备 的 接地 或 接 零 保 护 要 求 及 措施 ， 
安装 时 应 注意 区 分 电路 的 工作 零 线 和 保护 零 线 。 工 作 零 线 应 接 和 人 漏电 保护 器 ， 并 应 穿 过 漏电 
保护 需 的 零 序 电流 互感 需 。 经 过 漏电 保护 吉 的 工作 零 线 不 得 作为 保护 零 线 ， 不 得 重复 接地 或 
接 设备 的 外 壳 。 电 路 的 保护 零 线 不 得 接 和 人 漏电 保护 器 。 

3) 在 潮湿 、 高 温 、 人 金属 占有 系数 大 的 场所 及 其 他 导电 良好 的 场所 ， 必 须 设置 独立 的 漏 
电 保 护 器 ， 不 得 用 一 台 漏 电 保 护 器 同时 保护 两 全 以 上 的 设备 (或 工具 )。 

4) 安装 不 带 过 电流 保护 的 漏电 保护 器 时 ， 应 另外 安装 过 电流 保护 装置 。 

5) 漏电 保护 器 经 安装 检查 无 误 ， 并 操作 试验 按钮 检查 动作 情况 正常 ， 方 可 投入 使 用 。 

【 试题 精 选 】 经 过 漏电 保护 器 的 工作 零 线 (加 ) 。 
























































(A) 可 作为 保护 零 线 (B) 必须 重复 接地 
(C) 必须 接 设备 的 外 这 Dn 


鉴定 点 8 电线 管 路 的 施工 技术 要 求 


问 : 电线 管 路 的 施工 技术 要 求 有 哪些 ? 
答 : 电线 管 路 的 施工 技术 要 求 有 : 
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1) 穿 管 导线 绝缘 耐 压 不 得 低 于 500V， 铜 芒 线 最 小 截面 积 不 得 小 于 1mm?; 铝 芯 线 不 小 
于 2. 5mm ， 每 根 电线 管内 穿线 最 多 不 超过 10 根 。 

2) 穿线 时 应 尽 可 能 将 同一 电路 的 导线 穿 人 同一 管内 ， 不 同 电路 或 不 同 电压 的 导线 不 得 
穿 人 同一 根 电线 管内 。 

3) 除 直流 电路 导线 或 接地 线 外 ， 不 得 在 钢管 内 穿 单 根 导线 。 

4) 电线 管 弯 管 时 ， 应 采用 弯曲 线 管 的 方法 ， 不 宜 采 用 成 品 的 月 亮 弯 ， 以 免 造成 管 口 连 
接 处 过 多 。 管 壁 较 薄 或 直径 较 大 的 线 管 采用 管内 灌 砂 加 热 弯曲 。 管 子 的 弯曲 角度 不 应 小 于 
90°。 明 管 甫 设 时 ， 管子 的 曲率 半径 RR 三 4d (4d 为 管子 直径 ); 上 暗 管 敷设 时 ,，R 宇 6d, 0 三 90。 
(9 为 弯 管 子 的 弯曲 角度 ) 。 有 缝 管 弯 曲 时 ， 应 将 焊 缝 放 在 弯曲 侧 边 ， 这 样 焊 颖 就 不 易 裂 开 。 

5) 为 便于 穿线 ， 电 线 管 过 长 时 应 加 装 接线 盒 。 

6) 在 混凝土 内 敷设 的 线 管 ， 必 须 使 用 壁 厚 为 3mm 的 电线 管 ， 当 电线 管 的 外 径 超 过 混 凝 
土 厚度 的 1/3 时 ， 不 准将 电线 管理 入 混凝土 内 ， 以 免 影响 混凝土 的 强度 。 

7) 弯 管 的 方法 常 采 用 管 弯 管 器 和 滑轮 弯 管 器 。 

【试题 精 选 】 明 管 敷设 时 ， 弯 管 时 管子 的 曲率 半径 RR 三 (A ) 4d。 有 颖 管 弯曲 时 ， 应 将 
焊 颖 放 在 弯曲 侧 边 ， 这 样 焊 颖 就 不 易 裂 开 。 

(A) 4 (B) 6 (C) 8 (D) 10 

















鉴定 点 9 ”金属 线 槽 的 施工 技术 要 求 


: 金属 线 槽 的 施工 技术 要 求 有 哪些 ? 
金属 线 槽 的 施工 技术 要 求 如 下 : 

1) 线 覃 应 紧 贴 建 筑 物 表面 ， 固 定 牢靠 ， 横 平 竖 直 ， 布 置 合理 ， 盖 板 无 普 角 ， 接 口 严密 
整齐 ， 拐 角 、 转 角 、 丁 字 连 接 、 转 弯 连 接 正确 严实 ， 线 槽 内 外 无 污染 。 

2) 槽 内 配 线 前 应 消除 线 模 内 的 积 水 和 污 物 。 

3) 在 同一 线 槽 内 (包括 绝缘 在 内 ) 的 导线 截面 积 总 和 应 该 不 超过 内 部 截面 积 的 40% 。 

4) 线 槽 底 向 下 配 线 时 ， 应 将 分 支 导 线 分 别 用 尼龙 绑扎 带 绑 扎 成 束 ， 并 固定 在 线 槽 底板 
下 ， 以 防 导线 下 鞋 。 

5) 不 同 电压 、 不 同 电路 、 不 同 频率 的 导线 应 加 隔 板 放 在 同一 线 槽 内。 下 列 情 况 时 ， 可 
直接 放 在 同一 线 槽 内 。 电 压 在 65V 及 以 下 : 同一 设备 或 同一 流水 线 的 动力 和 控制 电路 ; 照 
明 花 灯 的 所 有 电路 ; 三 相 四 线 制 的 照明 电路 。 

6) 导线 较 多 时 ， 除 采用 导线 外 皮 颜 色 区 分 相 序 外 ， 也 可 利用 在 导线 端 头 和 转弯 处 做 标 
记 的 方法 来 区 分 。 

7) 在 穿越 建筑 物 的 变形 颖 时 ， 导 线 应 留 有 补偿 余 量 。 

8) 接线 盒 内 的 导线 预 留 长 度 不 应 超过 1$Sem; 盘 、 箱 内 的 导线 预 留 长 度 应 为 其 周 长 的 1/2。 

9) 从 室外 引入 室内 的 导线 ， 穿 过 墙 外 的 一 段 应 采用 橡胶 绝缘 导线 ， 不 允许 采用 塑料 绝 
缘 导 线 。 穿 墙 保 护 管 的 外 侧 应 有 防水 措施 。 

【试题 精 选 】 人 金属 线 模 的 施工 时 ， 在 同一 线 槽 内 (包括 绝缘 在 内 ) 的 导线 截面 积 总 和 应 
该 不 超过 内 部 截面 积 的 (人 )。 

(A) 40% (B) 50% (C) 60% (D) 80% 
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鉴定 点 10 ”PVC 线 槽 的 施工 技术 要 求 


问 : PVC 线 槽 的 施工 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : PVC 线 槽 的 施工 技术 要 求 如 下 . 

(1) 施工 步骤 

1) 根据 导线 直径 及 各 段 线 槽 中 导线 的 数量 确定 线 槽 的 规格 。 






















































































2) 定位 划 线 。 为 使 线路 安装 得 整齐 、 美 观 ， 塑 料 模板 应 尽量 沿 房屋 的 线 脚 、 横 梁 、 墙 











角 等 处 敷设 ， 并 与 用 电 设备 的 进 线 口 对 正 、 与 建筑 物 的 线条 平行 或 垂直 。 
选 好 线路 敷设 路 径 后 ， 根 据 每 节 PVC 覃 板 的 长 度 ， 测定 PVC 模板 底 覃 固定 点 的 位 置 

( 先 测定 每 节 塑 料 模板 两 端的 固定 点 ， 然 后 按 间 距 500 mm 以 下 均匀 地 测定 中 间 固 定点 )。 
3) 模板 固定 。 











































































































4) 导线 敷设 。 画 设 导线 应 以 一 分 路 1 条 PVC 模板 为 原则 。PVC 模板 内 不 允许 有 导线 接 
头 ， 以 减少 隐患 ， 如 必须 接头 时 要 加 装 接线 盒 。 导 线 数 设 到 灯具 、 开 关 、 插 座 等 接头 处 ， 要 
留 出 100 mm 左右 线头 ， 用 作 接 线 。 在 配 电 箱 和 集中 控制 的 开关 板 等 处 ， 按 实际 需要 留 足 长 











度 ， 并 在 线段 做 好 统一 标记 ， 以 便 接 线 时 识别 。 
5) 固定 盖 板 。 在 敷设 导线 的 同时 ， 边 数 线 边 将 盖 板 固定 在 底板 上 。 
(2) 注意 事项 
1) 锯 槽 底 和 槽 盖 时 ,拐角 方向 要 相同 。 
2) 固定 槽 底 时 ， 要 钻 孔 ， 以 免 线 模 开裂。 
3) 使 用 钢 锯 时， 要 小 心 饮片 折断 伤 人 。 
4) PVC 模板 在 转角 处 连接 时 ， 应 把 两 根 模板 端 部 各 锯 成 45" 斜 角 。 
【试题 精 选 】PVC 线 档 施 工时 ,敷设 导线 应 以 一 分 路 (A ) 条 PVC 模板 为 原则 。 
(A) 1 (B) 2 (0 (D) 4 































































































鉴定 点 11 穿 管 铜 、 铝 线 安全 载 流 量 的 计算 
问 : 如 何 计算 穿 管 铜 、 铝 线 的 安全 载 流量 ? 





答 : 电线 电缆 的 允许 载 流量 是 指 在 不 超过 它们 最 高 工作 温度 的 条 件 下 ， 人 允许 长 期 通过 的 


最 大 电流 值 ， 又 称 为 安全 载 流 量 。 


(1) 按 发 热 条 件 选 择 导线 和 电缆 截面 积 按 发 热 条 件 选择 三 相 系统 中 的 相 线 截 面积 ， 








应 使 其 最 大 允许 电流 1 不 小 于 通过 相 线 的 计算 电流 I. ， 即 
17. 三 人 
P 
7.= x 
V3 Urncosp 
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式 中 工 一 计算 电流 单位 为 A; 
1 一 安全 载 流量 单位 为 A; 
P. 一 三 相 有 功 功 率 单位 为 W; 
cosp 一 一 功率 因数 。 
从 计算 出 的 计算 电流 来 查 表 2-1 中 穿 管 配 线 的 安全 载 流量 。 
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表 2-1 铜 、 铝 导线 穿 管 配 线 的 安全 载 流 量 (单位 : A) 
导线 穿 金属 管 明 敷 穿 塑料 管 明 甫 
截面 积 铜 世 铝 已 铜 必 铝 心 
/mm 2 E] 4 2 3 4 2 3 4 2 可 4 
1.0 15/14 14/13 12/11 13/12 12/11 11/10 
1.5 20/19 18/17 17/16 17/16 16/15 14/13 
2.5 28/26 25/24 23722 21/20 19/18 16/15 25/24 22721 20/19 19/18 17/16 15/14 
4 37735 33/31 30/28 28/27 25/24 23/22 33/31 30/28 26/25 25/24 23722 20/19 
6 49/47 43/41 39/37 37/35 34/32 30/28 43/41 38/36 34/32 33/31 29727 26/25 
10 68/65 60/57 53/50 52/49 46/44 | 40/38 59/56 52/49 | 46/44 44/42 | 40/38 33X33 
16 86/82 37X73 69/65 66/63 59/56 52/50 76/72 68/65 60/57 58/55 52/49 46/44 
25 113/107 | 100/95 | 90/85 86/80 76/70 68/65 | 100/95 | 90/85 80/75 77/73 68/65 60/57 
35 138/130 ,122/115 |110/105 | 106Z100 | 94/90 83/80 1125/120 |110/105 | 98/93 95/90 84/80 74/70 
50 175/165 |154/146 |137/130 |133/125 |118Z110 |105/100 |160/150 |140/132 (123/117 |120Z114 |108Z102 | 95/90 
70 215/205 |193/183 |173/165 |165/155 (150/143 |133/127 (195/185 |175/167 1155/148 (153/145 |135/130 | 120/115 
95 260/250 |235/225 |210/200 |200Z190 |180/170 |1160/152 1240/230 |215/205 | 195/185 |184/175 |165/158 | 150/140 
120 300/285 |270/266 |245/230 1230/220 1210/200 |190/180 1278/265 1250/240 1227/215 1210/200 1190/185 | 170Z160 
150 340/320 |310/295 |280/270 1260/250 1240/230 |220/210 1320/305 |290/280 1265/250 1250/240 1227/215 | 205/185 
185 385/380 |355/340 |320/300 |295/285 |270/255 |250/230 1360/355 1330/315 |300/280 1282/265 1255/235 | 232/212 
注 : 1， 表 中 数据 是 指环 境 温 度 为 +2$% ， 导 线 最 高 允许 温度 为 +70% 时 的 安全 载 流量 。 
2， 数据 中 分 子 是 橡皮 绝缘 导线 载 流 量 ， 分 母 是 塑料 绝缘 导线 载 流量 。 
如 果 导 线 敷 设 地 点 的 环境 温度 与 导线 允许 载 流 量 所 采用 的 环境 温度 不 同时 ， 则 导线 的 人 允 
人 
表 2-2 不 同 环境 温度 时 绝缘 导线 安全 载 流量 的 修正 系数 
实际 环境 
es 5 10 15 20 25 30 39 40 45 50 SS 
温度 /YC 
温度 修 
se 1;22 1. 17 1. 12 1. 06 1.0 0.935 0. 865 0.791 0. 707 0. 610 0. 500 
正 系数 






































(2) 按 经 济 电流 密度 选择 导线 和 电缆 截面 积 ”所谓 经 济 电流 密度 ， 是 指 线路 年 运行 费 
Ri 我 国 现行 的 经 济 电流 密度 规定 见 表 2-3。 
表 2-3 ”导线 和 电线 的 经 济 电流 密度 (单位 : A/mm’) 
年 最 大 负荷 利用 小 时 
线路 类 别 导线 材质 
3000 以 下 3000 ~ 5000 5000 以 上 
铝 1.65 1.15 0. 90 
架空 线路 
铜 3. 00 2. 25 1.75 
铝 1. 92 1.73 1. 54 
电缆 线路 
铜 2.50 2. 25 2. 00 
按 经 济 电流 密度 J 计算 经 济 截面 $.. 的 公式 为 
9 =10/ J 
按 上 式 计算 出 $.. 后 ， 应 选 最 接近 的 标准 截面 积 (可 取 较 小 的 标准 截面 积 ) ， 然 后 校 验 其 


他 条 件 。 
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(3) 按 人 允许 电压 损失 选择 导线 和 电缆 截面 积 ”所谓 电压 损失 是 指 线路 首 末 两 端 电压 的 
代数 差 。 按 规定 ， 高 压 配 电线 路 的 电压 损失 ， 一 般 不 超过 线路 额定 电压 的 5%; 从 变 压 带 低 
压 侧 母 线 到 用 电 设 备 受 电 端 的 低压 线路 的 电压 损失 ,一般 不 超过 用 电 设 备 额定 电压 的 5%; 
对 视觉 要 求 较 高 的 照明 线路 ， 则 为 2% ~3% 。 如 线路 的 电压 损失 值 超 过 了 允许 值 ， 则 应 适 
当 加 大 导线 的 截面 积 ,使 之 满足 允许 的 电压 损失 要 求 。 根 据 经 验 ， 低 压 照 明 线路 对 电压 要 求 
较 高 ， 一 般 先 按 允 许 电压 损失 选择 导线 截面 积 ， 然 后 按 发 热 条 件 和 机 械 强 度 进行 校 验 。 

对 照明 线路 或 较 长 线路 ， 一 般 以 按 人 允许 电 压 损失 选择 导线 和 电缆 截面 积 ; 对 电流 较 大 ， 
线路 长 度 较 短 的 照明 线路 应 按 发 热 条 件 选择 导线 和 电缆 截面 积 ， 而 对 于 电流 较 大 ， 线 路 长 度 














较 长 的 照明 线路 按 经 济 电流 密度 选择 导线 和 电缆 截面 积 。 
【试题 精 选 1】 管线 配 线 时 ， 铝 芯 导 线 的 最 小 截面 积 为 (区 ) mm?。 





(A) 1 (BD (C) 4 (D) 6 


【 试题 精 选 2】 管线 配 线 时 ， 铜 芯 导 线 的 最 小 截面 积 为 (A ) mm 。 


(A) 1 QB9E25 (C) 4 (D) 6 


鉴定 点 12 ”照明 灯具 的 选 型 


问 : 照明 灯具 的 选 型 方法 有 哪些 ? 
答 : 照明 灯具 的 选 型 方法 如 下 : 


1) 考虑 从 照度 上 满足 生产 条 件 ， 尽 量 选用 光 效 高 、 使 用 寿命 长 、 直 接 配 光 的 灯具 ， 以 








达到 合理 利用 光 通 量 和 减少 电能 消耗 的 目的 。 
2) 考虑 照明 灯具 的 种 类 与 使 用 的 环境 相 匹配 ， 见 表 2-4 。 
3) 考虑 照明 灯具 的 安装 高 度 以 及 安装 是 否 简便 ， 更 换 灯 泡 是 否 容易 
4) 还 要 考虑 经 济 性 ， 即 照明 灯具 的 投资 费用 及 年 运行 维护 费用 。 
表 2-4 照明 灯具 的 种 类 与 使 用 的 环境 
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场 所 照明 灯具 选择 
一 般 的 场所 尽量 选用 开启 型 的 灯具 ， 以 得 到 较 高 效率 
潮湿 场所 采用 相应 防护 等 级 的 防水 灯具 或 带 防水 灯头 的 开 敞 式 灯具 
有 腐蚀 性 气体 或 蒸汽 的 场所 采用 防腐 蚀 密 闭 式 灯具 
高 温 场所 采用 散热 性 能 好 、 耐 高 温 的 灯具 
有 人 尘埃 的 场所 按 防 尘 防护 等 级 选择 
振动 、 摆 动 较 大 的 场所 采用 防 振 和 防 脱落 的 灯具 
有 爆炸 或 火灾 危险 场所 采用 防爆 或 防护 型 灯具 
有 洁净 要 求 的 场所 采用 不 易 积 尘 、 易 于 擦拭 的 洁净 灯具 
需 防 止 紫外 线 照 射 的 场所 采用 隔 紫 灯具 或 无 紫光 源 








【试题 精 选 】 照明 灯具 选 型 时 ， 要 根据 安装 方式 、 灯 泡 电 压 、( 加 ) 等 参数 来 选择 。 


(A) 灯泡 颜色 (B) 灯泡 形状 (C) 灯泡 电流 (D) 额定 功率 
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鉴定 点 13 ”照明 电光 源 种 类 的 选择 


问 : 如 何 选择 照明 电光 源 的 种 类 ? 

答 : 工厂 的 照明 光源 应 根据 被 照 场 所 的 具体 情况 及 对 照明 的 要 求 合理 地 选择 ， 通 常 考 虑 
以 下 几 点 : 

1) 高 度 较 低 房间 ， 如 办 公 室 、 会 议 室 以 及 仪表 、 电 子 等 生产 车 间 宜 采用 细 管 径直 管 形 
严 光 灯 。 

2) 高 度 较 高 的 工业 厂房 ， 应 按照 生产 使 用 要 求 ， 采 用 金属 而 化 物 灯 或 高 压 钠 灯 ， 亦 可 
采用 大 功率 细 管 径 荧 光 灯 。 

3) 一 般 照 明 场所 不 宜 采 用 奖 光 高 压条 灯 ， 不 应 采用 自 镇 流 奖 光 高 压 冬 灯 。 

4) 一 般 情况 下 ， 室 内 外 照明 不 应 采用 普通 照明 白炽 灯 ; 在 特殊 情况 下 需 采 用 时 ， 其 额 
定 功率 不 应 超过 100W。 

5) 下 列 工作 场所 可 采用 白炽 灯 : 

QO 要求 瞬时 起 动 和 连续 调 光 的 场所 ， 使 用 其 他 光源 技术 经 济 不 合理 时 。 

@ 对 防止 电磁 干扰 要 求 严格 的 场所 。 

开关 灯 频 繁 的 场所 。 

@ 照 度 要 求 不 高 ， 且 照明 时 间 较 短 的 场所 。 

@) 对 装饰 有 特殊 要 求 的 场所 。 

6) 应 急 照明 应 选用 能 快速 点 燃 的 光源 ， 一 般 采 用 白炽 灯 。 

7) 应 根据 识别 颜色 要 求 和 场所 特点 ， 选 用 相应 显 色 指 数 的 光源 。 

【 试题 精 选 】 应 急 照 明 应 选用 能 快速 点 燃 的 光源 ， 即 (A )。 

(A) 和 白炽 灯 (B) 荧光 灯 (C) 高 压 尔 灯 (D) 高 压 钠灯 
































鉴定 范围 4 动力 照明 及 控制 电路 的 接线 与 调试 


鉴定 点 1 接线 工艺 的 要 求 规范 


问 : 接线 工艺 的 要 求 规范 有 哪些 ? 

答 : 接线 工艺 的 要 求 规范 有 : 

1) 紧 固 接线 用 力 要 适中 ， 防 止 用 力 过 大 使 螺栓 螺母 滑 扣 。 

2) 用 螺钉 旋 具 紧 固 或 松动 螺钉 时 ， 用 力 将 螺钉 旋 具 顶 紧 螺钉 ， 然 后 进行 紧 固 或 松动 ， 
防止 螺钉 旋 具 与 螺钉 打滑 造成 螺钉 不 易 拆 装 。 

3) 同一 接线 端子 最 多 允许 接 两 根 相 同类 型 和 规格 的 导线 。 

4) 导线 接头 或 线 鼻 子 相互 连接 时 ， 中 间 严 禁 加 非 铜 制 或 导电 性 能 不 好 的 垫 片 。 

5) 导线 接头 连接 时 ， 要 求 接触 面 光 滑 且 无 氧化 现象 ， 接 线 鼻 子 或 铜 排 相 接 时 ， 可 在 接 
触 面 清理 干 桨 后 涂 一 层 导 电 襄 然后 再 紧 固 。 

6) 接 临 时 线 时 ， 单 根 导线 软 线 要 求 接 线头 对 拆 一 次 ， 然 后 接 到 断路 器 下 。 
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7) 30kW 及 以 上 电动 机 接线 ， 要 求 电动 机 出 线 和 连接 电动 机 的 电缆 导线 之 间 不 允许 跨 
接 导电 性 能 不 好 的 热 片 。 

8) 使 用 绝缘 胶带 缠绕 电缆 或 其 他 被 保护 绝缘 设备 时 ,绝缘 层 要 压 1/2 的 比例 从 一 端 缠 
绕 到 另 一 端 ， 且 至 少 往返 一 个 来 回 。 

【试题 精 选 】 同 一 接线 端子 最 多 允许 接 (到 ) 根 相 同类 型 和 规格 的 导线 。 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 








鉴定 点 2 单 芯 导线 的 接线 


问 : 如 何 连接 单 芯 导线 ? 

答 : 单 芯 导线 的 接线 方法 分 为 直线 连接 和 了 T 形 连接 两 种 。 

(1) 单 股 铜 攻 线 的 直线 连接 

1) 绝缘 剖 前 长 度 为 蕊 线 直径 的 70 倍 左右 ， 去 掉 氧 化 层 ; 将 两 线头 的 世 线 成 又 形 相交 ， 
互相 绞 接 2 ~3 轿 ， 然 后 扳 直 两 线头 。 

2) 将 每 个 线头 在 心 线 上 紧 贴 并 缠绕 6 圈 ， 用 钢丝 钳 切 去 余下 的 世 线 ， 并 钳 平 世 线 末端 。 

(2) 单 股 铜 世 线 的 工 形 分 支 连 接 

1) 将 分 支 蔚 线 的 线头 与 干 世 线 十 字 相交 ， 使 支 路 芯 线 根部 留 出 3 ~ Smm， 然 后 按 顺 时 
针 方向 缠绕 文 路 世 线 ， 缠 绕 6 ~8 问 后 ， 用 钢丝 钳 切 去 余下 的 芯 线 ， 并 钳 平 忆 线 末端 

2) 较 小 截面 积 芯 线 可 环绕 成 结 状 ， 然 后 再 把 支 路 忆 :线头 捕 紧 扳 直 ， 紧 密 地 纺 绕 6 -8 并 
后 ， 切 去 多 余 芯 线 ， 钳 平 切口 毛刺 。 

【 试题 精 选 】 单 股 铜 芯 线 的 直线 连接 采用 (C ) 的 方法 。 

(A) 焊接 (B) 并 接 (C) 打 结 (DD) 互 钓 























监 定 点 3 多 芯 导线 的 接线 

问 : 如 何 连接 多 芯 导 线 ? 

答 : 多 芯 导线 的 接线 方法 分 为 直线 连接 和 T 形 连接 两 种 。 其 中 ， 多 芯 导 线 的 直线 连接 方 
法 如 下 

1) 绝缘 剖 削 长 度 应 为 导线 线 径 的 21 售 左 右 。 然 后 把 剖 去 绝缘 层 的 芯 线 散 开 并 拉 直 ， 把 
靠近 根部 的 1/3 线段 的 芯 线 绞 紧 ， 然 后 把 余下 的 2/3 蕊 线头 分 散 成 伞 形 ， 并 把 每 根 芯 线 
拉 直 。 

2) 把 两 个 伞 形 芯 线头 隔 根 对 又 ， 并 拉平 两 端 世 线 。 

3) 把 一 端 7 股 芯 线 按 2、2 、3 根 分 成 三 组 ， 接 着 把 第 一 组 2 根 芯 线 扳 起 ， 垂 直 于 芯 线 
并 按 顺 时 针 方 向 缠绕 。 

4) 缠绕 2 圈 后 ,余下 的 芯 线 向 右 扳 直 ， 表 把 下 边 第 二 组 的 2 根 芯 线 向 上 扳 直 ， 也 按 顺 
时 针 方 向 紧 紧 压 着 前 2 根 扳 直 的 芯 线 缠绕 。 

5) 缠绕 2 圈 后 ， 也 将 余下 的 芯 线 向 右 扳 直 ， 再 把 下 边 第 三 组 的 3 根 芯 线 向 上 扳 直 ， 也 
按 顺 时 针 方向 紧 紧 压 着 前 4 根 扳 直 的 芯 线 缠绕 。 

6) 缠 3 圈 后 ， 切 去 每 组 多 余 的 芯 线 ， 钳 平 线 端 。 用 同样 的 方法 再 缠绕 另 一 端 芯 线 。 
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【 试题 精 选 】 多 芯 导 线 的 直线 连接 时 ， 绝 缘 训 前 长 度 应 为 导线 线 径 的 (C ) 们 左右 。 
(A) 10 (B) 15 (Cj 2 (D) 25 


鉴定 点 4 导线 在 接线 盒 内 的 接线 


问 : 导线 在 接线 盒 内 如 何 连接 ? 

答 : 导线 在 接线 盒 内 的 接线 方法 为 ; 

1) 单 世 线 并 接头 : 导线 绝缘 台 并 齐 合 扰 。 在 距 绝 缘 台 约 12mm 处 用 其 中 一 根 线 芯 在 其 

连接 端 缠绕 5 ~7 圈 后 剪断 ， 把 余 头 并 齐 折 回 压 在 缠绕 线 上 。 

2) 不 同 直径 导线 接头 : 如 果 是 独 根 (导线 截面 积 小 于 2. 5mm ) 或 多 芯 软 线 时 ， 则 应 
先进 行 刷 锡 处 理 。 再 将 细 线 在 粗 线 上 距离 绝缘 层 15mm 处 交叉 ， 并 将 线 端 部 向 粗 导 线 ( 独 
根 ) 端 缠绕 5 ~7 圈 ， 将 粗 导 线 端 折 回 不在 细 线 上 。 

3) LC 安全 型 压 线 帽 。 

QO@ 铜 导线 压 线 帽 分 为 黄 、 白 和 红 三 种 颜色 ,分 别 适用 于 导线 截面 积 1. 0mm 、1. 5mm 、 
2. 5mm 、4mm 的 2 ~4 条 导线 的 连接 。 操 作 方 法 是 : 将 导线 绝缘 层 剥 去 10 ~ 12mm (按压 线 帆 

的 型 号 决定 ) ， 清 除 氧 化 物 ， 按 规格 选用 适当 的 压 线 帽 ， 将 线 芯 插入 压 线 帽 的 压 接 管内 ， 若 填 
不 实 ， 可 将 线 芯 折 回 头 (剥削 长 度 加 倍 ) ， 填 满 为 止 。 线 芯 插 到 底 后 ， 导 线 绝缘 应 和 压 接 管 平 
齐 ， 并 在 帽 壳 内 用 专用 压 接 钳 压 实 即 可 。 注 意 : 采用 安全 型 压 线 帽 一 般 优 于 结 焊 包 老 工艺 。 

@ 铝 导线 压 接 帽 分 为 绿 和 蓝 两 种 ， 适 用 于 导线 截面 积 2. 5mm? 和 4mm 的 2~4 条 导线 连 
接 ， 操 作 方 法 同上 。 

4) 加 强 型 绝缘 钢 壳 螺旋 接线 钮 〈 简称 接线 钮 ) ， 导 线 截面 积 6mm 及 以 下 的 单 芯 铜 、 铝 
导线 在 用 接线 钮 连接 时 ， 和 剥 去 导线 的 绝缘 层 后 ， 在 连接 时 ， 把 外 露 的 线 芯 对 齐 顺 时 针 方向 拧 
花 ， 在 线 世 的 12mm 处 剪 齐 前 端 ， 然 后 选择 相应 的 接线 钮 顺 时 针 方 向 拧紧 ， 且 要 把 导线 的 绝 
缘 部 分 拧 和 人 接线 钮 的 上 端 护 套 。 

5) 导线 与 接线 盒 中 的 接线 端子 连接 时 ， 同 一 接线 柱 上 连接 的 导线 不 宜 过 多 。 

【试题 精 选 ) ( MV ) 导线 与 接线 金 中 的 接线 端子 连接 时 ， 同 一 接线 柱 上 连接 的 导线 不 
宜 过 多 。 





























鉴定 点 5 接地 保护 的 工作 原理 


问 : 何谓 接地 保护 ? 简 述 接地 工作 保护 的 原理 。 

答 : 接地 保护 是 指 在 不 接地 电网 中 , 为 了 人 身 安全 的 目的 ， Rp 
但 可 能 因 绝 缘 结构 损坏 而 带 上 和 危险 对 地 电压 的 外 露 导 电 部 分 (设备 的 金属 外 壳 或 金属 结构 ) 
与 大 地 作 电 气 连 接 。 当 电气 设备 的 绝缘 结构 损坏 使 外 壳 带 电 时 ， 接 地 电流 经 接地 体 和 人 体 同 
时 流 过 。 由 于 人 体 电阻 远 远 大 于 接地 电阻 409， 流 经 人 体 的 电流 也 比 流 过 接地 体 的 电流 小 很 
多 很 多 ， 所 以 对 人 体 起 到 保护 作用 。 这 就 是 接地 保护 的 原理 。 

【 试题 精 选 】 保护 接 地 适用 于 (了 丽 ) 。 

(A) 中 性 点 接地 系统 (B) 不 接地 电网 

(C) 接地 电网 (D) 中 性 点 经 消 绝 接 地 系统 
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鉴定 点 6 接地 保护 线 的 技术 要 求 


问 : 对 接地 保护 线 有 哪些 技术 要 求 ? 

答 : 对 接地 保护 线 有 以 下 技术 要 求 : 

1) 接地 线 所 用 材料 的 最 小 截面 积 和 最 大 截面 积 见 表 2-5。 

2) 当 接 地 线 最 小 截面 积 的 安全 载 流 量 不 符合 表 2-5 规定 时 ， 则 接地 支线 需 按 相应 的 电 
源 相 线 截面 积 的 1/3 选用 ， 接 地 干线 需 按 相应 的 电源 相 线 截面 积 的 1/2 选用 。 但 接地 线 的 最 
大 截面 积 不 必 超 过 表 2-5 的 规定 ， 因 一 般 场合 的 对 地 短路 电流 不 会 超过 规定 的 最 大 截面 积 的 
承受 能 力 。 

3) 安装 于 地 下 的 接地 线 不 准 采 用 铅 质 导电 材料 。 

4) 移动 电 具 的 接地 支线 必须 采用 铜 芯 绝 缘 软 线 。 不 准 采 用 单 股 铜 蕊 线 ， 也 不 准 采 用 钻 
必 绝 缘 电线 ， 更 不 准 采 用 裸 电 线 。 

5) 当 需 要 接地 处 的 土壤 电阻 率 很 高 时 ， 可 采用 土壤 置换 法 、 增 加 接地 体 的 个 数 、 化 学 
填料 法 、 外 引 法 、 深 埋 法 以 及 水 下 安装 等 方法 来 降低 接地 电阻 。 


表 2-5 保护 接地 线 的 截面 积 规定 








































































































接地 线 类 别 最 小 截面 积 /mm 最 大 截面 积 /mm? 
、 生活 用 0.2 
移动 电 具 引线 的 接地 芯 线 
生产 用 1.0 
铜 25 
绝缘 钢 线 1.5 
裸 铜 线 4.0 
绝缘 铝 线 2.5 
铝 35 
裸 铝 线 6.0 
户 内 : 厚度 大 于 或 等 于 3mm 24.0 
扁 钢 100 
户外 : 厚度 大 于 或 等 于 4mm 48.0 
户 内 : 径 大 于 或 等 于 5mm 19.0 
圆 钢 100 
户 内 : 径 大 于 或 等 于 6mm 28.0 
































【试题 精 选 】 当 需 要 接地 处 的 土壤 电阻 率 很 高 时 ， 降 低 接 地 电阻 的 方法 不 包括 (人 ) 。 
(A) 土壤 置换 法 ”(B) 外 引 法 (C) 深 埋 法 (D) 重复 接地 法 


鉴定 点 7 接 零 保护 的 工作 原理 


问 : 何谓 保护 接 零 ? 简 述 接 零 保护 的 工作 原理 。 

答 : 保护 接 零 就 是 将 TN 系统 中 电气 设备 平时 不 带电 的 外 露 可 导电 部 分 与 电源 的 中 性 线 
N 连接 起 来 。 此 时 的 中 性 线 称 为 保护 中 性 线 ， 符 号 为 PEN。 几 采用 这 种 保护 方式 的 系统 在 国 
际 电工 委员 会 (IEC) 标准 中 称 为 TN-C 系统 。 

当 出 现 漏电 故障 时 ， 电 气 设备 的 金属 外 壳 将 相 线 与 零 线 直接 接 通 ， 造 成 单 相 短路 ， 使 线 
路 上 的 熔断 器 等 保护 装置 动作 ， 从 而 切断 电源 。 这 就 是 保护 接 零 的 原理 。 





700 


【试题 精 选 】 保 护 接 零 不 适用 于 (了 驰 ) 。 


(A) 中 性 点 接地 系统 (B) 不 接地 电网 
(C) 接地 电网 (D) 中 性 点 经 消 弧 接地 系统 


鉴定 点 8 接 零 保护 线 的 技术 要 求 


问 : 接 零 保护 线 的 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 接 零 保护 线 的 技术 要 求 有 : 

1) 在 由 同一 台 变 压 器 供电 的 系统 中 ， 不 宜 将 一 部 分 设备 保护 接 零 而 另 一 部 分 设备 保护 
接地 ， 即 在 同一 系统 中 ， 不 宜 保护 接地 和 保护 接 零 混用 。 

2) 采用 保护 接 零 的 系统 ， 其 工作 接地 装置 必须 可 靠 ， 接 地 电阻 必须 符合 要 求 ， 接 地 电 
阻 值 一 般 不 超过 490。 

3) 禁止 在 保护 线 或 保护 零 线 上 安装 开关 、 人 熔断 器 或 单独 的 断 流 开 关 。 

4) 接 零 保 护 线 的 截面 积 不 得 低 于 相 线 截面 积 的 1/2。 

【试题 精 选 】 采用 保护 接 零 的 系统 ， 其 工作 接地 装置 必须 可 靠 ,， 接地 电阻 必须 符合 要 
求 ， 接 地 电阻 值 一 般 不 超过 (四 ) 。 

(A) 19 (B) 40 (C) 100 (D) 1000 


鉴定 点 9 接地 与 接 零 的 区 别 

问 : 接地 与 接 零 的 区 别 有 哪 些 ? 

答 : 接地 与 接 零 的 主要 区 别 为 : 

(1) 原理 不 同 保护 接地 的 原理 是 并 联 分 流 ; 保护 接 零 的 原理 是 短路 护 。 

(2) 适用 的 范围 不 同 保护 接地 适用 于 不 接地 电网 (IT 系统 ); 保护 接 零 适用 于 接地 电 
网 (IN 系统 ) 。 

【 试题 精 选 】 ( x ) 保护 接地 与 保护 接 零 可 以 相互 替代 。 


鉴定 点 10 ”照明 电路 的 组 成 


问 : 照明 电路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
答 : 照明 电路 主要 由 电能 表 、 总 开关 、 熔 断 咒 、 灯 具 、 开 关 和 导线 以 及 插座 等 组 成 。 
【 试题 精 选 】 照明 电路 主要 由 电能 表 、 总 开关 、( 奴 )、 灯 具 、 开 关 等 组 成 。 











(A) 灯泡 (B) 熔断 器 
(C) 继电器 (D) 控制 器 


鉴定 点 11 照明 电路 的 调试 


问 : 如 何 调试 照明 电路 ? 

答 : 照明 电路 的 调试 目的 是 检验 照明 电路 能 否 正常 工作 ， 灯 具 能 否 正常 发 光 。 

1) 通电 前 ， 检 查 电 路 是 否 正常 。 其 方法 如 下 : 用 万 用 表 电 阻 R x1 挡 ， 将 两 表 棒 分 
别 置 于 两 个 熔断 器 的 出 线 端 (下 桩 头 ) 上 进行 检测 。 正 常情 况 下 ， 开 关 处 于 闭合 位 置 时 
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应 有 阻 值 ( 阻 值 的 大 小 取决 于 负载 );， 开关 处 于 断 开 位 置 ( 即 开路 ) 时 ,电阻 应 为 无 
穷 大 。 

2) 在 线路 正常 情况 下 接 通 电源 ， 扳 动 开 关 检 查 灯泡 控制 情况 。 在 电路 正常 的 情况 下 ， 
接 上 电源 合 上 开关 灯亮 ， 断 开 开关 灯 死 。 

【试题 精 选 】( MY ) 照明 电路 的 调试 目的 是 检验 照明 电路 能 否 正常 工作 ， 灯 有 具 能 否 正 
常 发 光 。 





鉴定 点 12 动力 主 电路 的 组 成 


问 : 动力 主 电 路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 通常 所 指 的 动力 电压 是 指 为 普通 三 相交 流 异 步 电 动机 提供 电源 的 电源 电压 ，220V/ 
380V ( 星 形 联结 或 三 角形 联结 )。 广 义 的 说 是 指 为 电动 机 提供 的 电源 电压 。 直 流 电 动机 . 
1.5V ~500V， 交 流 电动 机 : 220V ~ 10000V， 上 述 数 据 相 对 常用 。 动 力主 电路 主要 由 电源 、 
开关 (接触 器 主 触 头 ) 、 负 载 (电动 机 )、 热 继电器 的 主 触 尖 和 连接 导线 组 成 。 

【 试题 精 选 】 动力 主 电路 不 包括 ( 双 ) 。 

(A) 电源 (B) 按钮 

(C) 接触 器 (D) 负载 

















鉴定 点 13 ”动力 控制 电路 的 组 成 

问 : 动力 控制 电路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 动力 控制 电路 主要 由 控制 电路 电源 、 炊 断 器 、 按 钮 、 接 触 器 、 继 电器 等 组 成 。 
【 试题 精 选 】 动力 控制 电路 不 包括 (人 D )。 

(A) 熔断 器 (B) 按钮 

(C) 继电器 (D) 电动 机 


™ 


绢 


鉴定 点 14 动力 主 电路 和 动力 控制 电路 的 测试 


问 : 动力 主 电 路 和 动力 控制 电路 的 测试 方法 有 哪些 ? 

答 : 动力 主 电 路 的 测试 主要 是 检验 负载 (电动机) 在 通电 后 能 否 正常 工作 。 控 制 电路 
测试 主要 是 检查 控制 电器 〈 接 触 品 、 继 电 带 等 ) 在 通电 后 能 否 正 常 工 作 。 

1) 测试 前 应 做 好 检查 。 

中 按 电路 图 或 接线 图 从 电源 端 开 始 ， 逐 段 核对 接线 及 接线 端子 处 线 号 是 否 正确 ， 有 无 漏 
接 、 错 接 之 人 处。 检查 导线 接点 是 否 符 合 要 求 ， 压 接 是 否 牢固 。 接 触 应 良好 ， 以 免 带 负 载运 行 
时 出 现 内 烁 现象 。 

G@) 用 万 用 表 检 查 电路 的 通 断 情况 。 对 控制 电路 的 检查 〈 可 断 开 主 电路 ) ， 可 将 表 棒 分 别 
搭 在 U11 、V11 线 端 上 ， 读 数 应 为 “o ”。 按 下 SB 时 ， 读 数 应 为 接触 器 线圈 的 直流 电阻 值 。 
然后 断 开 控制 电路 再 检查 主 电 路 有 无 开路 或 短路 现象 ， 此 时 可 用 手动 来 代替 接触 噩 通电 进行 
检查 。 

@) 用 绝缘 电阻 表 检 查 电 路 的 绝缘 电阻 应 不 得 小 于 1MO。 
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2) 通电 测试 。 

中 试车 前 应 检查 与 通电 试车 有 关 的 电气 设备 是 否 有 不 安全 的 因素 存在 ， 若 检查 出 应 立即 
整改 ， 然 后 方 能 试车 。 

@) 在 通电 试车 时 ， 要 认真 执行 安全 操作 规程 的 有 关 规 定 ， 一 人 监护 ， 一 人 操作 。 

(3 通电 试车 前 ， 必 须 在 览 护 人 的 许可 后 ， 方 可 接 通 三 相 电 源 ， 并 用 验 电 笔 检测 熔断 器 出 
线 端 ， 气管 亮 说明 电 源 接 通 。 按 下 按钮 ， 观 察 接触 器 情况 是 否 正常 ， 是 否 符合 电路 功能 
求 ; 观察 电气 元 件 动作 是 否 灵活 ， 有 无 卡 阻 及 噪声 过 大 等 现象 ;观察 电动 机 运行 是 否 正常 
等 。 但 不 得 对 电路 接线 是 否 正确 进行 带电 检查 。 观 察 过 程 中 ,车 有 异常 现象 应 马上 停机 。 当 
电动 机 运转 平稳 后 ， 用 钳 形 电流 表 测 量 三 相 电流 是 否 平衡 。 

3) 出 现 故 障 后 ， 应 独立 进行 检修 。 若 需 带 电 进 行 检查 时 ， 监 护 人 必须 在 现场 进行 
监护 。 

4) 通电 试车 完毕 ， 要 及 时 切断 电源 。 

【试题 精 选 1】 ( MW ) 动力 主 电路 的 测试 主要 是 检验 负载 (电动 机 ) 在 通电 后 能 否 正 
常 工作 。 

【试题 精 选 2】 动 力 控制 电路 测试 前 ， 要 用 绝缘 电阻 表 检查 电路 的 绝缘 电阻 应 不 得 小 于 
(B )。 

(A) 0.5 MQ (B) 1MO (C) 2MO (D) 4MOQ 
































鉴定 点 15 室内 布线 的 技术 要 求 


问 : 室内 布线 的 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 室内 配 线 不 仅 要 求 安 全 可 靠 ， 而 且 要 使 线路 布置 合理 、 整 齐 、 安 装 牢固 。 其 技术 要 
求 如 下 : 

1) 使 用 导线 ， 其 额定 电压 应 大 于 线路 的 工作 电压 ; 导线 的 绝缘 应 符合 线路 的 安装 方式 
和 敷设 的 环境 条 件 。 导 线 的 横 截 面积 应 能 满足 供电 和 机 械 强 度 的 要 求 。 

2) 配 线 时 应 尽量 避免 导线 有 接头 。 除 非 用 接头 不 可 的 ， 其 接头 必须 采用 压 线 或 焊接 ， 
导线 连接 和 分 支 处 不 应 受 机 械 力 的 作用 。 空 在 管内 的 导线 ， 在 任何 情况 下 都 不 能 有 接头 ， 必 
要 时 尽 可 能 将 接头 放 在 接线 盒 探 头 接线 柱 上 。 

3) 配 线 在 建筑 物 内 的 安装 要 保持 水 平 或 垂直 。 配 线 应 加 套 管 保护 (塑料 或 铁 液 管 ， 按 
室内 配 管 的 技术 要 求 选 配 ) ， 顶 棚 布线 可 用 金属 软 管 ， 但 需 固 定 、 稳 妥 、 美 观 。 

4) 信号 线 不 能 与 大 功率 电力 线 平行 ， 更 不 能 穿 在 同一 管内 。 如 因 环 境 所 限 ， 要 平行 布 
线 ， 则 要 远离 50cm 以 上 。 

5) 报警 控制 箱 的 交流 电源 应 单独 布线 ,不 能 与 信号 线 和 低压 直流 电源 线 穿 在 同一 管 
内 ， 交 流 电 源 线 的 安装 应 符合 电气 安装 标准 。 

【试题 精 选 】 信 号 线 不 能 与 大 功率 电力 线 平行 ,更 不 能 穿 在 同一 管内 。 如 因 环 境 所 限 ， 
要 平行 布线 ， 则 要 远离 (A ) 以 上 。 

(A) 0.5m (B) lm (OCP.S nm (D) 2m 
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鉴定 范围 5 电子 元 器 件 的 识别 


鉴定 点 1 电阻 器 的 分 类 


问 : 电阻 器 是 如 何 分 类 的 ? 

答 : (1) 电阻 器 的 分 类 如 下 : 

1) 按 结构 形式 可 分 为 一 般 电 阻 咽 、 片 形 电阻 器 、 可 变 电 阻 器 (电位 器 ) 。 按 形状 可 分 
为 圆柱 形 电阻 器 、 管 型 电阻 器 、 圆 盘 形 电阻 器 和 片 形 电阻 器 。 

2) 按 材料 可 分 为 合金 型 电阻 器 、 注 腊 型 电阻 器 和 合成 型 电阻 器 。 

另外， 还 有 敏感 电阻 器 ， 又 称 为 半导体 电阻 器 。 通 常 有 热 敏 电阻 器 、 压 敏 电 阻 器 、 光 敏 
电阻 器 、 温 敏 电 阻 器 、 气 敏 电 阻 器 、 力 敏 等 不 同类 型 电阻 器 ， 它 们 广泛 应 用 于 检测 技术 和 自 
动 控制 各 种 领域 ， 发 展 非常 迅速 。 

(2) 电阻 器 的 主要 技术 指标 

1) 额定 功率 。 电 阻 器 在 电路 中 长 时 间 连 续 工作 不 损坏 ， 或 不 显著 改变 其 性 能 所 允许 消 
耗 的 最 大 功率 ， 称 为 电阻 器 的 额定 功率 。 

2) 阻 值 和 偏差 。 电 阻 器 的 标 称 值 和 偏差 都 标注 在 电阻 体 上 ， 其 标志 方法 有 直 标 法 、 文 
字符 号 法 和 色 标 法 。 

【 试题 精 选 】 电阻 器 按 形状 可 分 为 圆柱 形 电阻 器 、( 人 A ) 电阻 器 、 圆 盘 形 和 片 形 电阻 器 。 

(A) 管 型 (B) 直线 型 (CO (DD) 工 型 

















鉴定 点 2 电阻 器 的 选 型 


问 : 如 何 选 用 电阻 器 ? 

答 : 电阻 器 的 选用 应 根据 电路 的 具体 要 求 选择 电阻 器 的 类 型 、 阻 值 、 允 许 偏 差 和 额定 功 
率 。 在 一 般 电路 中 可 选用 允许 偏差 为 +10% 的 E12 系列 的 电阻 器 ， 在 对 电阻 器 要 求 高 的 电 
路 中 可 选用 精密 电阻 右 。 在 选用 电阻 器 时 ， 还 要 必须 考虑 电阻 妖 的 额定 功率 ， 否 则 电阻 响 将 
会 过 热 而 损坏 。 

电阻 器 和 电位 器 的 命名 方法 见 表 2-6。 

表 2-6 电阻 器 和 电位 器 的 命名 方法 




































































第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 
用 字母 表示 主 称 字母 表示 材料 用 数字 或 字母 表示 特征 用 数字 表示 序号 
符号 意义 符号 意义 符号 意义 
R 电阻 絮 到 碳 膜 1 普通 
Ww 电位 需 P 硼 碳 膜 2 普通 
U 硅 碳 膜 3 超 高 频 
H 合成 膜 4 高 阻 
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( 续 ) 
第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 
用 字母 表示 主 称 | 字母 表示 材料 用 数字 或 字母 表示 特征 用 数字 表示 序号 
1 玻璃 釉 脐 5 高 温 
1 金属 膜 ( 箱 ) 7 精密 
高 太 (电阻 )、 
. 六 他 及 sa 
s 有 机 实 芯 9 特殊 
N 无 机 实 芯 G 高 功率 
x 线 统 T 可 调 
C 沉积 膜 x j 邓 
6 光敏 L 测量 用 
Ww 微调 
D 多 轿 














【 试题 精 选 】 电阻 器 的 型 号 RG 中 的 G 表示 的 含义 为 
(A) 碳 膜 (B) 光敏 (C) 高 温 


鉴定 点 3 ”电感 器 的 种 类 


问 : 电感 带 的 种 类 有 哪些 ? 

答 : 电感 天 的 分 类 如 下 : 

(1) 按 结构 分 类 
调式 电感 天 。 


1) 固定 式 电感 器 又 分 为 空心 电感 咒 、 磁 心 电 感 顺 等 ， 根 据 结构 外 形 和 引 脚 方式 还 可 分 











(BB ) 。 
(D) 高 功率 


分 为 线 绕 式 电感 带 和 非 线 绕 式 电感 带 ; 还 可 分 为 固定 式 电感 关 和 可 


为 立 式 同 向 和 卧 式 轴 向 电感 锋 、 大 中 型 电感 器 、 小 型 电感 器 和 片 状 电感 需 。 


2) 可 调式 电感 带 又 分 为 磁 心 可 调式 电感 器 、 铀 心 可 调式 电感 希 、 消 动 接 点 可 调 电感 


器 、 趾 联 互感 可 调 电感 顺 和 多 抽 头 可 调 电感 顺 。 
(2) 按 工 作用 途 分 类 ”可 分 为 振荡 电感 部 、 校 正 电 
感 融 、 滤 波 电感 器 、 隔 离 电感 大 和 补偿 电感 需 。 


(3) 按 工 作 频 率 分 类 ”可 分 为 高 频 电感 涡 、 中 频 电感 涡 和 低频 电感 带 。 空 心 电 感 絮 、 





感 器 、 显 像 管 偏转 电感 咒 、 阻 流 电 











瓷 心 电感 带 、 铀 心 电 感 器 一 般 为 中 频 或 高 频 电感 带 ; 而 铁心 电感 带 一般 为 低频 电感 器 。 


【 试题 精 选 】 下 列 电 感 器 
(A) 铜 心 电 感 器  (B) 铁心 电 
鉴定 点 4 电感 器 的 选 型 


问 : 如 何 选择 电感 带 ? 
答 : 电感 带 的 选 型 方法 如 下 : 


感 器 


‘x PE 





一 般 属于 低频 电感 器 的 是 (有 B ) 
(C) 资 心 电 感 


D 
器 。 (D) 空心 电感 器 


1) 选择 额定 电流 ， 使 电感 带 能 够 正常 工作 ， 以 防线 圈 过 热 和 电感 饱和 。 
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2) 根据 用 途 选 择 电感 带 。 例 如 ， 振 荡 线 圈 又 分 为 电视 机 用 和 收音 机 用 。 
3) 根据 工作 频率 选择 电感 器 。 例 如 ， 阻 流 圈 又 分 为 低频 电感 器 、 工 频 电感 器 和 高 频 电 





感 需 以 及 电视 专用 阻 流 圈 。 


4) 根据 参数 选择 电感 器 ， 主 要 是 根据 电感 量 和 品质 因数 Q 值 来 选择 。 
【试题 精 选 】( MV ) 选择 电感 器 参数 时 ， 主 要 是 根据 电感 量 和 品质 因数 Q 值 来 选择 。 
鉴定 点 5 电容 器 的 种 类 


问 : 电容 带 的 种 类 有 哪些 ? 
答 : 电容 顺 按 结构 分 为 固定 电容 器 、 可 变 电 容 器 及 微调 (或 称 为 半 可 变 ) 电容 咒 ; 按 








介质 可 分 为 固体 有 机 介质 电容 器 、 固 体 无 机 介质 电容 器 、 气 体 介质 电容 器 和 电解 质 电 容器 。 


素 9 





【 试题 精 选 】 下 列 电 容器 不 属于 有 机 电容 器 的 为 (A )。 


(A) 次 介质 电容 器 (B) 涤纶 介质 电容 器 
(C) 聚 茶 乙 炳 介质 电容 器 (D) 漆 膜 介质 电容 器 


鉴定 点 6 电容 器 的 选 型 


问 : 如 何 选用 电容 融 ? 

答 : 选用 电容 器 时 ， 不 仅 要 考虑 到 电容 需 的 各 种 性 能 ， 还 应 考虑 它 的 体积 、 质 量 等 因 
同时 还 应 考虑 电路 的 要 求 及 电容 带 所 处 的 工作 环境 。 

一 般 来 说 ， 用 于 低频 耦合 、 旁 路 等 场合 选用 纸 介 电容 器 、 洗 纶 电容 器 ; 在 高 频 和 高 压 电 


路 中 ， 选 用 云母 电容 器 、 瓷 介质 电容 器 ; 在 电源 滤波 或 退 耦 电路 中 选用 电解 电容 顺 ， 有 极 性 
的 电解 电容 器 只 能 用 于 直流 或 直流 脉动 电路 中 。 当 用 在 调谐 电路 中 ， 可 选用 专用 的 空气 介质 
电容 器 或 小 密封 可 变 电 容 器 ; 当 用 在 调谐 电路 中 ， 可 选用 云母 电容 器 、 陶 次 电容 融 等 ， 也 可 
并 联 羊 可 变 电 容器 进行 微调 。 此 外 ， 利 用 瓷 介 电容 器 的 温度 特性 ， 可 在 电路 中 作 温度 补偿 。 


构 和 








【试题 精 选 】 在 高 频 和 高 压 电路 中 ， 应 选用 (A ) 电容 器 


(A) 云母 、 瓷 介质 (B) 纸 介 、 涤 纶 
(C) 电解 电容 器 (D) 密封 可 变 电 容器 


鉴定 点 7 “二极管 的 分 类 


问 ， 二 极 管 是 如 何 分 类 的 ? 
答 : 二 极 管 的 分 类 见 “ 基 础 知识 ”鉴定 范围 4 电子 技术 基础 知识 ”鉴定 点 1 二极管 的 结 





符号 ”的 内 容 。 

【 试题 精 选 】 型 号 为 2AP9 的 二 极 管 表示 (人 D ) 。 

(A) N 型 材料 整流 二 极 管 (B) N 型 材料 稳 压 二 极 管 
(C) N 型 材料 开关 二 极 管 (D) N 型 材料 普通 二 极 管 


鉴定 点 8 二极管 的 主要 参数 


问 : 二 极 管 的 主要 参数 有 哪些 ? 
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答 : 二 极 管 的 主要 参数 见 “ 基 础 知识 ”鉴定 范围 4 电子 技术 基础 知识 ”鉴定 点 2 二 极 管 
的 工作 原理 ”的 内 容 。 
【 试题 精 选 】 二 极 管 的 主要 参数 不 包括 (人 D )。 








(A) 最 大 整流 电流 (B) 最 大 反 向 工作 电压 
(C) 最 大 反 向 电流 (D) 最 大 反 向 击 穿 电压 


鉴定 点 9 ”二极管 的 用 途 
问 : 二 极 管 有 哪些 用 途 ? 


答 : 二 极 管 的 主要 作用 是 单 向 导电 ， 其 具体 的 用 途 是 整流 、 稳 压 、 检 波 、 开 关 以 及 作为 
光敏 融 件 等 。 

【 试题 精 选 】 三 极 管 的 主要 作用 不 包括 (DD ) 。 

(A) 整流 (B) 稳 压 (C) 开关 (D) 放大 


鉴定 点 10 二极管 的 选 型 


问 : 如 何 选择 二 极 管 ? 

答 : 选择 二 极 管 的 方法 如 下 : 

1) 首先 根据 二 极 管 在 电路 中 的 作用 进行 选择 ， 例 如 整流 电路 中 应 选择 整流 二 极 管 ， 稳 
压 电路 中 应 选择 稳 压 二 极 管 。 

2) 根据 二 极 管 的 主要 参数 进行 选择 。 

选择 整流 电流 。 二 极 管 长 期 工作 电流 不 能 超过 最 大 整流 电流 Lv。 

@) 选 择 最 大 反 向 工作 电压 Uiw。 一 般 情况 下 ， 最 大 反问 工作 电压 约 为 击 穿 电压 的 1/2。 

(3) 选择 最 大 反 向 电流 Liw。 最 大 反 向 电流 是 最 大 反 向 工作 电压 下 的 反 向 电流 ， 此 值 越 小 ， 
二 极 管 的 单 向 导电 性 越 好 。 

【试题 精 选 】 三 极 管 作为 光敏 器 件 时 ， 应 选用 (人 B )。 

(A) 发 光 二 极 管  (B) 光敏 二 极 管 ”(C) 整流 二 极 管 ”(D) 稳 压 二 极 管 


鉴定 点 11 晶体管 的 分 类 


问 : 晶体 管 是 如 何 分 类 的 ? 

答 : 晶体 管 种 类 有 很 多 ， 按 不 同 的 分 类 方法 可 分 为 多 种 。 按 内 部 结构 不 同 ， 分 为 NPN 
型 和 PNP 型 ; 按 所 用 半导体 材料 不 同 ， 分 为 硅 管 和 钳 管 ; 按 工作 频率 不 同 ， 分 为 高 频 管 和 
低频 管 ; 按 功率 不 同 ， 分 为 大 功率 晶体 管 和 小 功率 晶体 管 ; 按 用 途 不 同 ， 分 为 放大 管 和 开 
关 管 。 

【试题 精 选 】 刍 低频 小 功率 晶体 管 的 型 号 为 (C ) 。 

(A) 3ZD (B) 3AD (OS (D) 3DD 









































鉴定 点 12 晶体管 的 主要 参数 与 选 型 


问 : 晶体 管 的 主要 参数 有 哪些 ? 如 何 选择 晶体 管 ? 
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答 : 品 体 管 的 主要 参数 及 选用 见 表 2-7。 

































































- 参 数 符 号 说 明 选 用 
电 晶体 管 集 电极 电流 与 与 基 极 电流 的 比值 ，| 同一 只 毅 体 管 ， 在 相同 
流 | 共 射 极 直 流 电流 放大 系数 B | 即 B=1V1s， 反映 了 晶体 管 的 直流 放大 | 的 工作 条 件 下 BE~B， 应 
放 能 力 用 中 不 再 区 分 。 选 管子 
时 , p 值 应 恰当 ，B 大 
晶体 管 集 电极 电流 的 变化 量 与 基 极 电流 的 | 小 ， 放 大 作用 差 ，B 大 
和 共 射 极 交 流 电流 放大 系数 Bb 变化 量 之 比 ， 即 6 = A1e/A 让 ， 反 映 了 晶体 大 ， 人 性 能 不 稳定 ， 通 常 
数 管 的 交流 电流 放大 能 力 选用 40 ~ 100 的 管子 




















发 射 极 开路 时 ，C 和 B 极 间 的 反 向 饱和 | 1cpo 越 小 ， 集 电 绪 的 单 
电流 向 导电 性 越 好 








极 集 电 极 - 基 极 间 的 反 向 饱和 电流 lcgo 








































































































间 
反 lcro = (1 +B) lcso, 
向 B 极 开路 时 (1s =0),， C 入 极 间 的 反 向 a 
电 集 电 极 -发 射 极 间 反 向 饱和 电流 lceo | 饱和 电流 。 好 像 是 从 C 极 直 接 穿 透 唱 体 管 | 性 。 选 管子 时 ，1cro 越 
流 到 达 卫 极 的 电流 ， 故 又 叫做 “ 穿 透 电流 ” 小 ， 管 子 受 温度 影响 越 
小 ， 工 作 越 稳定 
集 电极 电流 过 大 时 ， 唱 体 管 的 B 值 要 降低 ， 使 用 时 一 般 I < ev， 
集 电 极 最 大 允许 电流 Tew “| 一 般 规定 B 值 下 降 到 正常 值 的 2/3 时 的 集 | 否则 管子 易 烧 毁 。 选 管 
电极 电流 为 集 电 极 最 大 允许 电流 时 ，7ew 三 天 
使 用 时 ， 一 般 Uc < 
极 | 集 电 极 -发 射 极 间 的 反 向 击 穿 基 极 开路 时 ， 加 在 C 与 卫 极 间 的 最 大 允许 | U( sryceo， 人 否则 易 造 成 
而 电压 UgR)cEO 由 斥 管子 击 穿 选 管 时 
EE 七 /下 忆 3 才 o 选 BB I， 
参 Upr)cEoO UcE 
数 
集 电 极 消耗 功率 的 最 大 限额 








工作 时 ,1c Uc < Pey， 
否则 管子 会 因 过 热 而 损 
坏 。 选 管 时 ，Pew > 
IcUceo 


Pew 的 大 小 与 环境 温度 有 密切 关系 ， 温 度 升 
集 电 极 最 大 允许 耗 散 功率 Pow | 高 ，Pew 减 小 。 对 于 大 功率 晶体 管 ， 常 在 管 
子 上 加 散热 器 或 散热 片 ， 降 低 管 子 的 环境 
温度 ， 从 而 提高 Poy 




















例如 ， 低 频 小 功率 晶体 管 3CX200B, 其 B 为 55 ~400, Tew =300mA， Ugiycro = 18V， 
P =300mW 
【 试题 精 选 1】 下 列 参 数 中 ， 能 反映 晶体 管 放 大 能 力 的 参数 为 (A ) 。 
(A)B (B) Po (C) 7ev (D) 7eao 
【试题 精 选 2】 晶体 管 的 B6 值 选用 要 合理 ,通常 B 值 为 (C )。 
(A) 20 ~40 (B) 40 ~80 (C) 40 ~100 (D) 100 ~400 


鉴定 点 13 ” 场 效 应 晶体 管 的 分 类 
问 : 场 效 应 晶体 管 是 如 何 分 类 的 ? 
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答 : 场 效应 晶体 管 ， 是 一 种 电压 控制 电流 的 半导体 器 件 。 场 效应 晶体 管 有 三 个 电极 ， 即 
源 极 〈S) 、 栅 极 〈G) 和 漏 极 (D) ， 它 们 分 别 对 应 普通 晶体 管 的 E、B 和 C 极 。 

根据 导电 机 构 不 同 分 为 结 型 场 效应 晶体 管 (JFEF) 和 绝缘 要 场 效应 晶体 管 (MOS) 。 

目前 ， 生 产 和 广泛 使 用 的 场 效应 晶体 管 分 为 3 类 : 结 型 场 效 应 晶体 管 (JFEF) 、 绝 缘 机 
场 效应 晶体 管 ne de 首 的 不 同 ， 又 分 为 N 沟 道场 效 
应 晶体 管 和 了 沟 道 场 效应 晶体 管 。 其 中 ， 每 一 类 又 分 为 增强 型 和 耗 尽 型 。 

和 P 沟 道 增强 型 、N 沟 首 
耗 尽 型 和 了 沟 道 耗 尽 型 。 





鉴定 点 14 场 效 应 晶体 管 的 用 途 


问 : 场 效 应 晶体 管 有 哪些 用 途 ? 

答 : 场 效 应 晶体 管 的 用 途 有 : 

1) 场 效 应 晶体 管 可 用 于 放大 ， 由 于 场 效 应 晶体 管 放大 器 的 输入 阻抗 很 高 ， 因 此 耦合 电 
容 很 小 ， 不 必 使 用 电解 电容 器 。 

2) 场 效 应 晶体 管 很 高 的 输入 阻抗 非常 适合 阻抗 变换 ， 常 多 用 于 多 级 放大 器 的 输入 级 作 
阻抗 变换 。 

3) 场 效 应 晶体 管 可 用 作 可 变 电 阻 。 

4) 场 效 应 晶体 管 可 用 作 恒 流 源 。 

5) 场 效 应 晶体 管 可 用 作 电 子 开关 。 

【试题 精 选 】 场 效 应 晶体 管 的 用 途 不 包括 (A ) 。 

(A) 电流 放大 (B) 阻抗 变换 (Cj) 着 凑 (D) 可 变 电 阻 











鉴定 点 15 场 效 应 晶体 管 的 主要 参数 


问 : 场 效 应 晶体 管 的 主要 参数 有 哪些 ? 

答 : 场 效应 晶体 管 的 主要 技术 参数 有 : 

(1) 夹 断 电 压 Up (只 适用 于 结 型 场 效应 晶体 管 和 耗 尽 型 绝缘 栅 管 ) ”在 一 定 漏 源 电 压 
作用 下 ， 被 漏 源 电流 总 小 于 某 个 微小 电流 (如 1uA、10kA) 时 ， 顶 极 电 压 Us 即 为 夹 断 电 
压 Up。 

(2) 饱和 漏 源 电 流 ms (只 适用 于 耗 尽 型 管 ) ”在 一 定 漏 源 电压 作用 下 ， 当 顶 极 电压 
Ucs =0 时 的 漏 源 电流 总 即 为 饱和 漏 源 电流 mnss。 

(3) 直流 输入 电阻 Re。 即 在 栅 、 源 之 间 加 一 定 电压 的 情况 下 ， 顶 、 源 之 间 的 直流 电 
阻 。 因 为 栅 、 源 之 间 的 PN 结 是 反 向 偏 置 ， 所 以 像 二 极 管 的 反 向 电阻 一 样 ，R,s 的 值 是 很 
大 的 。 

(4) 低频 跨 导 在 一 定 的 漏 源 电 压 作 用 下 ， 漏 源 电 流 的 变化 量 A 与 对 应 的 栅 极 电 压 
变化 量 AVes 之 比 称 为 低频 跨 导 g， 即 

gu = Alys/AUcs 














8 单位 为 LA/V。 
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【试题 精 选 ) (A ) 是 表征 场 应 管 的 放大 能 力 的 重要 参数 。 
(A) 低频 跨 导 (B) 直流 输入 电阻 (C) 夹 断 电 压 ”(D) 饱和 漏 源 电 流 


鉴定 范围 6 电子 焊接 作业 


鉴定 点 1 电子 焊接 的 工艺 要 求 


问 : 电子 焊接 的 工艺 要 求 有 哪些 ? 

答 : 电子 焊接 的 工艺 要 求 如 下 : 

1) 焊 点 必须 焊 牢 ， 且 应 有 一 定 的 机 械 强度 ， 锡 液 必须 充分 渗透 ， 避 免 出 现 虚 焊 、 漏 
焊 ， 以 防止 出 现 桥 焊 。 接 触电 阻 要 小 ， 表 面 光 滑 并 有 光泽 ， 焊 点 大 小 应 均匀 。 

2) 焊接 分 立 元 件 时 ， 清 除 元 件 焊 肢 处 氧化 层 ， 并 挤 锡 ， 未 镜 银 的 电路 板 ， 或 欠 过 后 发 
黑 的 ， 要 清除 氧化 层 ， 并 涂 上 松香 酒精 溶液 ， 确 认 元 件 焊 脚 位 置 并 插入 孔 内 ， 剪 去 多 余部 分 
后 下 焊 ， 每 次 下 焊 时 间 不 得 超过 2s。 

3) 焊接 集成 块 时 ， 工 作 台 应 覆盖 可 靠 接地 的 金属 薄板 ， 集 成 块 焊接 需要 弯曲 时 不 可 用 
力 过 猛 ， 焊 接 时 要 防止 落 锡 过 多 。 

【 试题 精 选 】 焊接 分 立 元 件 时 ， 每 次 下 焊 时 间 不 得 超过 (了 到 ) 。 

(A) 1s (B) 2s (C3 (DY Ss 











鉴定 点 2 电 烙 铁 的 分 类 


问 : 电 烙铁 是 如 何 分 类 的 ? 

答 : 常用 的 电 烙铁 按 结构 有 外 热 式 、 内 热 式 、 恒 温 式 和 吸 锡 式 ， 它 们 都 是 利用 电流 的 热 
效应 进行 焊接 工作 的 。 

1) 外 热 式 电 烙 铁 的 烙铁 头 安装 在 烙铁 芯 里 面 ， 所 以 称 为 外 热 式 电 烙铁 。 常 用 的 外 热 式 
电 烙 铁 规 格 有 25W、45W、75W 和 100W 等 。 

2) 内 热 式 电 烙 铁 的 烙铁 芯 安 装 在 烙铁 头 里 面 ， 因 而 发 热 较 快 ， 热 利用 率 较 高 ， 故 称 为 
内 热 式 电 烙 铁 。 内 热 式 电 烙 铁 的 常用 规格 有 20W、25W 和 50W 等 。 

3) 吸 锡 电 烙 铁 是 将 活塞 式 吸 锡 器 与 电 烙 铁 融 为 一 体 的 拆 焊 工具 。 它 具有 使 用 方便 、 灵 
活 、 适 用 范围 宽 等 特点 ， 但 不 足 之 处 是 每 次 只 能 对 一 个 焊 点 进行 拆 焊 ; 恒温 电 烙 铁 是 在 恒温 
电 烙 铁 的 电 烙铁 头 内 ， 装 有 带 磁 铁 式 的 温度 控制 器 ， 通 过 控制 通电 时 间 而 实现 温 控 。 

4) 恒温 式 电 烙 铁 可 以 保持 稳定 在 一 定 的 范围 内 不 变 。 

【试题 精 选 】( MV ) 内 热 式 电 烙 铁 相 比 同 功率 的 外 热 式 电 烙 铁 发 热 快 ， 热 利用 率 高 。 


鉴定 点 3 ” 电 烙 铁 的 结构 


问 : 电 烙 铁 的 结构 主要 有 哪儿 部 分 组 成 ? 
答 : 电 烙 铁 的 组 成 如 下 : 














770 


1) 外 热 式 电 烙 铁 的 结构 由 烙铁 头 、 烙 铁 芯 、 外 壳 、 木 柄 、 电 源 引线 和 插头 等 组 成 。 烙 
铁 头 安装 在 烙铁 芯 里 面 ， 所 以 称 为 外 热 式 电 烙铁 。 常 用 的 外 热 式 电 烙 铁 规格 有 25W、45W、 
75W 和 100W 等 。 

2) 内 热 式 电 烙 铁 的 结构 由 手柄 、 连 接 杆 、 弹 得 来、 烙铁 已 和 烙铁 头 组 成 。 由 于 烙铁 蕊 
安装 在 烙铁 头 里 面 ， 因 而 发 热 较 快 ， 热 利用 率 较 高 ， 故 称 为 内 热 式 电 烙 铁 。 内 热 式 电 烙铁 的 
常用 规格 有 20W、25W 和 50W 等 。 

3) 烙铁 头 的 种 类 。 烙 铁 头 是 用 纯 铜 制 成 的 ， 作 用 是 储存 热量 和 传导 热量 。 烙 铁 的 温度 
与 烙铁 头 的 体积 、 形 状 、 长 短 等 都 有 一 定 的 关系 。 

当 烙铁 头 的 体积 比较 大 时 ， 则 保持 温度 的 时 间 就 长 些 。 另 外 ， 为 适应 不 同 焊接 物 的 要 
求 ， 烙 铁 头 的 形状 有 所 不 同 ， 常 见 的 有 锥 形 、 玄 形 、 圆 斜面 形 等 。 

【 试题 精 选 】( W ) 烙铁 的 温度 与 烙铁 头 的 体积 、 形 状 、 长 短 等 都 有 一 定 的 关系 。 


鉴定 点 4 电 烙 铁 种 类 的 选择 


问 : 如 何 选择 电 烙 铁 的 种 类 ? 

答 : 选择 电 烙 铁 的 种 类 方法 有 : 

1) 焊接 集成 电路 、 晶 体 管 及 其 他 受热 易 损 元 器 件 时 ， 应 选用 20W 内 热 式 或 25W 外 热 
式 电 烙 铁 。 

2) 焊接 导线 及 同 轴 电缆 时 ， 应 选用 45 ~75W 外 热 式 电 烙 铁 或 50W 内 热 式 电 烙 铁 。 

3) 焊接 圈套 的 元 器 时 ， 如 大 电解 电容 器 的 引线 脚 、 金 属 底盘 接地 焊 片 等 ， 应 选用 
100W 以 上 的 电 烙 铁 。 

【 试题 精 选 】 焊接 集成 电路 时 ， 应 选用 (到 ) 内 热 式 电 烙铁 。 

(A) 20W (B) 25W (C) 30W (D) 45W 














鉴定 点 5 电 烙 铁 的 使 用 注意 事项 


问 : 电 烙 铁 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 电 烙 铁 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 使 用 前 应 进行 检查 。 用 万 用 表 检 查 电源 线 有 无 短路 、 断 路 ; 电 烙 铁 是 否 漏电 ; 电源 
线 的 装 接 是 否 牢固 ; 螺钉 是 否 松 动 ; 在 手柄 上 电源 线 是 否 被 项 紧 ; 电源 线 套 管 有 无 破损 。 

2) 新 电 烙 铁 在 使 用 前 必须 进行 处 理 。 首 先 将 烙铁 头 键 成 具体 的 形状 ,然后 接 上 电源 ， 
当 烙 铁 头 温度 升 至 熔化 锡 时 ， 将 松香 涂 在 烙铁 涉 上 ， 再 涂 上 一 层 锡 焊 ， 直 至 烙铁 头 的 为 面部 
挂 上 一 层 锡 ， 便 可 使 用 。 

3) 正确 使 用 电 烙 铁 。 电 烙铁 的 握 法 有 反 握 法 、 正 握 法 和 担 笔 法 三 种 。 反 担 法 就 是 用 五 
个 手指 把 电 烙铁 的 手柄 担 在 党 内 ， 此 方法 适用 于 大 功率 电 烙 铁 ， 焊 接 散热 量 较 大 的 被 焊 件 ; 
正 握 法 使 用 的 电 烙铁 功率 也 比较 大 ， 且 多 为 弯 形 烙铁 头 ; 握 笔 法 适用 于 小 功率 的 电 烙铁 。 

4) 电 烙 铁 不 使 用 时 ， 不 要 长 期 通电 ， 以 防 损坏 电 烙铁 。 

5) 电 烙 铁 在 焊接 时 ， 最 好 使 用 松香 焊剂 ， 以 保护 烙铁 头 不 被 腐蚀 。 电 烙铁 应 放 在 烙铁 
架 上 ， 轻 拿 轻 放 ， 不 要 将 电 烙 铁 上 的 焊锡 乱 忆 

6) 更 换 熔 世 时 要 注意 引线 不 要 接 错 ， 以 防 发 生 触 电 事故 。 
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【 试题 精 选 】 使 用 电 烙 铁 时 ，(C ) 适用 于 小 功率 的 电 烙 铁 。 
(A) 反 握 法 (B) 正 握 法 (C) 握 笔 法 (D) 以 上 都 是 


鉴定 点 6 焊丝 的 分 类 


问 : 焊丝 分 为 哪 几 类 ? 

答 : 在 电子 产品 装配 中 ， 一 般 都 选用 锡 铅 系列 焊料 ， 也 称 为 焊锡 ， 其 形状 有 圆 片 、 带 
状 、 球 状 、 焊 丝 等 几 种 。 和 常用 的 是 焊锡 丝 ， 在 其 内 部 夹 有 固体 焊剂 松香 。 焊 锡 丝 的 直径 有 
5.0 mm、4. 0mm、3. 0mm、2. Smm、2. 0mm、1. Smm、1.2mm、1. 0mm、0. 9mm、0. 8mm 和 
0. Smm 等 规格 。 焊 锡 丝 的 材料 有 40Sn、45Sn、50Sn、55Sn、60Sn、63Sn 和 65Sn 等 ， 其 液 相 
线 温度 分 别 为 238%C 、227% 、215% 、203% 、190% 、184% 、186% 等 。 

【 试题 精 选 】 焊锡 丝 的 直径 有 很 多 品种 ， 下 列 不 是 焊锡 丝 直径 的 是 (人 D ) 。 

(A) 0.5mm (B) 0.8mm (C) 1.0mm (D) 1.4mm 





鉴定 点 7 焊丝 种 类 的 选择 


问 : 如 何 选择 焊丝 的 种 类 ? 

答 : 选择 的 焊丝 种 类 应 根据 元 器 件 的 需要 进行 选用 。 如 采用 手工 针 焊 ， 要 求 温度 200% 
以 上 时 ,可 采用 50Sn 焊丝 ; 如 果 焊 接 二 极 管 、 晶 体 管 等 要 求 温度 200%C 以 下 时 ， 应 选用 
60Sn 、63Sn 和 65Sn 型 焊丝 。 电 子 线路 焊接 一 般 采 用 1mm、 含 锡 量 为 61% 的 松香 焊锡 丝 。 

【试题 精 选 】 维修 电工 镍 焊 的 温度 在 (到 ) 。 

(A) 180 ~200%  (B) 200% 以 上 (C) 450%C 以 上 (D) 500% 以 上 














鉴定 点 8 助 焊剂 的 分 类 


问 : 助 焊剂 分 为 哪儿 类 ? 

答 : 助 焊剂 义 称 为 焊剂 ， 分 为 无 机 类 、 有 机 类 和 松香 类 。 

1) 无 机 类 助 焊 剂 广 蚀 性 最 强 ， 去 除 氧化 膜 的 能 力 最 强 ， 但 容易 损伤 焊 盘 及 被 焊 元 器 件 
引线 。 

2) 有 机 类 助 焊 剂 由 较 好 的 助 焊 作 用 ， 但 用 其 去 除 氧化 膜 的 能 力 以 及 腐蚀 性 次 于 无 机 类 
助 焊剂 ， 而 且 其 焊接 过 程 中 产生 的 挥发 气体 对 人 体 有 害 。 

3) 电子 线路 中 的 焊接 通常 部 采用 松香 、 松 香 酒精 焊剂 。 松 香 酒 精 焊 剂 是 用 无 水 乙醇 溶 
解 纯 松 香 配 制 成 25% ~30% 的 乙醇 溶液 ， 其 优点 是 没有 腐蚀 性 ， 具 有 高 绝缘 性 能 和 长 期 的 
稳定 性 及 耐 湿 性 。 焊 接 后 清洗 容易 ， 并 形成 覆盖 焊 点 膜 层 ， 使 焊 点 不 被 氧化 腐蚀 。 

【试题 精 选 】 松香 酒精 焊剂 的 最 主要 特点 是 (A )。 











(A) 无 腐蚀 性 (B) 腐蚀 性 最 强 
(C) 去 氧化 膜 的 能 力 强 (D) 挥发 气体 对 人 体 有 定 


鉴定 点 9 助 焊剂 的 特点 


问 : 助 焊剂 有 哪些 特点 ? 
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答 : 助 焊剂 有 以 下 特点 : 
1) 焊剂 可 清除 焊 件 表面 的 氧化 物 和 杂质 。 
2) 焊剂 同时 也 能 防止 焊 件 在 加 热 过 程 中 被 氧化 以 及 把 热量 从 烙铁 头 快速 地 传递 到 被 焊 


3) 减少 表面 张力 。 助 焊剂 有 助 于 焊锡 的 流动 ， 便 于 焊锡 润 湿 焊料 。 
【试题 精 选 】 下 列 不 属于 无 机 类 助 焊剂 特点 的 是 (人 A ) 。 


(A) 无 腐蚀 性 (B) 腐蚀 性 最 强 
(C) 去 氧化 膜 的 能 力 最 强 (D) 容 多 损伤 焊 盘 或 元 器 件 


鉴定 点 10 ” 助 焊剂 的 使 用 注意 事项 


问 : 助 焊 剂 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 助 焊剂 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 夏季 环境 温度 高 、 湿 度 高 ， 在 使 用 助 焊 剂 时 应 特别 注意 使 用 安全 。 

2) 助 焊剂 应 常温 易 燃 易 挥 发 液体 ， 应 密封 储存 ， 使 用 环境 应 通风 良好 ，i 
电 、 火 源 。 

3) 严禁 与 其 他 类 助 焊剂 、 稀 释 剂 混用 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 不 同类 别 的 助 焊剂 可 以 混用 。 








热源 、 静 


[Eu 
到 


鉴定 范围 7 电子 电路 及 其 计算 


鉴定 点 1 半导体 的 基础 知识 


问 : 何谓 半导体 ? 常用 的 半导体 材料 有 哪些 ? 

答 : 物质 按 导 电能 力 强 弱 不 同 可 分 为 导体 、 绝 缘 体 和 半导体 三 类 。 半 导体 的 导电 能 力 介 
于 导体 和 绝缘 体 之 间 。 目 前 ， 制 造 半 导体 元 咒 件 用 的 最 多 的 是 硅 和 刍 两 种 材料 。 

纯净 的 半导体 称 为 本 征 半导体 ， 它 的 导电 能 力 是 很 弱 的 ， 但 利用 半导体 的 掺 杂 特 性 可 制 
成 N 型 和 P 型 两 种 杂质 半导体 。 

【试题 精 选 】( M ) 硅 和 钳 是 制造 半导体 元 器 件 应 用 最 多 的 材料 。 


鉴定 点 2 PN 结 的 基本 概念 


问 : 何谓 PN 结 ? PN 结 具有 哪些 特点 ? 

答 : 把 P 型 半导体 和 N 型 半导体 用 特殊 的 工艺 使 其 结合 在 一 起 ， 就 会 在 交界 处 形成 一 
个 特殊 薄 层 ， 该 薄 层 称 为 “PN 结 ”。PN 结 是 制造 半导体 二 极 管 和 晶体 管 等 各 种 半导体 器 件 
的 基础 。PN 结 具 有 单 向 导电 特性 ， 即 PN 结 加 正 向 电压 时 PN 结 处 于 导 通 状态 ; PN 结 加 反 
向 电压 ，PN 结 处 于 截止 状态 。 





【试题 精 选 】 PN 结 的 单 向 导电 特性 是 指 (A ) 。 
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(A) 阳极 加 正 向 电压 、 阴 极 加 反 向 电压 
(B) 阴极 加 正 向 电压 、 阳 极 加 反 向 电压 
(C) 阳极 加 正 向 电压 、 阴 极 加 正 向 电压 
(D) 阳极 反正 向 电压 、 阴 极 加 反 向 电压 
鉴定 点 3 二极管 的 工作 原理 
问 : 简 述 二 极 管 的 工作 原理 。 
答 : 二 极 管 的 工作 原理 见 “ 基 础 知识 ”鉴定 范围 4 电子 技术 基础 知识 ”鉴定 点 2 二 极 管 
的 工作 原理 ”的 内 容 。 
【试题 精 选 】( x ) 二 极 管 加 正 向 电压 一 定 导 通 。 
鉴定 点 4 二极管 的 型 号 
问 : 二 极 管 的 型 号 是 如 何 规定 的 ? 
答 ; 二 极 管 根据 外 形 、 结 构 、 材 料 和 用 途 可 分 成 各 种 类 型 。 国 产 二 极 管 的 型 号 命名 方法 
见 表 2-8。 
表 2-8 ”二极管 的 型 号 命名 方法 
第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 “| 第 五 部 分 
用 数字 表示 器 用 拼音 字母 表示 
汉语 拼音 字母 表示 器 件 的 关中 
件 的 电极 数目 器 件 的 材料 和 极 性 6 
符号 意义 | 符号 意义 | 符号 意义 符号 意义 
型 错 材 六 普通 二 极 管 
A N 型 销 材 粮 P 通 二 极 管 参量 管 
C 
型 钳 材 煌 整流 二 极 管 
B | PP 型 钳 材 料 | Z 流 二 极 管 本 
U 器 件 用 数字 表示 
2 C N 型 硅 材料 | W 陷 压 二 极 管 
二 极 管 0 Ls 器 件 的 序号 | 用 汉语 拼 
2 fe 玄 空 全 
D | Pp 型 硅 材 料 | K | 开关 一 极 管 | ”| 时 尼 和 
示 规 格 号 
化 合 物 二 弟 BT 内 导 体 特 殊 器 件 


























【 试题 精 选 】 型 号 为 2AP15 的 二 极 管 表示 (人 D )。 
(A) N 型 材料 整流 二 极 管 (B) N 型 材料 稳 压 二 极 管 
(C) N 型 材料 开关 二 极 管 (D) N 型 材料 普通 二 极 管 


鉴定 点 5 特殊 二 极 管 的 用 途 


问 : 特殊 二 极 管 有 哪些 用 途 ? 
答 : 特殊 二 极 管 一 般 指 稳 压 二 极 管 











、 开 关 二 极 管 、 整 流 堆 、 光 人 敏 器 件 、 半 导体 特殊 器 件 


774 
等 ， 可 以 用 来 稳 压 、 整 流 、 控 制 电路 通 断 的 开关 、 发 光 管 和 光敏 管 以 及 传感器 件 等 。 


【 试题 精 选 】 在 数字 电路 中 ， 起 到 通 断 作用 的 三 极 管 为 (C ) 
(A) 整流 二 极 管 ”(B) 稳 压 二 极 管  (C) 开关 二 极 管 
鉴定 点 6 特殊 二 极 管 的 型 号 


问 : 特殊 二 极 管 的 型 号 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 特殊 二 极 管 的 型 号 见 表 2-8。 
【试题 精 选 】 下 面 型 号 中 ， 表 示 开 关 二 极 管 型 号 的 是 (C )。 


(D) 普通 二 极 管 


(A) 2AP1 (B) 2CW54 (C) 2CK84A (D) 2CZ50 
鉴定 点 7 ”晶体管 的 工作 原理 


问 : 简 述 晶体 管 的 工作 原理 。 
答 : 晶体 管 的 工作 原理 见 “ 基 础 知识 





的 工作 原理 ”的 


内 容 。 


鉴定 范围 4 电子 技术 基础 知识 








鉴定 点 6 晶体 管 


【 试题 精 选 】 在 NPN 型 晶体 管 放大 电路 中 ， 如 将 其 基 极 与 发 射 极 短路 ， 唱 体 管 所 处 的 状 























































































































驴 对 ( ,ye 
(A) 截止 (B) 饱和 (0 (D) 无 法 判定 
鉴定 点 8 晶体管 的 型 号 
问 : 晶体 管 的 型 号 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 晶体 管 型 号 根据 外 形 ， 结 构 、 材 料 和 用 途 可 分 成 各 种 类 型 。 国 产品 体 管 的 型 号 命名 
方法 见 表 2-9。 
表 2-9 晶体管 的 型 号 命名 方法 
第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 第 五 部 分 
数字 表示 器 用 拼音 字母 表示 汉语 拼音 字母 
件 的 电极 数目 器 件 的 材料 和 极 性 表示 器 件 的 类 别 
符号 意义 | 符号 意义 符号 意义 
A | PNP 型 馆 材料 | X | 低频 小 功率 晶体 管 
i 2 yy: 五 枯 六 2 
B | NPN 型 钳 材 料 | G | 高 频 小 功率 晶体 管 | 用 整 字 表示 器 件 | 用 汉语 汶 音 字 叶 
C | PNP 型 硅 材 料 | D | 低频 大 功率 晶体 管 “| 的 序号 表示 规格 号 
3 晶体 管 | D | NPN 型 硅 材 料 | A | 高 频 大 功率 晶体 管 
U 光敏 器 件 
K 关 品 体 管 
CSL | 。 场 效应 晶体 管 
【 试题 精 选 】 钳 低频 大 功率 晶体 管 的 型 号 为 (人 B )。 
(A) 3ZD (B) 3AD (C) 3AX (D) 3DD 
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鉴定 点 9 单 相 整 流 电 路 的 工作 原理 


问 : 简 述 单 相 整流 电路 的 工作 原理 。 

答 : 单 相 整流 电路 的 工作 原理 见 “ 基 础 知识 ”鉴定 范围 4 电子 技术 基础 知识 ”鉴定 点 8 
单 相 整流 稳 压 电路 的 组 成 ”的 内 容 。 

【 试题 精 选 】 单 相 整流 电路 的 整流 管 的 主要 参数 为 ( 取 )。 

(A) 最 大 整流 电流 和 反 向 击 穿 电压 (B) 最 大 整流 电流 和 最 大 反 向 电压 

(C) 最 小 反 向 电流 和 最 大 整流 电压 (D) 最 小 反 向 电流 和 反 向 击 穿 电压 





鉴定 点 10 单 相 整流 电路 的 波形 


问 : 分 析 单 相 整 流 电路 的 波形 。 
答 : 单 相 整流 电路 分 为 单 相 半 波 整流 、 单 相 全 波 整 流 和 单 相 桥 式 整流 三 种 ， 其 波形 分 别 
如 图 2-1、 图 22 所 示 。 
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图 2-1 单 相 半 波 整流 工作 波形 图 2-2 单 相 (全 波 ) 桥 式 整 流 工作 波形 


【试题 精 选 ) ( MV ) 单 相 桥 式 整流 电路 的 输出 电压 波形 比 单 相 半 波 整流 电路 的 输出 电 
压 波 形 脉动 小 。 
鉴定 点 11 单 相 整流 电路 的 计算 


问 : 如 何 计算 单 相 整 流 电 路 的 有 关 参 数 ? 

答 : 计算 单 相 整流 电路 的 有 关 参 数 的 公式 见 “ 基 础 知识 ”鉴定 范围 4 电子 技术 基础 知识 
鉴定 点 8 单 相 整流 稳 压 电路 的 组 成 ”的 内 容 。 

【试题 精 选 】 在 单 相 桥 式 整流 电路 中 ， 每 只 三 极 管 承受 的 最 大 反 向 电压 是 Un = 
(B) U,。 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 2 
鉴定 点 12 电容 滤波 电路 的 工作 原理 和 波形 
问 : 简 述 电容 滤波 电路 的 工作 原理 。 
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答 : 以 单 相 半 波 整流 电容 滤波 电路 为 例 说 明 电容 滤波 电路 的 工作 原理 。 图 2-3a 为 单 相 
半 波 整流 电容 滤波 电路 。 其 中 ，C 为 容量 很 大 的 电解 电容 顺 ， 且 与 负载 尺 并联。 

假设 接 通 电源 前 ， 电 容 C 两 端 电压 为 零 。 

当 w >0 时 , V 导 通 ,ww 向 C 充电 ， 忽 略 二 极 管 正 向 电阻 ， 则 充电 速度 很 快 达到 心 的 峰 
值 ， 此 后 w, 按 正弦 规律 下 降 ， 而 C 两 端 电压 不 能 突变 ， 仍 保持 较 高 的 电压 ， 这 时 xc > ， 
V 承受 反 向 电压 截止 ，C 通过 Ri 进行 放电 ,由 于 C 和 Ri 较 大 ， 放 电 速 度 很 慢 ， 随 着 放电 的 
进行 w. 下降， 直到 下 一 个 周期 w, > we 时 ，YV 再 次 导 通 ，C 再 次 被 充电 ， 如 此 重复 。 通 过 这 
种 周期 性 充 放电 ， 使 输出 电压 波形 变 得 平滑 ， 达 到 滤波 的 目的 。 图 2-3b 所 示 实 线 为 其 输出 
电压 波形 。 
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a) 单 相 半 波 整流 电容 滤波 电路 b) 滤波 电路 工作 波形 
图 2-3 单 相 半 波 整 流 电容 滤波 电路 及 其 波形 





图 2-4a 所 示 为 桥 式 整流 电容 滤波 电路 ， 图 2-4b 所 示 实 线 为 其 输出 电压 波形 。 
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a) 单 相 桥 式 整流 电容 滤波 电路 b) 电容 滤波 工作 波形 
图 2-4 单 相 桥 式 整流 电容 滤波 电路 及 其 波形 





对 电容 滤波 的 工作 原理 也 可 作 如 下 分 析 : 

电容 具有 隔 直 通 交 作用 ， 对 于 整流 输出 脉动 直流 电 中 的 直流 成 分 ， 电 容 相 当 于 开路 ， 因 
此 其 直流 成 分 都 加 在 负载 两 端 ， 而 脉动 直流 电 中 的 交流 成 分 ， 大 部 分 经 过 电容 旁 路 ， 所 以 负 
载 中 的 交流 成 分 很 小 ， 负 载 电 压 波 形变 得 平滑 。 

【试题 精 选 1】 单 相 半 波 整流 电路 ， 加 电容 滤波 后 ， 整 流 二 极 管 承受 的 最 大 反 向 电压 将 
(D )。 
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(A) 不 变 (B) 降低 (C) 升 高 (DD) 与 单 相 桥 式 整流 电路 相同 


【试题 精 选 2】( MV ) 单 相 桥 式 整流 电容 滤波 电路 的 输出 电压 波形 比 单 相 桥 式 整流 电路 
的 输出 电压 波形 脉动 量 小 。 


鉴定 点 13 ”电容 滤波 电路 的 计算 


问 : 如 何 计算 电容 滤波 电路 的 有 关 参 数 ? 
答 : 单 相 半 波 整流 和 单 相 桥 式 整流 经 电容 滤波 后 ， 有 关 电 压 和 电流 的 估算 可 参考 表 
2-10。 


表 2-10 单 相 整流 电容 滤波 电路 电压 和 电流 的 估算 公式 


























电容 滤波 电路 输出 电压 中 整流 器 件 上 电压 、 电 流 
整流 电路 形式 | 乔 人 一 沈 电 

(有 效 值 ) | 负载 开路 时 电压 “| 带 负载 时 的 电压 〔 估 算 值 ) | 最 大 反 向 电 太 Us | 通过 的 电流 
Wi G V20, U, 2 J, 1 
0 & V2U, 1.2U, WU, a 

















【 试题 精 选 】 单 相 桥 式 整流 电路 ， 加 电容 滤波 后 ， 带 负载 时 的 输出 电压 为 (有 B )。 
(A) UD, (B) 1.2U, (O20 (D) 2 2U, 


鉴定 点 14 电感 滤波 电路 的 工作 原理 和 波形 


问 : 简 述 电感 滤波 电路 的 工作 原理 并 分 析 其 波形 。 

答 : 如 图 2-5a 所 示 为 电感 滤波 电路 。 其 中 ， 电 感 世 与 负载 尼 串联 。 

由 于 电感 线圈 的 直流 电阻 很 小 ， 脉 动 电 压 中 直流 分 量 很 容易 通过 电感 线圈 ， 几 乎 全 部 加 
到 负载 上 ; 而 电感 线圈 对 交流 的 阻抗 很 大 ， 因 此 脉动 交流 电压 很 难 通过 电感 线圈 ， 大 部 分 降 
落 到 电感 线圈 上 。 根 据 电 磁感应 原理 ， 线 圈 通 过 变化 的 电流 时 ， 它 的 两 端 要 产生 自 感 电动 势 
来 阻碍 电流 变化 ， 当 整流 输出 电流 增 大 时 ， 它 的 抑制 作用 使 电流 只 能 缓慢 上 升 ; 而 整流 输出 
电流 减 小 时 ， 它 又 使 电流 缓慢 下 降 ， 这 样 就 使 得 整流 输出 电流 变 得 平缓 ， 其 输出 电压 波形 的 
平滑 性 比 电 容 滤波 输出 电压 波形 好 。 如 图 2-5b 所 示 实 线 为 电感 滤波 后 的 工作 波形 。 电 感 滤 
波 电 路 对 整流 二 极 管 没有 电流 冲击 。 
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a) 电感 滤波 电路 b) 电感 滤波 工作 波形 
图 2-5 带 有 电感 滤波 的 单 相 桥 式 整流 电路 及 其 波形 
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一 般 来 说 ， 电 感 越 大 ， 滤 波 效果 越 好 。 但 是 电感 太 大 的 阻 流 圈 其 铜 线 直 流 电阻 相应 增 
加 ， 铁 心 也 需要 增 大 ， 使 滤波 需 的 铜 耗 和 铁 耗 均 增 加 ， 成 本 上 升 ， 而 且 输 出 电流 、 电 压 下 
降 ， 滤 波 电感 常 取 几 享 到 几 十 享 。 因 此 ， 电 感 滤波 电路 适用 于 负载 电流 较 大 的 场合 。 


【试题 精 选 1】 带 有 电感 滤波 的 单 相 整流 电路 的 滤波 工作 原理 是 (人 A ) 。 








0 (B) 二 极 管 单 向 导电 
ee (D) 磁 效 应 


【 试题 精 选 2】( MY ) 电感 滤波 电路 的 电流 波动 很 小 ， 适 用 于 负载 电流 较 大 的 场合 。 


鉴定 点 15 电感 滤波 电路 的 计算 

问 : 如 何 计算 电感 滤波 电路 的 输出 电压 和 输出 电流 ? 

答 : 在 电感 滤波 电路 中 ， 由 于 电感 线圈 中 的 直流 电阻 不 大 ， 所 以 负载 上 得 到 的 直流 电压 与 
整流 电路 纯 电 阻 负载 时 相同 。 负 载 上 平均 电流 为 负载 上 得 到 的 直流 电压 与 负载 电阻 的 比值 。 

【 试题 精 选 】 带 有 电感 滤波 的 单 相 桥 式 整流 电路 其 输出 电压 为 (到 ) 。 

(A) 0.90, (B) 以 (Cos oo (D) 2 2U, 











鉴定 点 16” 硅 稳 压 二 极 管 稳 压 电路 的 工作 原理 及 计算 


问 : 何谓 硅 稳 压 二 极 管 稳 压 电路 ? 其 工作 原理 如 何 ? 

答 : 如 图 2-6 所 示 为 硅 稳 压 二 极 管 的 稳 压 电路 。 电 阻 尺 是 一 方面 用 来 限制 电流 ， 使 稳 压 
二 极 管 电流 无不 超过 允许 值 ， 另 一 方面 还 利用 它 两 端 电压 升降 使 输出 电压 Ui 趋 于 稳定 。 稳 
压 二 极 管 VS 反 并 在 直流 电源 两 端 ， 使 它 工 作 在 反 向 击 穿 区 。 经 电容 滤波 后 的 直流 电压 通过 
电阻 器 R 和 稳 压 二 极 管 组 成 的 稳 压 电路 接 到 负载 上 ， 负 载 上 得 到 的 就 是 一 个 比较 稳定 的 电 
压 。 其 工作 原理 如 下 : 输入 电压 UU 经 RR 加 到 稳 夺 三极管 和 负载 RR 上 ， 即 VU, =IR+U。 稳 压 
二 极 管 中 的 电流 与 负载 电流 氏 的 关系 为 T= 了 + 了 1 。 









































了 了 





























图 2-6 ” 硅 稳 压 二 极 管 稳 压 电 路 

















设 负载 电阻 Ri 不 变 ， 当 电网 电压 u 波 动 升 高 ,使 稳 压 电路 的 输入 电压 V; 上 升 ， 引 起 稳 
压 二 极 管 VS 两 端 电压 增加 ， 输 出 电压 Ui 也 增加 。 根 据 稳 压 二 极 管 反 向 击 穿 特性 ， 只 要 Ui 
有 少许 增 大 ， 就 使 有 ,显著 增加 ， 使 流 过 R 的 电流 1 增 大 ， 电 阻 R 上 奈 降 增 大 (U=IR), 使 
输出 电压 UV 保持 近似 稳定 。 上 述 过 程 可 描述 为 

u ToU, To U0 1 ,1 RT o>U 1 

反之 ， 如 果 电 源 电 压 wu 下降 ， 其 工作 过 程 与 上 述 相 反 ，Ui 仍 近似 稳定 。 

设 稳 压 电路 的 输入 电压 wu 保持 不 变 ， 当 负载 电阻 RR 减 小 , 五 增 大 时 ， 电 阻 尺 上 压 降 增 
大 ， 输 出 电压 Vi 下降, 稳 压 三 极 管 两 端 电压 也 下 降 ， 电 流 1 立即 减 小 。 如 果 了 /的 增加 量 和 
二 的 减少 量 相 等 ， 则 了 不 变 ， 这样 输 出 电压 也 不 变 。 上 述 过 程 可 描述 为 
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RoT To oT OTRTOU oD, 1 — U1 
如 果 负 载 电 流 IL 下降， 其 工作 过 程 与 上 述 相 反 ，Ui 仍 保持 不 变 。 在 这 种 电路 中 ， 稳 压 
二 极 管 的 稳定 电流 应 按 负 载 电 压 选取 ， 即 
U,=U, 
若 一 个 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 不 够 ， 可 用 多 个 稳 压 二 极 管 串联 。 
稳 压 二 极 管 的 最 大 稳定 电流 zw 应 是 负载 电流 mw 的 两 倍 以 上 ， 即 


ZE27w 


【 试题 精 选 1】 硅 稳 压 二 极 管 稳 压 电路 中 的 稳 压 二 极 管 工作 在 (C ) 。 
(A) 正 向 导 通 区 (B) 反 向 截止 区 

(C) 反 向 击 穿 区 〈(D) 正 向 寻 通 区 或 反 向 截止 区 

【试题 精 选 2】 稳 压 二 极 管 的 最 大 稳定 电流 1 应 是 负载 电流 1 的 (到 ) 倍 以 上 。 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 


鉴定 点 17 基本 放大 电路 的 工作 原理 


问 : 简 述 基本 放大 电路 的 工作 原理 。 

答 : 共 发 射 极 基本 放大 电路 如 图 2-7 所 示 。 共 发 射 极 基本 放大 电路 的 工作 原理 如 下 : 

1) 输入 信号 u; =0 时 ,输出 信号 wx =0。 这 时 ， 在 直流 电源 电压 Uc 作用 下 通过 局 产生 
了 1， 经 晶体 管 的 电流 放大 ， 转 换 为 1,，166 通 过 R, 在 C - 玉 极 间 产 生 了 Ucso。 oo、 Lo、 
Uso 均 为 直流 量 ， 即 静态 工作 点 。 

2) 若 输 入 信号 电压 w;， 即 w 关 0 时 ， 称 为 动态 。 通 过 电容 C1 送 到 晶体 管 的 基 极 和 发 射 
极 之 间 ， 与 直流 电压 Usso 全 加， 这 时 基 极 总 电压 为 

UpE = UpEo tu; 

这 里 所 加 的 wi 为 低频 小 信和 号， 工作 点 在 输入 特性 曲线 线性 区 域 移动 ， 电 压 和 电流 近似 为 

线性 关系 。 在 wu 的 作用 下 产生 基 极 电流 i， 这 时 基 极 总 电流 为 














ip = /so 十 轧 
经 晶体 管 的 电流 放大 ， 这 时 集 电 极 总 电流 为 
ic =Jco 十 1 


i 在 集 电极 电阻 R. 上 产生 电压 降 iL.R。( 为 了 便于 分 析 ， 假 设 放大 电路 为 空 载 ) ， 使 集 电 
极 电压 wcs = Uce -icRe。 





经 变换 ， 则 ucg = Uceo + ( -iRe) 

即 CE = Ucgo 十 Wee 

由 于 电容 C, 的 隔 直 作 用 ， 在 放大 器 的 输出 端 只 有 交流 分 量 wx 和 输出， 输出 的 交流 电压 为 
u, =u.. = -iRe 

式 中 ,“ -” 号 表示 输出 交流 电压 wu 与 i. 相 位 相反 。 


只 要 电路 参数 能 使 晶体 管 工 作 在 放大 区 ， 且 尽 足 够 大 ， 则 到 的 变化 幅度 将 比 wu 变化 幅 
度 大 很 多 倍 ， 由 此 说 明 该 放大 器 对 uw 进 行 了 放大 。 
电路 中 ，zwae、za、z 和 ucs 都 是 随 六 的 变化 而 变化 ， 它 的 变化 作用 顺序 如 下 : 


Vi 一 >LBE Ylp Ylc YUce YU 
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放大 需 动 态 工作 时 ， 各 电极 电压 和 电流 的 工作 波形 ， 如 图 2-7 所 示 。 


















































ic/mA 
Ic 
7ca 这 
0 7 
gd) 
- 。 Uo 
u。 0 - 
O f) 
Uce 
O 一 一 一 
b) 1 & 0) ' 
图 2-7 共 射 极 基 本 放大 电路 各 极 电压 、 电 流 工作 波形 











放大 电路 设置 静态 工作 点 的 目的 是 为 了 避免 非 线性 失真 。 静 态 工 作 点 过 高 将 产生 饱和 失 
真 ， 静 态 工 作 点 过 低 将 产生 截止 失真 。 通 常 ， 要 使 放大 电路 有 最 大 的 不 失真 输出 信号 ， 静 态 
工作 点 要 设置 在 交流 负载 线 的 中 点 上 。 


【试题 精 选 】 在 共 发 射 极 放大 电路 中 ， 若 静态 工作 点 过 低 ， 将 产生 (C )。 











(A) 饱和 失真 (B) 交 越 失真 
(C) 截止 失真 (D) 直流 失真 


鉴定 点 18 ”基本 放大 电路 的 简单 计算 


问 : 如 何 计 算 基 本 放大 电路 的 静态 值 和 动态 值 ? 

答 : 基本 放大 电路 的 静态 值 和 动态 值 的 计算 方法 如 下 : 

(1) 求 静态 工作 点 ”由 直流 通路 可 推导 出 有 关 近 似 估算 静态 工作 点 的 公式 及 说 明 ， 见 
表 2-11 所 示 。 








表 2-11 近似 估算 静态 工作 点 的 公式 及 说 明 



























































静态 工作 点 公式 说 ” 明 
计 术 从 时 电流 i en 
静态 集 电极 电流 Tco ~Blso 根据 晶体 管 的 电流 放大 原理 
静态 集 电极 电压 Ucso = Ucc -TcoRc 根据 回路 电压 定律 
(2) 放大 器 的 输入 电阻 、 输 出 电阻 和 电压 放大 倍数 ”所谓 交 流通 路 是 指 交流 信和 号 流通 


727 


的 路 径 。 在 画 交 流通 路 时 ， 因 电容 通 交 流 ， 而 直流 电源 的 内 阻 又 很 小 ， 所 以 把 电容 和 直流 电 
源 都 视 为 交流 短路 。 如 图 2-8 为 图 2-7a 的 交流 通路 。 



































1) 输入 电阻 R。 放 大 器 的 输入 电阻 是 指 从 放大 器 的 输入 端 看 Rs 
进去 的 交流 等 效 电 阻 。 唱 体 管 的 基 极 与 发 射 极 间 可 等 效 为 7， 7、 an 证 
可 按 下 面 经 验 公 式 进 行 估算 ， 即 一 tv 

26 人 并 
r,. =300+ (1+B) 二 2 RB 
其 中 ，1;0 为 静态 时 发 射 极 电流 ， 单 位 为 mA。 一 般 情 况 下 ， 心 | | 

















为 1kQ 左右 。 
放大 器 的 输入 电阻 为 图 2-8 放大 电路 的 交流 通路 
民 一 mu 

对 信和 号 源 来 说 ， 放 大 器 是 其 负载 ， 输 入 电阻 尺 表 示 信 和 号 源 的 负载 电阻 。 一 般 情况 下 ， 
希望 放大 器 的 输入 电阻 尽 可 能 大 些 ， 这 样 向 信号 源 (或 前 一 级 电路 ) 汲取 的 电流 小 ， 有 利 
于 减轻 信号 源 的 负担 。 

2) 输出 电阻 尺 ,。 对 负载 来 说 ， 放 大 器 又 相当 于 一 个 具有 内 阻 的 信号 源 ， 这 个 内 阻 就 是 
放大 电路 的 输出 电阻 。 当 负载 发 生变 化 时 ， 输 出 电压 发 生 相 应 的 变化 ， 放 大 器 的 带 负载 能 
差 。 因 此 ， 为 了 提高 放大 电路 的 带 载 能 力 ， 应 设法 降低 放大 电路 的 输出 电阻 。 

通过 交流 通路 可 推出 ， 输 出 电阻 为 














R,~R. 
3) 电压 放大 倍数 4,。 所 谓 电 压 放 大 倍数 是 指 输 出 电压 u 与 输入 信号 uw, 之 比 ， 即 
A 
Ui 
通过 交流 通路 ， 可 推出 空 载 时 的 电压 放大 倍数 为 
CR。 
4 = 一 ee 
有 载 时 的 电压 放大 倍数 为 
BR, 


【试题 精 选 】) 如 图 2-8 所 示 ,，Ucc =12V，R =400kQ，, R=5kQ, B=40, 则 Ucpo =(]D)。 
(A) 3V (B) 4V (Ty 5Y (D) 6V 


鉴定 点 19 ”直流 反馈 电路 的 作用 

问 : 直流 反馈 电路 有 哪些 作用 ? 

答 : 直流 反馈 电路 的 作用 主要 是 稳定 静态 工作 点 ， 一 般 使 静态 工作 点 在 直流 负载 线 的 中 
点 上 。 

【试题 精 选 】 直流 反馈 电路 的 作用 主要 是 (人 D ) 。 

(A) 改变 输入 电阻 (B) 改变 输出 电阻 

(C) 提高 放大 倍数 (D) 稳定 静态 工作 点 











722 


鉴定 点 20 ”交流 反馈 电路 的 特点 


问 : 交流 反馈 电路 有 哪些 特点 ? 

答 : 交流 反馈 电路 的 特点 有 : 

1) 负 反 馈 使 电路 的 放大 倍数 降低 。 

2) ee | 
反馈 
反 





3) 负 反 馈 
4) 负 A 串联 负 反 馈 使 输入 电阻 增 大 ， 并 联 
负 反 馈 使 输入 电阻 减 小 。 电 压 负 反馈 使 输出 电阻 减 小 ， 电 流 负 反 馈 使 输出 电阻 增 大 。 


【试题 精 选 】 要 使 放大 电路 的 输出 电阻 增 大 ， 应 引入 (四 ) 。 














(A) 串联 负 反 馈 (B) 并 联 负 反馈 
(Cy 电压 负 反 馈 (D) 电流 负 反 馈 
鉴定 点 21 交流 反馈 与 直流 反馈 的 区 别 





问 : 交流 反馈 与 直流 反馈 有 哪些 区 别 ? 

答 : 交流 反馈 与 直流 反馈 的 区 别 是 直流 反馈 只 对 直流 量 起 反馈 作用 ; 交流 反馈 只 对 交流 
量 起 反馈 作用 。 直 流 反 馈 0 而 交流 反馈 可 以 稳定 输出 电压 或 者 输出 电流 ， 
可 以 改变 输入 电阻 和 输出 电 

【试题 精 选 ) ( x ) EE 


鉴定 点 22 串联 稳 压 电路 的 工作 原理 
问 : 简 述 串联 稳 压 电路 的 工作 原理 。 













































































答 ， 串联 型 稳 压 电路 由 电压 调整 器 件 和 负载 相 串 联 2DW230 
的 电路 ， 称 为 串联 型 稳 压 电路 。 简 单 的 晶体 管 串联 型 稳 。 “到 C/E 
电压 电路 如 图 2-9 所 示 。R, 既是 稳 压 二 极 管 VS 的 限 流 全 
电阻 ， 又 是 调整 管 V 的 基 极 的 偏 置 电 阻 ， 它 和 稳 压 二 极 。 ”， 本 | A 
管 VS 组 成 基本 稳 压 电路 ， 向 调整 管 基 极 提供 一 个 稳定 。 。 2TVS 
| 图 2.9 简单 的 晶体 管 串联 型 稳 压 电路 











当 负 和 载 及 开路 时 ， 由 电阻 R, 提供 给 调整 管 一 个 
直流 通路 。 调 整 晶体 管 基 极 电流 万 就 可 以 控制 Ver 的 
变化 ， 则 











Use = Uz ~ UL 
UL = U:;— Uc 
当 负 载 电 阻 Ri 不 变 ， 电源 电压 升 高 引起 输入 电压 U; 增 大 ， 导 致 稳 压 电 路 输出 电压 UL 
增 大 ， 由 于 稳 压 二 极 管 VS 的 稳定 电压 Us 不 变 ， 则 Us 将 减 小 。 使 晶体 管 基 极 电流 减 小 ， 
集 电 极 电 流 也 减 小 ， 使 UGs 增 大 ， 最 终 使 Ui 下降 ， 保 持 输出 电压 Ui 基本 不 变 ， 稳 压 过 程 
如 下 : 
U foU foU ol oUt U1 
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当 输 入 电压 U; 减 小 时 ， 稳 压 过 程 与 上 述 过 程 相反 。 

若 输 入 电压 UV 不 变 , 负载 电阻 郧 减 小 引起 负载 电流 五 增 大 ， 稳 压 电路 输出 电压 减 小 ， 
因 U, 不 变 ，U, 减 小 时 ，Uis 增 大 ， 使 且 增 大 ，U6 减 小 ， 从 而 使 页 基本 不 变 ， 稳 压 过 程 
如 下 : 

RL | > >UL | >LBE Ls f “Lo f >Uce | > 

当 负 载 电 阻 Ri 增 大 时 ， 稳 压 过 程 与 上 述 过 程 相反 。 

串联 型 稳 压 电路 还 可 作成 三 端 可 调式 集成 稳 压 需 。 

【试题 精 选 】 串联 型 稳 压 电路 的 调整 管 工作 在 (A ) 状态 。 

(A) 放大 (B) 截止 (C) 饱和 (D) 开关 


鉴定 点 23 电池 充电 器 电路 的 组 成 

问 : 电池 充电 器 电路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 12V 电池 充电 器 电路 如 图 2-10 所 示 ， 适 合 于 12V 凝 胶 电 解 质 铅 酸 电池 充电 。 该 电 
路 主要 由 三 端 集成 稳 压 器 、 集 成 放大 器 、 指 示 电 路 等 组 成 。LM305 是 正 输出 三 端 可 调集 成 
稳 压 器 ， 可 提供 1.25 ~33V、3A 的 直流 输出 。LM301 是 集成 放大 器 。 

【试题 精 选 】 电池 充电 器 电路 的 最 主要 部 分 是 (A ) 。 












































































































































(A) 三 端 集成 稳 压 器 (B) 放大 器 (C) 电容 器 
Ri 300Q 
R7 0.29 
o LM305 
~18V yy# Ra 
VL lJiso 
C2 
三 R3 
luF ikQ L2300 
' 
Re 
15kQ 3 
eal Re co < 予 区 
1 V A 
0.1uF 3kQ 2N2905 省 三 A 
IN457 7 8 4 
一 五 
| 12V 
S C3 1000pF 





























图 2-10 12V 电池 充电 器 电路 


鉴定 点 24 电池 充电 器 电路 的 工作 原理 


问 : 简 述 电池 充电 带电 路 的 工作 原理 。 

答 : 以 12V 电池 充电 带电 路 为 例 来 说 明 电 池 充 电 带 电路 的 工作 原理 。 当 开关 S 合 上 时 ， 
充电 器 的 输出 电压 为 14. 5V， 此 时 充电 电流 限制 在 2A。 随 着 电池 电压 的 升 高 ， 充 电 电 流 逐 
渐 小 到 15mA 时 ， 充 电 带 转换 到 较 低 的 浮动 充电 电压 ， 以 防止 过 充电 。 随 着 向 电池 的 满 量程 
充电 ,充电 电流 继续 减 小 ， 而 输出 电压 则 从 14. 5V 降 到 12. 5V 左右 ， 此 时 将 终止 充电 ， 同 
时 晶体 管 V 导 通 ， 驱 动 发 光 二 极 管 VL 点 亮 ， 表 示 电 池 已 充足 电 。 运 算 放 大 器 LM301A 可 用 
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SG301 代替 。 
【 试题 精 选 】 电池 充电 器 电路 中 的 电阻 Rj 的 作用 是 (A ) 。 
(A) 限 流 (B) 限 压 (C) 稳 压 (D) 稳 流 


鉴定 范围 8 变压器、 低压 电器 和 电动 机 及 其 常见 故障 


鉴定 点 1 变压器 的 额定 值 


问 : 变压器 的 额定 值 主要 有 哪些 ? 

答 : 变压器 铭牌 数据 及 额定 值 的 含义 如 下 : 

(1) 型 号 表示 变压器 的 结构 特点 、 额 定 容量 和 一 次 电压 等 级 。 如 : S7 一 500/10， 其 
中 S 表示 三 相 , 7 表示 设计 序号 ，500 表示 额定 容量 ( KV. A) ，10 表示 一 次 侧 额定 电压 
(kV) 。 

(2) 额定 电压 “一 次 绕组 的 额定 电压 是 指 一 次 绕组 上 的 正常 工作 线 电压 ; 二 次 绕组 的 
额定 电压 是 指 当 一 次 绕组 接 额定 电压 ， 分 接 开 关 在 额定 分 接头 上 ， 空 载 时 二 次 绕组 的 线 电 
压 ， 单 位 为 V。 

(3) 额定 电流 ” 指 根据 允许 发 热 条 件 而 规定 的 满载 线 电 流 ， 单 位 为 A。 

(4) 额定 容量 ”反映 变压器 传递 最 大 功率 的 能 力 ， 单 位 为 kV : A。 

(5) 阻抗 电压 ”标志 在 额定 电流 时 变压器 阻抗 压 降 的 大 小 。 

(6) 温 升 指 变压器 在 额定 运行 状态 时 允许 超过 周围 环境 温度 的 值 ， 它 取决 于 变 压 絮 
所 用 绝缘 材料 的 等 级 。 

另外 ， 还 有 冷却 方式 、 绝 缘 水 平 及 其 他 数据 等 参数 。 


【 试题 精 选 】 三 相交 压 器 铭牌 上 的 额定 电压 指 (到 ) 。 





(A) 一 、 二 次 绕组 的 相 电压 (B) 一 、 二 次 绕组 的 线 电压 
(C) 变压器 内 部 的 线 电 压 降 (D) 带 负 载 后 一 、 二 次 绕组 的 电压 


鉴定 点 2 ”变压器 阻抗 变换 的 原理 及 用 途 


问 : 简 述 变 压 顺 阻抗 变 换 的 原理 及 用 途 。 
答 : 变压器 阻抗 变换 的 示意 图 如 图 2-11 所 示 。 当 忽略 漏 阻 抗 ， 不 考虑 相位 ， 只 计 大 小 
时 ， 在 空 载 和 负载 运行 分 析 中 ， 已 得 到 公式 有 
人 1 +; 


o- 12 co 
二 2 


1 . | 3: Ul 
一 一 UN 。 U2 U | ZI1= 一 
En 叫 2 > k 2 









































a) 有 变压器 时 b) 无 变压器 时 
图 2-11 变压器 阻抗 变换 示意 图 
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U, =KU, 
1 =L/K 
而 变压器 的 一 、 二 次 侧 的 阻抗 为 Z = UAh 和 2,=U,/1,， 所 以 可 以 得 到 阻抗 变换 公式 为 
U KU, LU 2 
re 


这 说 明 负 载 Z, 经 过 变 压 絮 以 后 阻抗 扩大 了 KK 倍 。 如 果 已 知 负 载 阻 抗 Z, 的 大 小 ， 要 把 它 
变 成 男 一 个 一 定 大 小 的 阻抗 Z, ， 只 需 接 一 个 变压器 ， 该 变压器 的 变 比 天 = V21/2,。 

在 电子 线路 中 ， 这 种 阻抗 变换 很 和 常用， 如 扩 音 设备 中 扬 声 需 的 阻抗 很 小 (4 ~ 
160) ， 直 接 接 到 功放 的 输出 ， 则 扬声器 得 到 的 功率 很 小 ,声音 就 很 小 。 只 有 经 输出 变 
压 融 把 扬声器 阻抗 变 成 和 功放 内 阻 一 样 大 ， 扬 声带 才能 得 到 最 大 输出 功率 。 这 也 称 为 
阻抗 匹配 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 变压器 用 于 改变 阻抗 时 ， 电 压 比 是 一 、 三 次 侧 阻 抗 的 平方 比 。 


鉴定 点 3 ”变压器 同名 端的 判别 方法 


问 : 简 述 变压器 同名 端的 判别 方法 有 哪些 ? 

答 : 变压器 同名 端的 判别 方法 有 : 

(1) 观察 法 ”观察 变压器 一 、 二 次 绕组 的 实际 绕 向 ， 可 应 用 楞 次 定律 、 安 培 定 则 来 进 
行 判 别 。 

(2) 直流 法 ”在 无 法 辨 清 绕组 方向 时 ， 可 以 用 直流 法 来 判别 变压器 同名 端 。 用 1. 5V 或 
3V 的 直流 电源 ， 按 如 图 2-12 所 示 连 接 ， 直流电 源 接 入 一 次 绕组 ， 直 流 毫 伏 表 接 人 二 次 绕 
组 。 当 合 上 开关 一 瞬间 ， 如 毫 伏 表 指针 向 正方 向 摆动 ， 则 接 直流 电源 正极 的 端子 与 接 直流 训 
伏 表 正极 的 端子 是 同名 端 。 

(3) 交流 法 “将 一 次 绕组 一 端 用 导线 与 二 次 绕组 一 端 相连 接 ， 同 时 将 一 次 绕组 及 二 次 
绕组 的 另 一 端 接 交流 电压 表 ， 如 岁 2-13 所 示 。 在 一 次 绕组 两 端 接 入 低压 交流 电源 ， 测 量 U0, 
和 如 人 和 值 ， 若 U, >U,， 则 A、a 为 同名 端 ; 若 Vi <U,， 则 A 、a 为 异 名 端 。 
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~36V | (Vv) 
S OA ao oO > PV oX xo 
SV oe @y 
APV1 
-OOX Xo NV 
图 2-12 直流 法 判别 变压器 同名 端 图 2-13 ”交流 法 判别 变压器 同名 端 


【 试题 精 选 】( MV ) 没有 被 同一 个 交 变 磁 通 所 贯穿 的 线圈 ， 它 们 之 间 就 不 存在 同名 端 
的 问题 。 


鉴定 点 4 ”变压器 的 运行 特性 


问 : 简 述 变 压 顺 的 运行 特性 。 
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答 : 变 压 需 的 运行 特性 包括 外 特性 和 电压 的 变化 率 。 

(1) 变压器 的 外 特性 ” 变 压 咒 的 外 特性 是 用 来 描述 输出 电压 0, 随 负载 电流 /的 变化 而 
变化 的 情况 。 当 一 次 电压 UV 和 负载 的 功率 因数 cosp, 一 定时 ， 二 次 电压 0, 与 负载 电流 有 ,的 关 
系 ， 称 为 变 压 絮 的 外 特性 。 负 载 的 功率 因数 对 变 压 絮 外 特性 的 影响 是 很 大 的 。 

(2) 变压器 的 电压 变化 率 ”一 般 情况 下 ， 变 压 带 的 负载 大 多 数 是 感性 负载 ， 因 而 当 负 
载 增加 时 ， 输 出 电压 0, 总 是 下 降 的 ， 其 下 降 的 程度 常用 电压 变化 率 来 描述 。 当 变 压 带 从 空 
载 到 额定 负载 (1, =、) 运行 时 ， 二 次 绕组 输出 电压 的 变化 值 AU 与 空 载 电压 (额定 电压 ) 
VAN 之 比 的 百 分 值 就 称 为 变 压 融 的 电压 变化 率 ,， 用 AU% 来 表示 ， 即 


U = 区 
— 一 x100% 





AU% = 


式 中 ，UA 为 变压器 空 载 时 二 次 绕组 的 电压 〈 称 为 额定 电压 ) ; UV, 为 二 次 绕组 输出 额定 
电流 时 的 电压 。 

电压 变化 率 反映 了 供电 电压 的 稳定 性 ， 是 变压器 的 一 个 重要 性 能 指标 。AU% 越 小 ， 说 
明 变 斥 器 二 次 绕组 输出 的 电压 越 稳定 ， 因 此 要 求 变压器 的 AUV% 越 小 越 好 。 常 用 的 电力 变 压 
器 从 空 载 到 满载 ， 电 压 变 化 率 为 3% ~5%。 一般 情况 下 ， 照 明 电 源 电 奈 波 动 小 于 或 等 于 
+5% ;动力 电源 电压 波动 小 于 或 等 于 -5% ~ +10%。 

【试题 精 选 ) ( W ) 变压器 的 外 特性 是 用 来 描述 输出 电压 U, 随 负载 电流 卫 的 变化 而 变 
化 的 情况 。 


鉴定 点 5 自 耦 变压器 的 特点 


问 : 上 自 耦 变压器 有 哪些 特点 ? 

答 : 上 自 耦 变压器 有 以 下 特点 : 

1) 自 耦 变压器 的 二 次 绕组 就 是 一 次 绕组 的 一 部 分 ， 一 、 二 次 侧 有 直接 的 电 的 联系 。 

2) 可 改变 输出 电压 。 

3) 用 料 省 、 效 率 高 。 

4) 因 它 一 、 二 次 绕组 是 相通 的 ,一 次 侧 (电源 ) 的 电气 故障 会 波及 二 次 侧 ， 因 而 不 能 
作为 安全 变 压 顺 。 

【试题 精 选 】 自 耦 变压器 不 能 作为 安全 电源 变压器 使 用 的 原因 是 (C ) 。 




















(A) 绕组 公共 部 分 电流 太 小 (BD 
(C) 一 次 侧 与 二 次 侧 有 电 的 联系 (D) 一 次 侧 与 二 次 侧 有 磁 的 联系 


鉴定 点 6 电焊 变压器 的 特性 


问 : 电焊 变压器 的 主要 特性 有 哪些 ? 

答 : 电焊 变压器 的 主要 特性 有 : 

1) 电焊 变压器 空 载 时 要 有 足够 的 引 弧 电压 (60 ~75V) ， 以 保证 容易 起 弧 。 为 了 操作 安 
全 ， 最 高 电压 一 般 不 得 超过 85 V。 

2) 有 负载 时 ， 电 压 应 随 负载 的 增 大 而 急剧 下 降 ， 即 应 具有 陡 降 的 外 特性 。 额 定 负 载 时 
电压 约 为 30V。 
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3) 当 短 路 时 ， 短 路 电流 不 应 过 大 ， 以 免 损 坏 电 焊 机 。 
4) 为 了 适应 不 同 焊接 工件 和 不 同 焊 条 的 需要 ， 焊 接 电流 应 能 在 一 定 范围 内 调节 。 
【试题 精 选 ) ( YM ) 电焊 变压器 必须 具有 较 大 的 漏 抗 。 


鉴定 点 7 异步 电动 机 旋转 磁场 的 概念 


问 : 何谓 异步 电动 机 的 旋转 磁场 ? 

答 : 当 在 三 相 绕 组 中 通 入 三 相交 流 电 后 ， 会 在 定子 与 转子 的 气 际 中 产生 旋转 的 磁场 ， 促 
使 转子 也 跟着 旋转 磁场 旋转 。 

旋转 磁场 产生 必须 要 有 两 个 条 件 : 

1) 三 相 绕 组 必须 对 称 ， 在 定子 铁心 空间 上 互 差 120" 电 角度 ; 

2) 通 入 三 相对 称 绕组 的 电流 也 必须 对 称 ， 大 小 、 频 率 相同 ， 相 位 相差 120°。 

【试题 精 选 】 在 三 相交 流 异 步 电动 机 定子 绕组 中 通 入 三 相对 称 交 流 电 ， 则 在 定子 与 转子 
的 空气 际 间 产生 的 磁场 是 (人 D ) 。 

(A) 恒定 磁场 (B) 脉动 磁场 

(C) 为 零 的 合成 磁场 (D) 旋转 磁场 











鉴定 点 8 异步 电动 机 的 额定 值 


问 : 异步 电动 机 型 号 及 额定 值 有 哪些 ? 

答 : 异步 电动 机 型 号 及 额定 值 有 : 

1) 型 号 (Y 一 112M 一 4) ”YY 为 电动 机 的 系列 代号 ，112 为 机 座 至 输出 转轴 的 中 心 高 度 
(mm) ，M 为 机 座 类 别 (LL 为 长 机 座 ，M 为 中 机 座 ，S 为 短 机 座 ) ，4 为 磁极 数 。 

2) 额定 功率 ”电动 机 在 额定 工作 状态 下 ， 即 额定 电压 、 额 定 负载 和 规定 冷却 条 件 下 运 
行 时 ， 转 轴 上 输出 的 机 械 功 率 ， 单 位 为 kW。 

3) 人 额定 电流 ”电动 机 在 额定 工作 状况 下 运行 时 定子 电路 输入 的 线 电 流 ， 单 位 为 A。 

4) 额定 电压 ”电动 机 正常 运行 时 的 电源 线 电压 ， 单 位 为 V。 

5) 额定 转速 电动 机 在 额定 状态 下 运行 时 的 转速 ， 单 位 为 1440r/min。 

6) 联结 电动 机 定子 三 相 绕 组 与 交流 电源 的 连接 方法 ， 小 型 电动 机 (3kW 以 下 ) 大 多 
采用 星 形 联结 ， 大 中 型 电动 机 (4kW 以 上 ) 采用 三 角形 (人) 联结 。 

【试题 精 选 】 三 相 异 步 电 动机 铭牌 上 的 额定 功率 是 指 (B@ )。 

(A) 输入 的 有 功 功 率 (B) 轴 上 输出 的 机 械 功 率 

(C) 视 在 功率 (D) 电磁 功率 


鉴定 点 9 异步 电动 机 的 转 差 率 


问 : 何谓 异步 电动 机 的 转 差 率 ? 
答 : 旋转 磁场 转速 与 转子 转速 n 之 差 与 同步 转速 nn 之 比 称 为 异步 电动 机 的 转 差 率 
s， 即 
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电动 机 额定 运行 (n = ns) 时 的 电动 机 在 额定 状态 下 运行 时 的 转 差 率 称 为 额定 转 差 率 
sy， SN 一般 为 0.01 ~0.07。 
【 试题 精 选 】( x ) 旋转 磁场 的 转速 越 快 ， 则 和 异步 电动 机 的 磁极 对 数 越 多 。 


鉴定 点 10 ”异步 电动 机 的 减 压 起 动 原理 


问 : 何谓 异步 电动 机 的 减 压 起 动 ? 

答 : 起 动 是 指 三 相 异 步 电 动机 通电 后 转速 从 雯 开始 逐渐 加 速 到 正常 运转 的 过 程 。 减 压 起 
动 是 指 起 动 时 降低 加 在 电动 机 定子 绕组 上 的 电压 ， 起 动 结束 后 加 额定 电压 运行 的 起 动 方式 。 

减 压 起 动 虽然 能 起 到 降低 电动 机 起 动 电流 的 目的 , 但 由 于 电动 机 的 转 矩 与 电压 的 平方 成 
正比 ， 所 以 减 压 起 动 时 电动 机 的 转 和 矩 减 小 较 多 ， 故 减 压 起 动 一 般 适用 于 电动 机 空 载 或 轻 载 
起 动 。 

【试题 精 选 】( M ) 减 压 起 动 一 般 适用 于 电动 机 轻 载 或 空 载 起 动 。 





鉴定 点 11 异步 电动 机 的 制 动 原理 


问 : 何谓 异步 电动 机 的 制 动 ? 

答 : 所 谓 制 动 ， 就 是 给 电动 机 一 个 与 转动 方向 相反 的 转 抢 使 它 迅 速 停 转 (或 限制 其 转 
速 )。 常 见 的 制 动 方 法 分 为 机 械 制 动 和 电力 制 动 两 大 类 。 

1) 机 械 制 动 是 指 利用 机 械 装置 使 电动 机 断 开 电 源 后 迅速 停 转 的 方法 。 机 械 制 动 除 电 磁 
抱 闸 制 动 外 ， 还 有 电磁 离合 器 制 动 。 

2) 电力 制 动 是 指使 电动 机 在 切断 定子 电源 停 转 的 过 程 中 ， 产 生 一 个 和 电动 机 实际 旋转 
方向 相反 的 电磁 力矩 ( 制 动 力矩 )， 迫 使 电动 机 迅速 制 动 停 转 的 方法 。 电 力 制 动 常用 的 方法 
有 有 反 接 制 动 、 能 耗 制 动 、 电 容 制 动 和 再 生发 电 制 动 等 。 

【试题 精 选 ) ( W ) 三 相 异 步 电动 机 的 机 械 制 动 一 般 常 采用 电磁 抱 阅 制 动 。 


鉴定 点 12 ”异步 电动 机 的 调 速 原理 
问 : 简 述 异步 电动 机 的 调 速 原理 。 
是 


述 
答 : 调 速 是 用 一 定 的 方法 来 改变 异步 电动 机 的 转速 ， 即 调 速 。 从 异步 电动 机 转速 公式 n 
= (1 一，) = 号 (1-s) 可 知 ， 三 相 异 步 电动 机 的 调 速 控制 可 通过 控制 公式 中 的 p、/、， 


任 一 参数 来 实现 ， 即 改变 定子 绕组 磁极 对 数 p 调 速 、 改 变 转 差 率 s 调 速 、 改 变 供给 电动 机 电 
源 的 频率 f 调 速 。 

(1) 变 极 调 速 ” 变 极 调 速 是 指 改变 三 相 异 步 电 动机 的 定子 绕组 磁极 对 数 p 从 而 改变 转 
速 的 方法 。 变 极 调 速 只 适用 于 笼 型 异步 电动 机 且 调 速 要 求 不 高 的 场合 。 

(2) 改变 转 差 率 * 调 速 ”改变 转 差 率 s 调 速 实际 上 是 改变 转子 的 转速 n， 其 方法 主要 有 
改变 定子 绕组 上 的 电压 或 改变 绕 线 式 转 子 电阻 。 

(3) 变频 调 速 ”变频 调 速 是 通过 改变 供给 电动 机 电源 的 频率 /来 实现 调 速 的 一 种 调 速 方 
法 。 改 变 电 动 机 电源 的 频率 ， 就 能 改变 电动 机 的 转速 。 
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【试题 精 选 】 下列 方 法 中 ， 属 于 改变 转 差 率 调 速 的 是 (人 A ) 调 速 。 
(A) 变 电 源 电压 (B) 变频 
(C) 变 磁 极 对 数 (D) 变 定 子 绕组 电阻 


鉴定 点 13 ”低压 电器 的 拆 装 工艺 


问 : 简 述 低压 电器 的 拆 装 工艺 。 

答 : 拆 装 党 用 低压 电器 的 基本 要 求 要 满足 低压 电器 的 检修 质量 标准 。 检 修 质量 标准 
如 下 : 

1) 拆 装 常 用 低压 电 需 时 ， 甚 型号、 规格、 容量、 线圈 电压 和 技术 指标 均 要 符合 图 样 的 
要 求 。 

2) 操作 机 构 和 复位 机 构 及 各 种 衔 铁 的 动作 应 灵活 可 靠 ,闭合 过 程 中 不 能 有 卡 住 或 浪 绥 
现象 ， 打 开 或 断 电 后 ， 可 动 部 分 应 完全 恢复 原 位 。 在 吸 合 时 ， 动 触 头 与 静 触 尖 、 可 动 衔 铁 与 
铁心 闭合 位 置 要 正 ， 不 得 有 焉 斜 。 吸 合 后 不 应 有 杂音 和 抖动 。 

3) 有 灭 弧 音 的 电器 ， 在 动作 过 程 中 ， 可 动 部 分 不 得 与 灭 弧 日 相 擦 、 相 磁 ， 应 有 适当 间 
险 ， 灭 弧 单 应 完整 ， 不 得 有 破损 ， 灭 弧 线 圈 的 绕 向 应 起 到 灭 弧 作 用 。 

4) 对 转换 开关 、 刀 开关 及 按钮 的 所 有 接点 ， 要 求 接触 良好 、 动 作 灵 敏 、 准 确 可 靠 。 接 
触 恬 的 触 尖 表面 及 铁心 、 衔 铁 接触 面 应 保证 平整 、 清 洁 、 无 油污 ， 相 互 接触 严密 。 有 短路 环 
的 电器 ， 其 短路 环 应 完整 、 牢 固 。 

5) 各 触 头 的 初 压力 、 终 压力 、 开 断 距 离 和 超额 行程 均 按 产 品 规定 调整 。 触 涉 上 不 能 涂 
润滑 油 。 

6) 线圈 的 固定 要 牢靠 ， 可 动 部 分 不 能 碰 线 圈 ， 绝 缘 电 阻 应 符合 规定 。 

7) 各 相 (或 两 极 ) 带电 部 分 之 间 的 距离 及 带电 部 分 对 外 壳 的 距离 应 符合 规定 。 

8) 电器 的 外 观 清洁 、 无 油 、 无 侍 、 无 损坏 ， 绝 缘 物 无 损伤 痕迹 。 

9) 各 紧 固 螺钉 、 连 接 螺钉 、 安 装 引线 应 拧紧 。 

【试题 精 选 】 ( MV ) 有 灭绝 罩 的 电器 ， 在 动作 过 程 中 ， 可 动 部 分 不 得 与 灭 弧 黑 相 擦 、 
相 碰 。 





























鉴定 点 14 ”有 异步 电动 机 的 常见 故障 及 处 理 


问 : 异步 电动 机 的 常见 故障 有 哪些 ?如 何 进行 处 理 ? 
答 : 异步 电动 机 的 常见 故障 、 原 因 及 处 理 方法 见 表 2-12。 
表 2-12 异步 电动 机 的 常见 故障 、 原 因 及 处 理 方法 
































故障 现象 可 能 原因 处 理 方 法 
(1) 熔 丝 熔断 (1) 更 换 熔 丝 
接 通电 源 后 ，| (2) 电源 线 或 绕组 断 线 (2) 查处 断路 处 
电动 机 不 能 起 | (3) 开关 或 起 动 设备 接触 不 良 (3) 修复 开关 或 起 动 设备 
动 或 有 异常 的 | (4) 定子 和 转子 相 擦 (4) 找 出 相 擦 的 原因 ， 校 正 转轴 
声音 (5) 轴承 损坏 或 有 其 他 异物 卡 住 (5) 清洗 、 检 查 或 更 换 轴承 
(6) 定子 铁心 或 其 他 零件 松动 (6) 将 定子 铁心 或 其 他 零件 复位 ， 重 新 焊 牢 或 紧 固 
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( 续 ) 
故障 现象 可 能 原因 处 理 方 法 
ee (7) 负载 过 重 或 负载 机 械 卡 死 (7) 减轻 拖 动 负载 ， 检 查 负载 机 械 和 传动 装置 
接 通电 源 后 ， ea a 
中 动机 不 能 起 | (8) 电源 电压 过 低 (8) 调整 电源 电压 
二 二 和 全 | 和 三 庆 是 册 (9) 修补 机 过 或 更 换 电动 机 
”| (0) 绕组 连 线 错误 (10) 检查 首 、 尾 端 ， 正 确 连 线 
(11) 定子 绕组 断路 或 短路 (11) 检查 绕组 断路 和 接地 处 ， 重 新 接 好 
各 动机 的 转 | (0 将 三 角形 联结 错 接 为 星 形 联结 (1) 重新 接线 
未 低 、 转 侦 小 | (2) 物 型 的 转子 端 环 、 秆 条 断裂 或 脱 焊 | (2) 焊 补 修 接 断 处 或 重新 更 换 绕组 
(3) 定子 绕组 局 部 短路 或 断路 (3) 找 出 短路 和 断路 处 
(1) 电源 电压 过 低 或 三 相 电 压 相差 过 大 | (1) 查处 电源 电压 不 稳定 的 原因 
(2) 负载 过 重 (2) 减轻 负载 或 更 换 功率 较 大 的 电动 机 
(3) 电动 机 断 相 运 行 (3) 检查 线路 或 绕组 中 断路 或 接触 不 良 处 ， 重 新 接 好 
电动 机 过 热 | (4) 定子 铁心 硅钢 片 间 绝缘 结构 损坏 ，| (4) 对 铁心 进行 绝缘 处 理 或 适当 增加 每 槽 的 臣 数 








或 骨 烟 使 定子 涡流 增加 
























































(5) 转子 和 定子 发 生 摩 擦 (5) 校正 转子 铁心 或 轴 ， 或 更 换 轴承 
(6) 绕组 受潮 (6) 将 绕组 进行 烘焙 
(7) 绕组 有 短路 或 接地 (7) 修理 或 更 换 有 故障 的 绕组 
(1) 装配 不 当 使 轴承 受 外 力 (1) 重新 装配 
(2) 轴承 内 有 异物 或 缺 油 (2) 清洗 轴承 并 注入 新 的 润滑 油 
电动 机 轴承 | (3) 轴承 弯曲 ,使 轴承 受 外 应 力 或 轴承 | (3) 矫正 轴承 或 更 换 轴承 
过 热 损坏 
(4) 传动 带 过 紧 或 联 轴 器 装配 不 良 (4) 适当 松 传动 带 ， 修 理 联 轴 器 或 更 换 轴承 
(5) 轴承 标准 不 合格 (5) 选 配 标准 合适 的 新 轴承 











【 试题 精 选 】 三 相 异 步 电动 机 的 常见 故障 有 电动 机 不 能 起 动 、 轴 承 过 热 、 电 动机 过 热 和 
(C ) 。 
(A) 三 相 电压 不 平衡 ”(B) 振动 (C) 转速 低 (D) 轴承 磨损 


鉴定 范围 9 低压 电路 的 安装 


鉴定 点 1 白炽 灯 电 路 的 工作 原理 


问 : 简 述 白炽 灯 电 路 的 工作 原理 。 

答 : 白炽 灯 靠 灯丝 〈 钨 丝 ) 通过 电流 加 热 到 白炽 状态 从 而 引起 热 辐射 发 光 ， 其 工作 原 
理 属 于 电流 的 热效应 。 它 的 结构 简单 ， 使 用 方便 ， 而 且 显 色 性 好 ， 应 用 极为 广泛 ， 但 发 光 效 
率 低 ， 使 用 寿命 较 短 ， 且 耐 震 性 较 差 。 

【 试题 精 选 】 白炽 灯 是 通过 给 灯 内 (有 ,) 丝 通电 加 高 温 至 白炽 状 向 四 周 辐射 发 光 而 得 名 的 。 

(A) 铜 (B) 镶 (C) 多 (D) 多 
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鉴定 点 2 白炽 灯 电 路 的 安装 工艺 要 求 


问 : 简 述 白炽 灯 电 路 的 安装 工艺 要 求 。 

答 : 白炽 灯 电路 的 安装 工艺 要 求 如 下 ， 

1) 相 线 和 零 线 要 严格 区 分 ， 应 将 零 线 直接 接 到 灯头 上 ， 相 线 经 过 开关 接 到 灯头 上 。 
2) 对 于 螺 口 灯泡 ， 相 线 应 接 在 灯头 中 心 的 簧 片上 ， 零 线 接 在 灯头 的 金属 螺纹 上 。 
3) 更 换 灯 泡 时 ， 应 戴 手套 或 站 在 干燥 的 木 鞍 上 操作 。 

4) 吊 链 灯具 应 不 受 力 ， 灯 线 应 与 吊 链 编 又 在 一 起 。 

5) 软 线 吊灯 的 软 线 两 端 应 作 保护 扣 ， 两 端 芯 线 应 擅 锡 。 

【试题 精 选 】( x ) 相 线 和 零 线 要 严格 区 分 ， 应 将 零 线 和 相 线 直接 接 到 灯头 上 。 


鉴定 点 3 荧光灯 电路 的 工作 原理 


问 : 简 述 严 光 灯 电 路 的 工作 原理 。 

答 : 殉 光 灯 属 于 气体 放电 光源 。 它 是 利用 未 薰 汽 在 外 加 电压 作用 下 产生 弧 光 放电 ， 发 出 
少许 可 见 光 和 大 量 紫 外 线 ， 紫 外 线 叉 激励 管内 壁 涂 履 的 英 光 粉 ， 使 之 再 发 出 大 量 的 可 见 光 。 

区 光 灯 的 附属 设备 有 辉 光 启动 融和 镇 流 带 。 当 两 管 脚 有 电压 时 ,气管 发 光 ， 双 金属 片 
短 时 受热 而 弯曲 ， 闭 合 触 点 ， 使 奖 光 管 的 钨 丝 电极 加 热 ， 触 点 闭合 时 氛 灯 熄灭 ， 双 金属 
片 经 过 短 时 冷却 ， 触 点 断 开 ， 在 这 瞬间 ， 镇 流 器 将 产生 高 电压 脉冲 使 菊 光 灯 管 点 燃 。 迈 
光 灯 点 燃 后 辉 光 启动 器 立即 停止 工作 。 镇 流 器 与 荧光 灯 串 联 ， 在 获 光 灯 点 燃 后 它 限 制 流 
过 灯 管 的 电流 。 

【试题 精 选 】 荧光 灯 的 工作 原理 是 (A ) 。 

(A) 辉 光 放 电 (B) 电流 热效应 

(C) 电流 的 磁 效 应 (D) 光敏 效应 














鉴定 点 4 ”荧光灯 电路 的 安装 工艺 要 求 


问 : 荧光 灯 电 路 的 安装 工艺 要 求 有 

答 : 1) 镇 流 右 、 辉 光 启 动 硕 和 荧光 灯 的 规格 应 相符 配套 。 

2) 接线 时 ， 相 线 应 通过 开关 ， 经 镇 流 器 到 灯 管 。 

【试题 精 选 】 荧光 灯 辉 光 启 动 器 的 规格 必须 与 荧光 灯 灯 管 和 (C@ ) 配套 。 
(A) 开关 (B) 电源 (C) 镇 流 器 (D) 导线 


鉴定 点 5 碘 钨 灯 的 工作 原理 


问 : 简 述 碘 钨 灯 的 工作 原理 。 

答 : 磺 铝 灯 属 于 热 辐 射 光源 ， 一 般 制 成 圆柱 形状 玻璃 管 ， 两 端 灯 脚 为 电源 触 点 ， 管 内 中 
心 的 螺旋 状 灯 钨 丝 ， 放 置 在 灯丝 支持 架 上 ， 管 内 充 有 微量 的 碘 ， 在 高 温 下 ， 利 用 碘 循 环 而 提 
高 发 光 效 率 和 延长 灯丝 使 用 寿命 。 

典 铝 灯 的 耐 震 性 较 差 ， 需 注意 防震 。 碘 铅 灯 的 显 色 性 好 ,使 用 也 方便 ， 主 要 用 于 需 高 照 
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度 的 场所 。 
【试题 精 选 】 碳 钨 灯 的 工作 原理 与 白炽 灯 的 工作 原理 相同 ， 其 灯丝 材料 是 (A ) 。 
(A) 钨 (B) 省 (C) 碳 (D) 铀 


鉴定 点 6 碘 钨 灯 电 路 的 安装 工艺 要 求 


问 : 简 述 碘 钨 灯 电 路 的 安装 工艺 要 求 。 
答 : 碘 钨 灯 电 路 的 安装 工艺 要 求 如 下 : 

1) 碘 钨 灯 安 装 时 ， 必 须 保持 水 平 位 置 。 水 平 线 偏 角 应 小 于 4" ， 和 否则 会 破坏 碘 钨 循环 ， 
缩短 灯 管 使 用 寿命 。 

2) 碘 钨 灯 发 光 时 ， 灯 管 周 围 的 温度 很 高 ， 因 此 ， 灯 管 必须 安装 在 专用 的 有 隔 热 装置 的 
金属 灯 架 上 ， 切 不 可 安装 在 易 燃 的 木质 灯 架 上 ， 同 时 ,不 可 在 灯 管 周围 放置 易 燃 物品 ， 以 免 
发 生火 灾 。 

3) 磺 钨 灯 不 可 安装 在 墙 上 上， 以免 散热 不 畅 而 影响 灯 管 的 使 用 寿命 ， 碘 钨 灯 安 装 在 室 
外 ， 应 有 防 雨 措施 。 

4) 功率 在 1000W 以 上 的 碘 钨 灯 ， 不 应 安装 一 般 电 灯 开 关 ， 而 应 安装 开启 式 负荷 
开关 。 

【 试题 精 选 】 秽 钨 亲 安 装 时 必须 保持 灯 管 水 平 ， 倾 斜 角 不 得 大 于 (了 玛 ) 。 

(A) 2° (B) 4° (C) 6° (D) 8° 
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鉴定 点 7 高 压 汞 灯 的 特点 和 用 途 

问 : 高 压 来 灯 有 哪些 特点 和 用 途 ? 

答 : 高 压 求 灯 叉 称 为 高 压 水 银 严 光 灯 。 它 是 奖 光 灯 的 改进 型 产品 ， 属 于 高 气压 的 求 藻 汽 
放电 光源 。 高 压 来 灯 的 外 玻璃 内 壁 均 涂 有 奕 光 粉 ， 它 能 将 管 充 内 的 石英 玻璃 来 蒸气 放电 管 辐 











丝 ， 但 它 必须 与 相应 功率 的 镇 流 器 串联 使 用 ， 高 压 来 灯 的 光 效 高 ， 使 用 寿命 长 ,但 启动 的 时 
间 较 长 ， 显 色 性 较 差 。 

【试题 精 选 】 属于 气体 放电 光源 的 是 (人 D ) 。 

(A) 和 白炽 灯 (B) 磨砂 白炽 灯  (C) 岗 物 灯 (D) 高 压 承 灯 














鉴定 点 8 ”高压 钠灯 的 特点 和 用 途 


问 : 高 压 钠 灯 有 哪些 特点 和 用 途 ? 

答 : 高 压 钠 灯 是 一 种 发 光 效 率 高 、 用 电 省 、 透 筋 能 力 强 的 气体 放电 光源 ， 适 用 于 街道 、 
机 场 、 车 站 、 码 头 、 港 口 、 体 育 馆 等 场所 照明 用 。 高 压 钠灯 的 主要 由 灯丝 、 双 金属 热 继 电 
器 、 放 电 管 、 玻 璃 外 完 等 组 成 ， 并 将 放电 管 与 玻璃 外 过 之 间 抽 成 真空 ， 以 减少 环境 气候 的 影 
响 ， 灯 丝 由 铝 丝 绕 成 螺旋 形 或 编织 成 能 储存 有 一 定数 量 的 碱土 金属 氧化 物 的 形状 ， 当 灯丝 发 
热 时 碱土 金属 氧化 物 就 成 为 电子 发 射 材料 。 放 电 管 是 用 与 钠 不 起 作用 的 耐 高 温 半 透明 氧化 铝 
陶 疙 或 全 透明 刚玉 做 成 的 。 放 电 管 内 充 有 似 气 、 来 滴 和 钠 。 
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【 试题 精 选 】 属于 气体 放电 光源 的 是 (四 ) 。 


公关 272 (B) 磨砂 白炽 灯 
(C) 砚 物 灯 (D) 照明 高 压 钠 灯 


鉴定 点 9 ”照明 电路 的 安装 技术 要 求 


问 : 照明 电路 的 安装 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 对 车 间 照 明 的 要 求 包括 对 车 间 照 明 电 路 的 要 求 、 对 车 间 照 明 电 路 电压 和 接线 的 
要 求 。 

(1) 对 车 间 照 明 电 路 的 要 求 ”大 容量 的 照明 负载 (3kW 以 上 ) 宣 采 用 三 相 四 线 制 供电 。 
屋内 每 一 照明 电路 的 灯头 数 一 般 不 超过 20 个 ， 个别 情 况 也 不 宜 超过 25 个 (包括 插座 ) 。 每 
一 电路 的 熔 丝 额定 电流 不 宜 超过 15A (工业 厂房 不 宜 超 过 20A)。 室 外 每 一 照明 电路 连接 的 
灯头 数 不 宜 超过 10 个 ， 若 超过 10 个 时 ， 每 个 灯 的 相 线 上 应 装 有 熔 丝 保护 。 不 允许 中 断 照明 
的 场所 ， 还 要 装 设 事故 照明 装置 ， 高 压 示 灯 不 得 用 于 事故 照明 。 

(2) 对 车 间 照 明 电压 及 接线 要 求 “” 一般 照明 对 地 电压 不 应 大 于 250V。 灯 具 离 地 面 高 度 
低 于 2. 2m 时 ， 如 无 安全 保护 措施 机 床 照 明灯 均 应 采用 36V 及 以 下 电压 ， 行 灯 需 采用 367V 安 
全 电压 ; 在 特别 潮湿 地 点 或 金属 容器 内 工作 时 ， 其 电压 不 准 超过 12V。 灯 头 引 下 线 宜 采用 铜 
芯 软 线 ， 截 面积 应 在 0.75mm 以 上 ; 如 灯头 线 为 单 股 铝 芯 线 ， 截 面积 不 应 小 于 2. Smm 。 用 
于 室外 的 灯头 线 ， 铜 芯 线 截 面积 应 在 1. 0mm2 以上， 铅 芯 线 截 面积 应 在 2. Smm 以 上 。 单 极 开 
关 应 接 于 相 线 ， 当 使 用 螺 口 灯头 时 ， 相 线 应 接 在 灯头 的 弹 繁 舌 片上 ， 零 线 应 接 在 螺 口 的 端子 
上 ;荧光 灯 的 镇 流 器 应 接 于 相 线 上 。 

单 相 两 孔 插 座 的 右 极 应 接 相 线 ， 左 极 应 接 零 线 ; 单 相 三 孔 或 三 相 四 孔 插 座 的 接地 或 接 零 
线 均 应 在 上 方 。 

【 试题 精 选 】 车 间 照 明灯 头 引 下 线 采 用 铜 芯 线 时 ， 其 截面 积 应 在 (到 ) mm 以 上 。 

(A) 0.5 (B) 0.75 (C) 1 (D) 2.5 














鉴定 点 10 车间 照明 电路 的 基本 知识 


问 : 车 间 照 明 电路 分 为 哪 几 种 ? 

答 : 工厂 车 间 电 气 照 明 按照 明 地 点 分 ， 有 室内 照明 和 室外 照明 ; 按照 明 方式 分 ， 有 一 般 
照明 和 局 部 照明 两 大 类 。 一 般 照 明 是 不 考虑 特殊 局 部 的 需要 ， 为 照 亮 整个 场地 而 设置 的 照 
明 。 局 部 照明 是 为 满足 某 些 部 位 的 特殊 需要 而 设置 的 照明 。 多 数 车 间 都 采用 由 一 般 照 明和 局 
部 照明 组 成 的 混合 照明 。 按 供电 方式 可 分 为 工作 照明 和 事故 照明 。 工 作 照 明 是 指 在 正常 情况 
下 使 用 的 室内 外 照明 ;事故 照明 是 指 在 正常 照明 的 电源 发 生 故 障 而 启用 的 照明 。 事 故 照 明 又 
分 为 备用 照明 、 安 全 照明 和 下 散 照明 。 备 用 照明 是 用 于 确保 正常 活动 继续 进行 的 照明 ; 安全 
照明 是 指 确保 处 于 潜在 危险 之 中 的 人 员 安 全 的 应 急 照 明 ; 玻 散 照 明 是 用 于 确保 安全 通道 能 被 
有 效 地 确认 和 应 用 、 使 人 安全 撤离 的 应 急 照 明 。 

【试题 精 选 】 工厂 电气 照明 按 供电 方式 可 分 为 (人 A ) 种 。 

人 (B) 3 Co (D) 5 
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鉴定 点 11 工地 临时 用 电 的 技术 要 求 


问 : 工地 临时 用 电 的 技术 要 求 有 哪些 ? 

答 : 工地 临时 用 电 的 技术 要 求 有 : 

1) 临时 线 应 有 严格 的 审批 制度 ， 一 般 应 经 动力 部 门 和 安全 技术 部 门 审批 ， 临 时 线 最 长 
使 用 期 限 为 7 天 ， 使 用 完毕 应 立即 拆除 。 

2) 电源 开关 、 插 座 若 装 在 户外 ， 应 有 防 雨 的 箱子 保护 。 电 器 应 安装 牢固 ， 防 护 单 壳 齐 
全 、 完 好 。 

3) 装置 临时 线 的 一 般 安 全 要 求 为 : 

@ 装 置 临时 线 须 用 绝缘 性 能 良好 的 胶皮 电缆 ， 要 采取 悬空 架设 或 沿 墙 歼 设 ， 禁 止 在 树 上 
或 脚手架 上 挂 线 。 

@) 全 部 临时 线装 置 必须 有 一 总 开关 控制 ， 每 一 分 路 需 装 设 熔断 器 。 

@@ 所 有 电气 设备 和 金属 外 这 须 有 良好 的 接地 线 。 

多 临时 线 放 在 地 面 上 的 部 分 ， 应 加 以 可 靠 保 护 。 如 用 胶皮 线 橡 套 电 缆 ， 则 应 在 过 路 处 设 
有 硬 质 的 套 管 保护 ， 管 口 要 安装 护 回 ， 以 防止 割 破 电线 。 

【试题 精 选 】( MV ) 工地 临时 用 电 时 ， 所 有 电气 设备 和 人 金属 外 党 须 有 良好 的 接地 线 。 


鉴定 点 12 ” 单 相 电 风扇 电路 的 结构 


问 : 单 相 电 风 出 电 路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 人 

答 : 单 相 电 风扇 电路 如 图 2-14 所 示 ， 在 电动 机 定子 铁 ”ov 
心 上 符 放 两 套 对 称 绕组 : 主 绕 组 L，( 又 称 为 工作 绕组 ) 和 。 
副 绕 组 L，( 叉 称 为 起 动 绕组 )。 在 起 动 绕 组 L; 中 串 和 人 电容 = 
器 以 后 再 与 工作 绕组 并 联 在 单 相 交流 电源 上 ， 经 电容 器 分 
相 后， 产生 两 相 相 位 相差 90° 的 交流 电 。 图 2-14 单 相 电 风 扁 电 路 

【试题 精 选 】 在 单 相 电 风扇 电路 中 ， 电 容器 应 与 (C )。 

(A) 工作 绕组 串联 (B) 工作 绕组 并 联 

(C) 起 动 绕组 串联 (D) 起 动 绕组 并 联 
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鉴定 点 13 单 相 电 风扇 的 调 速 方法 


问 : 单 相 电 风 扇 的 调 速 方法 有 哪儿 种 ? 

答 : 单 相 电 风扇 的 调 速 方法 有 以 下 三 种 : 

(1) 串 电抗 器 调 速 ” 将 电抗 器 与 电 动 机 定子 绕组 串联 ， 利 用 电抗 器 上 产生 的 电压 降 ， 
使 加 到 电动 机 定子 绕组 上 的 电压 下 降 ， 从 而 将 电动 机 转速 由 额定 转速 往 下 调 。 这 种 调 速 方法 
既 简单 ， 又 操作 方便 ; 但 只 能 有 级 调 速 ， 且 电抗 需 上 消耗 电能 。 

(2) 绕组 内 部 抽 头 调 速 ” 电 动机 定子 铁心 能 放 有 工作 绕组 L,、 起 动 绕 组 L; 和 中 间 绕 组 
Li ， 通 过 开关 改变 中 间 绕 组 与 工作 绕组 及 起 动 绕组 的 接 法 ， 从 而 改变 电动 机 内 部 气 隙 磁场 的 
大 小 ， 使 电动 机 的 输出 转 矩 也 随 之 改变 ， 在 一 定 的 负载 转 矩 下， 电动 机 的 转速 也 变化 。 这 种 
调 速 方法 不 需 电 抗 器 ， 材 料 省 、 耗 电 少 ， 但 绕组 骨 线 和 接线 复杂 ， 电 动机 和 调 速 开 关 接线 较 
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多 ， 且 是 有 级 调 速 。 

(3) 品 疗 管 调 速 ”利用 改变 晶闸管 的 导 通 角 ， 来 改变 加 在 单 相 异 步 电 动机 上 的 交流 电 
电压 ， 从 而 调节 电动 机 的 转速 。 这 种 调 速 方法 可 以 做 到 无 级 调 速 ， 市 能 效果 好 ; 但 会 产生 一 
些 电 磁 干 扰 ， 大 量 用 于 风扇 调 速 。 

【试题 精 选 】 交流 调 速 控制 的 发 展 方向 是 (A )。 














(A) 变频 调 速 (B) 电动 机 内 部 抽 头 调 速 
(C) 电抗 器 调 速 (D) 变 极 调 速 


鉴定 范围 10 动力 电路 的 控制 


鉴定 点 1 异步 电动 机 的 起 动 方 法 


问 : 异步 电动 机 的 起 动 方法 有 哪些 ? 
答 : 异步 电动 机 的 起 动 方法 有 全 压 起 动 和 减 压 起 动 。 
(1) 全 压 起 动 ”在 笼 型 电动 机 起 动 时 ， 加 在 电动 机 定子 绕组 上 的 电压 为 电动 机 的 额 
定 电 压 ， 称 为 全 压 起 动 ， 也 称 为 直接 起 动 。 直 接 起 动 的 优点 是 电气 设备 少 、 电 路 简单 和 
维修 量 较 小 。 笼 型 电动 机 直接 起 动 时 ， 起 动 电流 为 额定 电流 的 4 ~7 倍 。 在 电源 变压器 容 
量 不 够 大 而 电动 机 功率 较 大 的 情况 下 ， 直 接 起 动 将 导致 电源 变压器 输出 的 电压 下 降 ， 不 
仅 减 小 电动 机 本 身 的 起 动 转 抑 ， 而 且 会 影响 同一 供电 电路 中 其 他 电报 设备 的 正常 工作 。 
通常 规定 : 电源 容量 在 180kV . A 以 上 ， 电 动机 功率 在 7kW 以 下 的 三 相 异 步 电 动机 可 采 
用 直接 起 动 。 
判断 一 台电 动机 能 否 直 接 起 动 ， 还 可 以 用 下 面 的 经 验 公式 来 确定 ， 即 
0 
I 4 P 
式 中 7 一 一 电动 机 全 奈 起 动 电流 ， 单 位 为 A; 
了 | 单位 为 A; 
S 一 一 电源 变压器 容量 ， 单 位 为 kV， A; 
Pe 一 痪 仙 荔 到、 音信 入 人 
凡 不 满足 直接 起 动 条 件 的 ， 均 须 采 用 减 压 起 动 。 
(2) 减 压 起 动 ” 减 压 起 动 的 方法 有 串 电 阻 减 压 起 动 、 站 -A 减 压 起 动 、 自 耦 变压器 减 压 起 
动 和 延边 三 角形 减 压 起 动 。 
【试题 精 选 】 直接 起 动 时 的 优点 是 电气 设备 少 、 维 修 量 小 和 (人 ) 。 
(A) 电路 简单 (B) 电路 复杂 
(C) 起 动 转手 小 (D) 起 动 电 流 小 
































鉴定 点 2 ”异步 电动 机 的 点 动 控制 原理 
问 : 何谓 异步 电动 机 的 点 动 控制 ? 
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答 : 所 谓 点 动 控制 是 指 按 下 按钮 ， 电 动机 就 os un 
得 电 运转 ; 松 开 按钮 ， 电 动机 就 失 电 停 转 。 点 动 ” [一 全 = 
正 转 控 制 电 路 是 用 按钮 、 接 触 器 来 控制 电动 机 运 。 二 | 面 





















































转 的 最 简单 的 正 转 控制 电路 ， 如 图 2-15 所 示 。 当 vt E\ 
电动 机 M 需要 点 动 时 ， 先 合 上 组 合 开关 QS， 此 时 v2v2 we 

电动 机 M 尚未 接 通 电源 。 按 下 起 动 按钮 SB， 接触 kMNS-ATTAN 2 
器 KM 的 线圈 得 电 ， 使 衔 铁 吸 合 ， 同 时 带动 接触 器 ly 

KM 的 三 对 主 触 头 闭合 ， 电 动机 M 便 接 通 电源 起 , 

动 运 转 。 当 电动 机 M 需要 停机 时 ， 只 要 松 开 起 动 。 中 3~ 

按钮 SB， 使 接触 器 KM 的 线圈 失 电 ， 衔 铁 在 复位 。 we YN tw 

弹 答 的 作用 下 复位 ， 带 动 接触 器 KM 的 三 对 主 触 头 

复位 分 断 ， 电 动机 M 失 电 停 转 。 





【 试题 精 选 】( W ) 点 动 正 转 控 制 电路 是 用 按钮 、 接 触 器 来 控制 电动 机 运转 的 最 简单 
的 正 转 控制 电路 。 


鉴定 点 3 异步 电动 机 的 多 地 控制 原理 


问 : 何谓 多 地 控制 ? 

答 : 能 在 两 地 或 多 地 控制 同一 台电 动机 的 控制 方式 叫做 电动 机 的 多 地 控制 。 

具有 两 地 控制 的 过 载 保护 接触 器 自 锁 正 转 控制 电路 如 图 2-16 所 示 。 电 路 中 SB21 、SB22 为 
安装 在 甲 地 的 起 动 按 钮 和 停止 按钮 ; SB21 、SB22 为 安装 在 乙 地 的 起 动 按钮 和 停止 按钮 。 电 路 
的 特点 是 : 两 地 的 起 动 按 钮 SB11 、SB22 要 并 联 在 一 起 ; 停止 按钮 SB12 、SB22 要 串联 在 一 起 。 
这 样 就 可 以 分 别 在 甲 、 乙 两 地 起 动 和 停止 同一 台电 动机 ， 达 到 操作 方便 之 目的 。 
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图 2-16 两 地 控制 的 过 载 保护 接触 器 自 锁 正 转 控制 电路 








综 上 所 述 ， 对 三 地 或 多 地 控制 ， 只 要 把 各 地 的 起 动 按钮 并 联 、 停 止 按钮 串联 就 可 以 实现 。 
【试题 精 选 】 多 地 控制 ， 只 要 把 各 地 的 起 动 按钮 (C ) 、 停 止 按钮 (C ) 就 可 以 实现 。 
(A) 并 联 、 并 联 (B) 串联 、 并 联 
(Cj) 下 史 (D) 串联 、 串 联 
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鉴定 点 4 电动 机 的 定子 串 电 阻 起 动 


问 : 简 述 电动 机 的 定子 串 电阻 起 动 的 原理 。 

答 : 电动 机 起 动 时 在 定子 绕组 中 串联 电阻 减 压 ， 起 动 结束 后 再 用 开关 将 电阻 短路 ， 全 压 
运行 。 捉 联 电阻 减 压 起 动 具有 起 动 平稳 、 工 作 可 靠 、 起 动 时 功率 因数 高 等 优点 ,但 同时 电阻 
上 有 功率 损耗 ,不宜 频 繁 起 动 ， 成 本 较 大 ， 本 方法 已 经 很 少 采 用 。 

【试题 精 选 】 三 相 笼 型 异步 电动 机 ， 可 以 采用 定子 事 电 阻 减 压 起 动 ， 由 于 它 的 主要 缺点 
是 ( 轩 )， 所 以 很 少 采 用 此 方法 。 

(A) 产生 的 起 动 转 矩 太 大 (B) 产生 的 起 动 转 矩 太 小 

(C) 起 动 电流 过 大 (D) 起 动 电 流 在 电阻 上 产生 的 热 损 耗 过 大 





鉴定 点 5 异步 电动 机 的 7Y- 人 起 动 


问 : 简 述 异步 电动 机 的 Y- 人 起动 的 工作 原理 。 

答 : 起 动 时 ， 先 把 定子 三 相 绕 组 作 星 形 联结 ， 待 电动 机 转速 升 高 到 一 定 值 后 青 改 接 成 三 
角形 联结 。 因 此 ， 这 种 减 压 起 动 方 法 只 能 用 于 正常 运行 时 作 三 角形 联结 的 电动 机 上 。 

用 站 -人 A 减 压 起 动 时 ， 电 动机 定子 绕组 上 的 电压 为 线 电 压 的 1/83 倍 ， 起 动 电流 为 直接 采用 
三 角形 联结 时 起 动 电流 的 1/3， 所 以 对 降低 起 动 电流 很 有 效 ， 但 起 动 转 矩 也 只 有 用 三 角形 联 
结 直 接 起 动 时 的 1/3， 即 起 动 转 矩 降低 很 多 ， 故 只 能 用 于 轻 载 或 空 载 起 动 的 设备 上 。 这 种 方 
法 的 最 大 优点 是 所 需 设备 较 少 、 价 格 低 ， 因 而 获得 了 较为 广泛 的 采用 。 由 于 此 法 只 能 用 于 正 
常 运行 时 为 三 角形 联结 的 电动 机 上 ， 所 以 我 国生 产 的 Y 系列 、Y2 系列 三 相 笼 型 异步 电动 
机 ， 几 功率 在 4kW 及 以 上 者 ， 正 常 运行 时 都 采用 三 角形 联结 。 

【试题 精 选 】 为 了 使 异步 电动 机 能 采用 站 -人 减 压 起 动 ， 电 动机 在 正常 运行 时 ， 必 须 是 (人 B ) 。 

(A) YY 联结 (B) 人 联结 

(C) 人 人 联结 (D) 延边 三 角形 联结 





鉴定 点 6 异步 电动 机 延边 三 角形 起 动 


问 : 简 述 异步 电动 机 延边 三 角形 起 动 的 原理 。 

答 : 延边 三 角形 联结 减 压 起 动 是 指 电动 机 起 动 时 ， 把 定子 绕组 的 一 部 分 接 成 联结， 田 
一 部 分 接 成 人 人 联结， 使 整个 绕组 接 成 延边 三 角形 联结 ， 待 电动 机 起 动 后 ， 再 把 定子 绕组 改 接 
成 人 联结 全 压 运 行 ， 如 图 2-17 所 示 。 


U3 W3 
池 V3 V20— W3 
oe ee wa 
VI V3 V2 
Wl 
a) 延边 三 角形 联结 b) 三 角形 联结 




















图 2-17 延边 三 角形 减 压 起 动 电动 机 定子 绕组 的 连接 方式 
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延边 三 角形 减 压 起 动 是 在 Y- 作 减 压 起 动 的 基础 上 加 以 改进 而 形成 的 一 种 起 动 方 式 ， 它 把 
了 联结 和 人 联结 两 种 联结 结合 起 来 ,使 电动 机 每 相 定 子 绕组 承受 的 电压 小 于 和信 联 结 时 的 相 电 
压 ， 而 大 于 Y 联 结 时 的 相 电 压 ， 并 且 每 相 绕组 电压 的 大 小 可 随 电 动机 绕 级 抽 头 (U3、V3、 
W3) 位 置 的 改变 而 调节 ， 从 而 克服 了 YT-A 减 压 起 动 电动 机 电压 偏 低 、 起 动 转移 偏 小 的 缺点 。 

【 试题 精 选 】 三 相 笼 型 异步 电动 机 ， 当 采用 延边 三 角形 起 动 时 ， 每 相 绕组 的 电压 (人 ) 。 

(A) 比 Y- 人 起 动 大 ， 比 全 压 起 动 时 小 

(B) 等 于 全 压 起 动 时 的 电压 

(C) 是 全 压 起 动 的 3 倍 

(D) 是 全 压 起 动 时 的 1/3 














鉴定 点 7 ”电动 机 的 自 耦 变压器 起 动 


问 : 简 述 电动 机 的 自 耦 变压器 起 动 原 理 。 

答 : 自 耦 变压器 减 压 起 动 是 指 电动 机 起 动 时 ， 利 用 自 耦 变压器 来 降低 加 在 电动 机 定子 绕 
组 上 电压 。 竺 电动 机 起 动 后 ， 再 使 电动 机 与 自 耦 变压器 脱离 ， 从 而 在 全 压 下 正常 运行 。 

自 耦 减 压 起 动 器 又 称 为 补偿 器 ， 是 利用 自 耦 变压器 来 进行 减 压 的 起 动 装置 。 自 耦 补偿 起 
动 的 优点 是 自 耦 变压器 的 不 同 抽 头 可 供 不 同 负载 起 劲 时 选择 ， 适 用 于 Y 联 结 或 A 联 结 的 电动 
机 ; 缺点 是 体积 大 、 价 格 高 和 质量 大 。 

【 试题 精 选 】 三 相 电 动机 自 耦 减 压 起 动 器 以 80 久 的 抽 头 减 压 起 动 时 ， 电 动机 的 起 动 转 天 
是 全 压 起 动 转 矩 的 (四 )% 。 

(A) 36 (B) 64 (C) 70 (D) 81 

















鉴定 点 8 异步 电动 机 的 正 、 反 转 控 制 原理 


问 : 如 何 进行 异步 电动 机 的 正 、 反 转 控 制 ? 

答 : 三 相知 型 异步 电动 机 的 转向 取决 于 旋转 磁场 方向 ， 而 改变 旋转 磁场 方向 ， 只 要 改变 
接 入 定子 绕组 的 三 相交 流 电源 的 相 序 ， 即 电动 机 任意 两 相 绕 组 与 交流 电源 接线 互相 对 调 ， 电 
动机 就 可 反 转 。 工 作 中 可 用 倒 顺 开关 、 接 触 融 及 按钮 来 实现 三 相知 型 异步 电动 机 的 正 、 
反 转 。 

【试题 精 选 】 在 正 、 反 转 控制 电路 中 ， 两 个 接触 器 要 互相 联 锁 ， 可 将 接触 器 的 〈 防 ) 触 
头 串 联 到 另 一 接触 器 的 线圈 电路 中 。 

(A) 常 开 辅助 (B) 常 闭 辅助 

(C) 常 开 主 触 头 (D) 常 闭 主 触 头 

鉴定 点 9 ”异步 电动 机 的 位 置 控制 原理 

问 : 简 述 异步 电动 机 的 位 置 控制 原理 。 

答 : 位 置 开 关 是 一 种 将 机 械 信号 变 为 电气 信号 ， 以 控制 运动 部 件 位 置 或 行程 的 自动 控制 
电 噩 。 而 位 置 控制 就 是 利用 生产 机 械 和 运动 部 件 上 的 挡 铁 与 位 置 开关 碰撞 ， 使 其 触 头 动 作 来 接 
通 或 断 开 电路 ， 以 实现 对 生产 机 械 运动 部 件 的 位 置 或 行程 的 自动 控制 。 位 置 控制 电路 如 
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图 2-18 所 示 。 
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图 2-18 位 置 控 制 电路 


【试题 精 选 】 生产 机 械 的 位 置 控制 是 利用 生产 机 械 运动 部 件 上 的 挡 铁 与 (人 A ) 的 相互 作 
用 而 实现 的 。 
(A) 位 置 开关 (B) 挡 位 开关 (C) 转换 开关 (D) 联 锁 按 钮 


鉴定 点 10 ”异步 电动 机 的 自动 往返 控制 原理 


问 : 简 述 异步 电动 机 的 自动 往返 控制 原理 。 
答 : 工作 台 自 动 往返 控制 电路 如 图 2-19 所 示 。 为 了 使 电动 机 的 正 、 反 转 控 制 与 工作 台 
的 左 、 右 相配 合 ， 在 控制 电路 中 设置 了 4 个 位 置 开 关 SQ1、SQ2、SQ3 和 SQ4， 并 把 它们 安 
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图 2-19 工作 台 自 动 往 返 控制 电路 
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装 在 工作 台 需 限 位 的 地 方 。 其 中 SQ1 、SQ2 被 用 来 自动 换 接 正 、 反 转 控制 电路 ， 实 现 工作 台 
自动 往返 行程 控制 ，SQ3 和 SQ4 被 用 来 作 终端 保护 ， 以 防止 SQ1、SQ2 失灵 ， 工 作 台 越过 限 
定位 置 而 造成 事故 。 在 工作 台 边 的 T 形 槽 中 装 有 两 块 挡 铁 ， 挡 铁 1 只 能 与 SQ1 和 SQ3 相 碰 ， 
挡 铁 2 只 能 与 SQ2 和 SQ4 相 磁 。 当 工作 台 达 到 限定 位 置 时 ， 挡 铁 碰撞 位 置 开 关 ， 使 其 触 头 
动作 ， 自 动 换 接 电动 机 正 、 反 转 控制 电路 ， 通 过 机 械 机 构 使 工作 台 自 动 往返 运动 。 工 作 台 行 
程 可 通过 移动 挡 铁 位 置 来 调节 。 

【试题 精 选 ) 异步 电动 机 的 自动 往返 控制 时 ， 需 要 (C ) 个 位 置 开关 。 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 6 


鉴定 点 11 异步 电动 机 的 能 耗 制 动 控制 


问 : 简 述 异步 电动 机 的 能 耗 制 动 控制 原理 。 

答 : 当 电 动机 切断 交流 电源 后 ， 立 即 在 定子 绕组 的 任意 两 相 中 通 入 直流 电 ， 人 迫使 电动 机 
迅速 停 转 的 方法 称 为 能 耗 制 动 ， 其 制 动 原 理 如 图 2-20 所 示 。 先 断 开 电源 开关 QS1， 切 断 电 
动机 的 交流 电源 ， 这 时 转子 仍 沿 原 方向 惯性 运转 ， 随 后 立即 合 上 开关 QS2 ， 并 将 QS1 向 下 合 
闸 ， 电 动机 的 V 和 W 两 相 定 子 绕组 通 入 直流 电 ， 使 定子 中 产生 一 个 恒定 的 静止 磁场 ， 这 样 
作 惯 性 运转 的 转子 因 切 割 磁力 线 而 在 转子 绕组 中 产生 感 生 电 流 ， 其 方向 可 用 右手 定 则 判断 出 
来 ， 上 面 标 “x”，,， 下面 标 “.”。 绕 组 中 一 旦 产生 了 感 生 电流 ， 又 立即 受到 静止 磁场 的 作 
用 ,产生 电磁 转 和 矩 ， 用 左手 定 则 判断 ， 可 知 转 矩 的 方向 正好 与 电动 机 的 转向 相反 ， 使 电动 机 
受制 动 迅 速 停 转 。 由 于 这 种 制 动 方法 是 通过 在 定子 绕组 中 通 人 直流 电 以 消耗 转子 惯性 运转 的 
动能 来 进行 制 动 的 ， 所 以 称 为 能 耗 制 动 ， 又 称 为 动能 制 动 。 
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图 2-20 能 耗 制 动 原理 图 





【试题 精 选 】 三 相 异 步 电 动机 采用 能 耗 制 动 时 ， 电 动机 处 于 (了 双 ) 运行 状态 。 

(A) 电动 (B) 发 电 (C) 起 动 (D) 调 速 

鉴定 点 12 异步 电动 机 的 反 接 制 动 控制 

问 : 简 述 异步 电动 机 的 反 接 制 动 控制 的 原理 。 

答 : 依靠 改变 电动 机 定子 绕组 的 电源 相 序 来 产生 制 动 力矩 ， 人 迫使 电动 机 迅速 停 转 的 方法 


称 为 反 接 制 动 。 反 接 制 动 原理 图 如 图 2-21 所 示 。 当 电动 机 为 正常 运行 时 ， 电 动机 定子 绕组 
的 电源 相 序 为 L1-L2-L3， 电 动机 将 沿 旋转 磁场 方向 以 n <n 的 速度 正常 运转 。 当 电动 机 需要 
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停 转 时 ， 可 拉 开 开关 QS$， 使 电动 机 先 脱离 电源 〈 此 时 ， 转 子 仍 按 原 方向 旋转 ); 当 将 开关 
迅速 癌 下 投 合 时 ， 使 电动 机 三 相 电 源 的 相 序 发 生 改 变 ， 旋 转 磁 场 反 转 ， 此 时 转子 将 以 六 +n 
的 相对 速度 沿 原 转动 方向 切割 旋转 磁场 ， 在 转子 绕组 中 产生 感应 电流 ， 其 方向 可 由 左手 定 则 
判断 出 来 ， 可 见 此 转 矩 方向 与 电动 机 的 转动 方向 相反 ， 使 电动 机 受制 动 迅速 停 转 。 
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图 2-21 反 接 制 动 原理 图 



























































反 接 制 动 时 应 注意 的 是 : 当 电动 机 转速 接近 零 值 时 ， 应 立即 切断 电动 机 的 电源 ， 否 则 电 
动机 将 反 转 。 


【试题 精 选 】 措 步 电 动机 反 接 制 动 过 程 中 ， 由 电网 供给 的 电磁 功率 和 拖 动 系统 供给 的 机 
械 功 率 ，( 回 ) 转化 为 电动 机 的 热 损 耗 。 
(A) 1/4 部 分 (B) 1/2 部 分 (C) 3/4 部 分 (D) 全 部 


鉴定 点 13 异步 电动 机 的 再 生 制 动 控制 


问 : 何谓 异步 电动 机 的 再 生 制 动 ? 

答 : 当 电 动机 所 带 负 载 是 位 能 负载 时 〈 如 超重 机 ) ， 由 于 外 力 的 作用 《如 超重 机 在 下 放 
重 物 时 ) ， 电 动机 的 转速 超过 同步 转速 ， 电 动机 处 于 发 电 状 态 ， 定 子 电流 方向 反 了 ， 电 动机 
转子 导体 的 受 力 方向 也 反 了 ， 驱 动力 矩 变 为 制 动 力矩 ， 即 电动 机 是 将 机 械 能 转化 为 电能 ， 向 
电网 反 送 电 ， 这 种 制 动 方法 称 为 再 生发 电 制 动 。 青 生发 电 制 动 的 经 济 性 较 好 ， 常 用 于 起 重 
机 、 电 力 机 车 和 多 速 电 动机 中 。 

os 
动 转 和 人 发 电 制 动 状态 ， 把 机 械 能 转换 成 电能 ， 再 回馈 到 电网 ， 节 能 效果 显著 。 其 缺点 是 应 
范围 窄 ， 仪 当 电 动机 转速 大 于 同步 转速 时 才能 实现 发 电 制 动 。 因 此 ， 常 用 于 在 位 色 et 
下 的 起 重 机 械 和 多 速 异步 电动 机 由 高 速 转 为 低速 时 的 情况 。 

【试题 精 选 】( MVM ) 再 生发 电 制 动 是 一 种 比较 经 济 的 制 动 方法 。 























鉴定 点 14 ” 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 控制 原理 


问 : 简 述 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 控 制 原理 。 

答 : 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 控 制 原理 有 两 种 ， 即 

(1) 转子 绕组 中 串联 电阻 起 动 ” 三 相 绕 线 转子 异步 电动 机 的 优点 是 可 以 通过 集 电 环 在 
转子 绕组 中 串联 电阻 来 改善 电动 机 的 机 械 特性 ， 从 而 达到 减 小 起 动 电流 、 增 大 起 动 转 矩 以 及 
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平滑 调 速 的 目的 。 

起 动 时 ， 在 转子 电路 中 接 入 作 站 联结 、 分 级 切换 的 三 相 起 动 变 阻 缮 ， 并 把 可 变 电 阻 调 到 
最 大 位 置 ， 以 减少 起 动 电流 ， 获 得 较 大 的 起 动 转 矩 。 随 着 电动 机 转速 升 高 ， 可 变 电 阻 逐 级 减 
小 。 起 动 完毕 后 ， 可 变 电 阻 减 小 到 零 ， 转 子 绕组 被 直接 得 接 ， 电 动机 便 在 额定 状态 下 运行 。 

(2) 转子 绕组 中 串联 频 敏 变阻器 起 动 ” 频 敏 变 阻 右 是 一 种 阻抗 值 随 频 率 明 显 变 化 ， 静 
止 的 无 触 点 电磁 元 件 。 它 实质 上 是 一 个 铁心 损耗 非常 大 的 三 相 电 抗 妮 。 在 电动 机 起 动 时 ， 将 
频 敏 变阻器 串联 到 转子 绕组 中 ， 由 于 频 敏 变阻器 的 等 值 阻 抗 随 转子 电流 频率 的 减 小 而 减 小 ， 
从 而 达到 自动 变 阻 的 目的 。 因 此 ， 只 需要 一 级 频 敏 变阻器 就 可 以 平稳 地 起 动 电 动机 。 起 动 完 
毕 ， 短 接 切 除 频 敏 变 阻 句 。 

频 敏 变阻器 起 动 具有 结构 简单 ， 使 用 方便 ， 使 用 寿命 长 ， 能 平滑 、 人 恒 转 抢 起 动 等 优点 ; 
但 缺点 是 功率 因数 低 ， 起 动 转 矩 不 大 ， 如 重 载 起 动 ， 仍 应 应 采用 转子 串联 电阻 起 动 。 


【试题 精 选 】 起 重 机 上 提升 重 物 的 绕 线 转子 异步 电动 机 起 动 方法 采用 (了 到) 。 























(A) 定子 接 三 相 调 压 器 法 (B) 转子 串联 电阻 起 动 法 
(C) 定子 串联 起 动 电阻 法 (D) 转子 串联 频 敏 变阻器 法 


鉴定 点 15 双 速 电动 机 的 控制 原理 


问 : 简 述 双 速 电动 机 的 控制 原理 。 

答 : 利用 改变 定子 绕组 极 数 的 方法 来 调 速 的 异步 电动 机 称 为 双 速 电动 机 。 其 双 速 异步 电 
动机 的 调 速 方法 有 : 

(1) AVTY 变 极 调 速 ” 双 速 电动 机 定子 绕组 有 共有 6 个 出 线 端 ， 通 过 改变 6 个 出 线 端 与 电源 
的 连接 方式 ， 就 可 得 到 两 种 不 同 的 转速 。 双 速 电动 机 定子 绕组 的 A/YY 接 线 如 图 2-22 所 示 。 低 速 
时 接 成 人 联结 ， 磁 极为 4 极 ， 同步 转速 为 1500r/ min; 高 速 时 接 成 YY 联结 ， 磁 极为 2 极 ， 同 步 转速 
ne 


L3 
L3 





L1 上 
国人 Wo [2 |v2 wa 
13. 12 LIl 
a) 低速 -人 联结 (4 极 ) b) 高 速 -YY 联结 (2 极 ) 


图 2-22” 双 速 电 动机 定子 绕组 的 人 AYY 接 线 
对 于 ALYY 联 结 的 双 速 电动 机 ， 其 变 极 调 速 前 后 的 输出 功率 基本 不 变 ， 因 此 适用 于 负载 
功率 基本 恒定 的 恒 功 率 调 速 ， 例 如 普通 金属 切削 机 床 等 机 械 。 
(2) ATY 变 极 调 速 “如 图 2-23 所 示 ， 当 UL、V1 、W1 连接 到 三 相交 流 电源 时 ， 三 相 
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绕组 为 7 联结，2p =4; 如 果 将 U1 、V1、W1 连接 在 一 起 ,将 U2、V2、W2 接 到 电源 上 ， 则 
三 相 绕 组 成 为 TY 联结 ，2p =2。 对 于 YAYY 联 结 的 双 速 电动 机 ， 甚 变 极 调 速 前 后 的 输出 转 矩 基 
本 不 变 ， 因 此 适用 于 负载 转 矩 基本 恒定 的 恒 转 矩 调 速 ， 例 如 起 重 机 、 运 输 带 等 机 械 。 


Ul 





U V W 
1 34 国人 V1 UI WI 
| U2 0 0—o 
1 21 U2 V2 W2 U2 V2 W2 

[e] O 0 

W2 

U V W 
三 角形 联结 ”双星 形 联结 
WI Ye V1 2p=4 2p=2 


图 2-23” 双 速 电 动机 定子 绕组 的 YATY 接 线 


变 极 调 速 的 优点 是 所 需 设备 简单 ， 其 缺点 是 电动 机 绕组 引出 头 较 多 ， 调 速 级 数 少 ， 在 机 
床上 应 用 时 ， 必 须 与 齿轮 箱 配合 ， 才 能 得 到 更 多 挡 次 的 转速 。 

【 试题 精 选 】 双 速 电动 机 的 调 速 属于 (C ) 调 速 方法 。 

(A) 变频 (B) 改变 转 差 率 

(C) 政变 磁极 对 数 (D) 降低 电压 


鉴定 点 16 ”电磁 抱 闸 制 动 的 原理 和 应 用 


问 : 何谓 电磁 抱 闸 ? 简 述 电磁 抱 闹 制 动 的 原理 和 应 用 。 

答 : 电磁 抱 闸 的 构成 主要 有 两 大 部 分 ， 即 电磁 铁 和 疗 瓦 制动器 。 电 磁铁 又 有 单 相 电 磁铁 
和 三 相 电 磁铁 之 分 ， 它 主要 由 电磁 线圈 和 铁心 组 成 。 闸 瓦 制 动 器 包括 弹 自 、 闸 轮 、 杠 杆 、 闸 
瓦 和 轴 等 ， 闻 轮 与 电动 机 转轴 是 刚性 固定 式 连接 。 

电动 机 通电 起 动 时 ， 同 时 给 电磁 抱 闻 的 电磁 铁 线 圈 通 电 ， 电 磁铁 的 动 铁心 被 吸引 与 静 铁 
心 合 扰 ， 同 时 克服 弹 签 拉力， 迫使 杠杆 向 外 张 开 ， 闻 瓦 与 闻 轮 松 开 ， 疗 轮 可 自由 转动 ， 电 动 
机 就 正常 运转 。 当 切断 电动 机 电源 时 ， 电 磁铁 的 线圈 电源 也 同时 被 切断 。 动 铁心 与 静 铁 心 无 
吸引 力 ， 在 弹簧 的 作用 下 ， 闸 瓦 把 闸 轮 紧 紧 抱 住 ， 电 动机 迅速 停止 转动 。 由 于 电动 机 和 电磁 
铁 共用 一 个 电源 和 控制 电路 ， 同 时 通 、 断 电 ， 因 此 只 要 电动 机 不 通电 ， 疗 瓦 总 是 把 闸 轮 紧 紧 
抱 住 ， 电 动机 总 是 被 制 动 。 为 此 ， 电 磁 线 圈 连 接 必 须 可 靠 ， 不 能 再 装 设 熔 断 妖 。 

电磁 抱 闸 制 动 装置 广泛 应 用 于 起 重 机 械 上 。 上 吊 重 物 时 ， 电 磁铁 和 电动 机 同时 通电 ， 闸 
瓦 松 开 ， 电 动机 能 自由 转动 。 停 机 或 停电 时 ， 闸 瓦 立即 把 闸 轮 抱 住 ， 电 动机 迅速 制 动 ， 重 物 
不 仅 不 会 因 断 电 而 下 落 ， 而 且 能 准确 地 停留 在 某 一 位 置 上 ， 杜 绝 了 因 突 然 停 电 而 发 生 的 事 
故 。 对 具有 位 能 性 质 的 负载 ， 它 是 必 不 可 少 的 安全 位 置 。 

【试题 精 选 】 三 相 笼 型 异步 电动 机 电磁 抱 阅 断 电动 作 属 于 (C ) 电路 。 

(A) 点 动 控制 (B) 自 锁 控制 

(C) 联 锁 控制 (D) 正 反 转 控制 

















三 、 中 级 应 知 单元 


鉴定 范围 1 仪表 仪器 


鉴定 点 1 惠 斯 顿 电 桥 的 工作 原理 
问 : 简 述 囊 斯 顿 电 桥 的 工作 原理 。 























答 ， 直流 惠 斯 顿 电 桥 的 原理 图 和 外 形 如 图 3-1 所 示 ，R,、R,、R, 和 R, 分 别 组 成 电 桥 的 
四 个 臂 。 甚 中， 有, 称 为 被 测 臂 ，R， 和 R, 构成 比例 辟 ，R, 称 为 比较 辟 。 


当 接 通 按钮 SB 后 ， 调 节 标 准 电 
阻 R,、R;、R,， 使 检 流 计 P 的 指示 
为 零 ， 即 1, =0， 这 种 状态 称 为 电 桥 
的 平衡 状态 。 

电 桥 平 衡 的 特点 是 检 流 计 P 的 电 
流 等 于 零 ， 即 五 =0。 

电 桥 平衡 的 条 件 是 R,R, = RR,。 








它 说 明 ， 电 桥 相对 辟 电 阻 的 乘积 相等 
时 ， 电 桥 就 处 于 平衡 状态 ， 检 流 计 中 
的 电流 ,=0。 














b) 外 形 

















流 惠 斯 顿 电 桥 的 原理 图 和 外 形 














将 平衡 条 件 的 公式 变 为 ”R, = 
R,R,/Rs。 该 公式 还 说 明 ， 电 桥 平衡 
时 ,被 测 电 阻 R= 比例 辟 倍 率 x 比较 臂 读 数 。 


提高 电 桥 准确 度 的 条 件 是 : 标准 电阻 R,、R,、R, 的 准确 度 要 高 ; 检 流 计 的 灵敏 度 也 要 


高 ， 以 确保 电 桥 真正 处 于 平衡 状态 。 


【试题 精 选 】 调 节 电 桥 平衡 时 ， 若 检 流 计 指 针 向 标 有 “一 ”的 方向 偏转 时 , 说 明 (C ) 。 


(A) 通过 检 流 计 电 流 大 ， 应 增 大 比较 劈 的 电阻 
(B) 通过 检 流 计 电 流 小 ， 应 增 大 比较 劈 的 电阻 
(C) 通过 检 流 计 电 流 小 ， 应 减 小 比较 辟 的 电阻 
(D) 通过 检 流 计 电 流 大 ， 应 减 小 比较 臂 的 电阻 


鉴定 点 2 ” 惠 斯 顿 电 桥 的 选用 
问 : 如 何 选 用 惠 斯 顿 电 桥 ? 















































答 : 直流 惠 斯 顿 电 桥 是 用 来 测量 10 以 上 直流 电阻 的 较 精密 的 仪器 。 使 用 惠 斯 顿 电 桥 测 


量 直 流 电 阻 的 操作 步骤 如 下 : 





1) 调整 检 流 计 零 位 。 测 量 前 应 先 将 检 流 计 开 关 拨 向 “内 接 ” 位 置 ， 即 打开 检 流 计 的 锁 


145 
扣 ， 然 后 调节 调 零 需 使 指针 指 在 零 位 。 

2) 用 万 用 表 的 欧姆 挡 估 测 被 测 电 阻 值 ， 得 出 估计 值 。 

3) 接 入 被 测 电阻 时 ， 应 采用 较 粗 较 短 的 导线 ， 并 将 接头 拧紧 。 

4) 根据 被 测 电 阻 的 估计 值 ， 选 择 适当 的 比例 臂 ， 使 比较 臂 的 四 挡 电阻 都 能 被 充分 利 
用 ， 从 而 提高 测量 准确 度 。 例 如 ， 被 测 电阻 约 为 几 十 欧 时 ， 应 选用 x0.01 的 比例 臂 ; 被 测 
电阻 约 为 几 百 欧 时 ， 应 选用 x0.1 的 比例 臂 。 

5) 当 测 量 电感 线圈 的 直流 电阻 时 ， 应 先 按 下 电源 按钮 ， 再 按 下 检 流 计 按 钮 ; 测量 完 
毕 ， 应 先 松 开 检 流 计 按钮 ， 后 松 开 电源 按钮 ， 以 免 被 测 线圈 产生 自 感 电动 势 损坏 检 流 计 。 

6) 电 桥 电路 接 通 后 ， 若 检 流 计 指 针 向 “+ ”方向 俩 转 ， 应 增 大 比较 臂 电阻 ; 反之 ， 应 
减 小 比较 臂 电阻 。 

7) 电 桥 检 流 计 平 衡 时 ， 读 取 被 测 电 阻 值 = 比例 臂 倍率 x 比较 辟 读 数 。 

8) 电 桥 使 用 完毕 ， 应 先 切 断 电 源 ， 然 后 拆除 被 测 电阻 ， 最 后 将 检 流 计 锁 扣 锁 上 。 

【 试题 精 选 】 直流 惠 斯 顿 电 桥 测 量 十 几 欧 姆 电阻 时 ， 比 率 应 选 为 ( 隐 )。 

(A) 0. 001 (B) 0. 01 (C) 0. 1 (D) 1 




















鉴定 点 3 ”开尔文 电 桥 的 工作 原理 


问 : 简 述 开尔文 电 桥 的 工作 原理 。 

答 : 直流 开尔文 电 桥 的 原理 图 如 图 3.2 所 示 。 与 惠 斯 顿 电 桥 不 同 ， 被 测 电阻 R, 与 标准 
电阻 R, 共同 组 成 一 个 桥 臂 ， 标 准 电阻 R, 和 R, 组 成 男 一 个 桥 辟 ，R, 与 R, 之 间 用 一 阻 值 为 
的 导线 连接 起 来 。 为 了 消除 接线 电阻 和 接触 电阻 的 影响 ，R, 与 R, 都 采用 两 对 端 钮 ， 即 电流 
端 钮 C1 、C, 、Cu 、Co， 电 位 端 钮 P 、P,、P, 、Ps。 桥 臂 电阻 R、R,、R, 和 R, 都 是 阻 值 
大 于 100 的 标准 电阻 ，R 是 限 流 电阻 。 

使 用 时 调节 各 桥 臂 电阻 ， 使 检 流 计 指 零 ， 即 1 = a 
0， 电 桥 处 于 平衡 状态 。 此 时 ， 有 本 

"中 


* TR n | 3 B 
1 


为 了 使 开尔文 电 桥 平衡 时 ， 求 解 及 的 公式 与 惠 
斯 顿 电 桥 的 相同 ,开尔文 电 桥 在 结构 上 采取 了 以 下 























































































































Cm | Rn Rx | Ci 
音 施 : Pn bbz Cm DD Ci PI — Pp 
1) 将 Ri 与 R、R, 与 采用 机 械 联动 的 调节 装 心 1 
置 ,使 R/R, 的 变化 和 R,/R, 的 变化 保持 同步 ， 从 而 sp Ri | 
满足 RAR = R/R,。 上 


2) 连接 尽 与 RR 的 导线 ， 尺 可 能 采用 导电 性 良好 图 32 ”直流 开尔文 电 桥 的 原理 图 
的 粗 铜 母线 ， 使 一 ”0。 

【试题 精 选 】 直流 开尔文 电 桥 的 连接 端 分 为 (C ) 接头 。 

(A) 电压 、 电 阻 (B) 电压 、 电 流 

(C0) 也 位 、 电 演 (D) 电位 、 电 阻 
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鉴定 点 4 ”开尔文 电 桥 的 选用 


问 : 如 何 选用 开尔文 电 桥 ? 

答 : 直流 开尔文 电 桥 是 专门 用 来 精密 测量 10 以 下 直流 小 电阻 的 仪器 。 

直流 开尔文 电 桥 的 使 用 方法 与 惠 斯 顿 电 桥 的 基本 相同 。 男 外 ， 还 应 注意 以 下 两 点 : 

1) 被 测 电阻 有 电流 端 钮 和 电位 端 钮 时 ， 要 与 电 桥 上 相应 的 端 钮 相连 接 。 要 注意 电位 端 
钮 总 是 在 电流 端 钮 的 内 侧 ， 且 两 电位 端 钮 之 间 的 电阻 就 是 被 测 电阻 。 如 果 被 测 电阻 没有 电流 
端 钮 和 电位 端 钮 ， 则 应 自行 引出 电流 和 电位 端 钮 。 接 线 时 注意 应 尽量 用 短 粗 的 导线 接线 ， 接 
线 间 不 得 绞 合 ， 并 要 接 牢 。 

2) 直流 开尔文 电 桥 工 作 时 电流 较 大 ， 故 测量 时 动作 要 迅速 ， 以 免 电 池 耗 电量 过 大 。 

注意 事项 : 

1) 接 入 被 测 电 阻 时 ， 应 采用 较 粗 、 较 短 的 导线 连接 ， 接 线 间 不 得 绞 合 ， 并 将 接头 
拧紧 。 

2) 用 万 用 表 估 测 被 测 电阻 值 应 尽量 准确 ， 倍 率 选 择 务必 正确 ， 否 则 会 产生 很 大 的 测量 
误差 ， 从 而 失去 精确 测量 的 意义 。 

3) 由 于 开尔文 电 桥 在 工作 时 电流 较 大 ， 要 求 上 述 调节 过 程 中 动作 要 迅速 ， 以 免 电池 耗 
电量 过 大 。 

【试题 精 选 】 直流 开尔文 电 桥 为 了 减少 接线 及 接触 电阻 的 影响 ， 在 接线 时 要 求 (A ) 。 

(A) 电流 端 在 电位 端 外 侧 (B) 电流 端 在 电位 端 内 侧 

(C) 电流 端 在 电阻 端 外 侧 (D) 电流 端 在 电阻 端 内 侧 























鉴定 点 5 ” 惠 斯 顿 电 桥 与 开尔文 电 桥 的 区 别 


问 : 惠 斯 顿 电 桥 与 开尔文 电 桥 有 哪些 区 别 ? 

答 : 惠 斯 顿 电 桥 与 开尔文 电 桥 的 区 别 有 : 

(1) 结构 的 不 同 ”被 测 电阻 R, 与 标准 电阻 R, 共同 组 成 一 个 桥 臂 ， 标 准 电阻 R, 和 R, 组 
成 男 一 个 桥 辟 ，R. 与 R 之 间 用 一 阻 值 为 7 的 导线 连接 起 来 。 桥 臂 电 阻 R、R,、R, 和 R, 都 
是 阻 值 大 于 109 的 标准 电阻 。R 是 限 流 电阻 。 为 了 消除 接线 电阻 和 接触 电阻 的 影响 ，R, 与 
R, 都 采用 两 对 端 钮 ， 即 电流 端 钮 C, 、C, 、C 和 C,,。， 电 位 端 钮 P, 、P,、P,, 和 P,,。 

(2) 测量 的 准确 度 不 同 ”由 于 直流 开尔文 电 桥 可 以 较 好 地 消除 接触 电阻 和 接线 电阻 的 
影响 ， 因 而 在 测量 小 电阻 时 ， 能 够 获得 较 高 的 准确 度 。 

【 试题 精 选 】 直流 串 斯 顿 电 桥 用 于 测量 中 值 电 阻 ， 直 流 开 尔 文 电 桥 的 测量 电阻 在 (到 )O 
PX 

(A) 10 (B) 1 (C) 20 (D) 30 
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鉴定 点 6 信号 发 生 器 的 工作 原理 

问 : 简 述 信号 发 生 顺 的 工作 原理 。 

答 : 信号 发 生 器 用 于 产生 被 测 电 路 所 需 特定 参数 的 电 测 试 信号 。 信 号 源 可 以 根据 输出 波 
形 的 不 同 ， 划 分 为 正弦 波 信号 发 生 器 、 和 拢 形 脉冲 信号 发 生 器 、 函 数 信号 发 生 器 和 随机 信和 号 发 
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生 器 四 大 类 。 正 弦 信 号 是 使 用 最 广泛 的 测试 信号 。 正 弦 信 号 源 又 可 以 根据 工作 频率 范围 的 不 
同 划分 为 低频 信号 发 生 器 、 高 频 发 生 髓 等 若干 种 。 

低频 信号 发 生 器 可 用 来 产生 1Hz ~ 1MHz 的 低频 正弦 信号 。 低 频 信号 发 生 融 主要 由 主 振 
器 、 电 压 放 大 器 、 输 出 衰减 器 、 功 率 放 大 器 、 阻 抗 变换 顺和 监测 电压 表 等 组 成 。 

1) 主 振 器 的 作用 是 产生 低频 的 正弦 波 信 号 ， 并 实现 频率 调节 功能 。 它 是 低频 信和 号 发 生 
顺 的 主要 部 件 ， 一 般 采 用 RC 振荡 器 ， 尤 以 文 氏 电 桥 振荡 顺 为 多 。 

2) 电压 放大 咒 的 作用 是 放大 主 振 级 产生 的 振荡 信号 ， 满 足 信 和 号 发 生 顺 对 输出 信和 号 幅度 
的 要 求 ， 并 将 振荡 屁 与 后 续 电 路 隔离 ， 以 防止 因 输 出 负载 变化 而 影响 振荡 带 频 率 的 稳定 。 

3) 功率 放大 融 提 供 足 够 的 输出 功率 ， 为 了 保证 信号 不 失真 ， 要 求 放 大 顺 的 频率 特性 
好 ， 非 线性 失真 小 。 

4) 输出 衰减 器 的 作用 是 调节 输出 电压 使 之 达到 所 需 的 值 ， 低 频 信 号 发 生 器 一 般 采 用 连 
续 衰 减 句 和 步 级 衰减 器 配合 进行 衰减 ， 可 提供 多 级 衰减 倍数 。 

5) 阻抗 变换 融 实 际 上 是 一 个 变压器 ， 其 作用 是 使 输出 端 连接 不 同 的 负载 时 都 能 得 到 最 
大 的 输出 功率 。 

6) 监测 电压 表 用 于 监测 信号 源 输 出 电压 或 输出 功率 的 大 小 。 

言 号 发 生 顺 的 工作 原理 为 : 主 振 级 产生 低频 正弦 振荡 信和 号， 经 电压 放大 天 放大 ， 达 到 电 
压 输 出 幅度 的 要 求 ， 经 输出 衰减 器 可 直接 输出 电压 ， 用 主 振 和 输出 调节 电位 器 调节 输出 电压 的 
大 小 。 

【试题 精 选 】 ( M ) 信号 发 生 器 由 单片机 控制 的 函数 发 生 器 产生 信号 的 频率 及 幅 值 ， 
并 能 测试 输入 信号 的 频率 。 


鉴定 点 7 信号 发 生 器 的 选用 


问 : 如 何 选用 信和 号 发 生 器 ? 

答 : 信号 发 生 器 的 选用 应 根据 所 需 的 信号 频率 、 信 号 电压 的 大 小 进行 选用 。 

(1) 低频 信号 发 生 器 ” 它 包 括 音频 (200 ~20000Hz) 和 视频 (1Hz ~10MHz) 范围 的 正 
弦 波 发 生 器 。 主 振 级 一 般 用 RC 式 振荡 器 ， 也 可 用 差 频 振荡 器 。 为 便于 测试 系统 的 频率 特 
性 ， 要 求 输出 幅 频 特性 平稳 和 波形 失真 小 。 

(2) 高 频 信和 号 发 生 器 “高 频 信和 号 发 生 器 用 来 产生 100kHz ~ 30MHz 的 正弦 波 信 号 。 它 主 
要 用 于 测量 各 种 无 线 电 接收 机 的 灵敏 度 、 选 择 性 ， 男 外 也 常 作为 检测 高 频 电 路 的 信号 源 。 

一 般 采用 LC 调谐 式 振荡 器 ， 其 频率 可 由 调谐 电容 器 的 标 度 盘 刻度 读 出 ， 主 要 用 途 是 测 
量 各 种 接收 机 的 技术 指标 。 输 出 信号 可 用 内 部 或 外 加 的 低频 正弦 信号 调幅 或 调频 ， 使 输出 载 
频 电压 能 够 衰减 到 1pV 以 下 。 仪 器 还 具有 防止 信号 泄漏 的 良好 屏蔽 作用 。 

【试题 精 选 】 需要 产生 150 kHz 的 正弦 波 信号 ， 应 选用 (了 双 ) 信号 发 生 器 。 





























(A) 低频 信号 发 生 器 (B) 高 频 信 号 发 生 器 
(C) 超 高 频 信号 发 生 器 (D) 超 低 频 信号 发 生 器 


鉴定 点 8 ”数字 式 万 用 表 的 选用 
间 : 如 何 选用 数字 式 万 用 表 ? 
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答 : 数字 式 万 用 表 是 一 种 多 用 途 电子 测量 仪器 ， 一 般 包 含 安培 计 、 电 压 表 、 欧 姆 计 等 功 
能 ， 有 时 也 称 为 万 用 计 、 多 用 计 、 多 用 电表 或 三 用 电表 。 

按 量程 转换 方式 分 类 ， 可 分 为 手动 量程 式 数 字 万 用 表 、 自 动量 程式 数字 万 用 表 和 自动 / 
手动 量程 数字 万 用 表 ; 按 用 途 和 功能 分 类 ， 可 分 为 低档 普及 型 (如 DT830 型 数字 万 用 表 ) 
数字 万 用 表 、 中 档 数字 万 用 表 、 智 能 数字 万 用 表 、 多 重 显示 数字 万 用 表 和 专用 数字 仪表 等 ; 
按 形 状 大 小 分 ， 可 分 为 袖珍 式 和 台式 两 种 。 数 字 式 万 用 表 的 类 型 虽 多 ,但 测量 原理 基本 相 
同 。 选 用 数字 式 万 用 表 时 应 根据 其 功能 、 量 程 和 准确 度 进行 选择 。 

【试题 精 选 】 数字 式 万 用 表 按 量程 转 挨 方式 可 分 为 (如) 类 。 

(A) 5 (B) 3 (C) 4 (D) 2 




















鉴定 点 9 示波器 的 工作 原理 


问 : 简 述 示 波 絮 的 工作 原理 。 

答 : 示波器 利用 狭窄 的 、 由 高 速 电子 组 成 的 电子 束 ， 打 在 涂 有 奖 光 物质 的 屏 面 上 ， 就 可 
产生 细小 的 光 点 。 在 被 测 信号 的 作用 下 ， 电 子 束 就 好 像 一 支 笔 的 笔尖 ， 可 以 在 屏 面 上 描绘 出 
被 测 信号 瞬时 值 的 变化 曲线 。 利 用 示波器 能 观察 各 种 不 同 信号 幅度 随时 间 变 化 的 波形 曲线 ， 
还 可 以 用 它 测试 各 种 不 同 的 电量 ， 如 电压 、 电 流 、 频 率 、 相 位 差 、 调 幅度 等 。 

普通 示波器 有 五 个 基本 组 成 部 分 : 显示 电路 、 垂 直 (立轴 ) 放大 电路 、 水 平 (X 轴 ) 
放大 电路 、 扫 描 与 同步 电路 和 电源 供给 电路 。 

【试题 精 选 】(  ) 示 波 管 的 偏转 系统 由 一 个 水 平 及 垂直 偏转 板 组 成 。 




















鉴定 点 10 示波器 的 选用 


问 : 如 何 选用 示波器 ? 

答 : 示波器 的 选用 如 下 : 

(1) 确定 是 需要 模拟 示波器 还 是 数字 示波器 ”数字 示波器 和 模拟 示波器 各 有 其 优 缺点 。 
现代 技术 的 发 展 使 数字 示 波 吉 的 功能 更 强 ， 响 应 更 快 而 且 价格 也 逐渐 降低 ， 这 些 优 势 使 得 模 
拟 示波器 很 难 与 先进 的 数字 示波器 相 匹配 。 

(2) 根据 带宽 的 要 求 选用 示波器 ”作为 一 基本 准则 ， 所 使 用 示 波 咒 的 带宽 应 至 少 高 出 
被 测 信 号 中 的 最 高 频率 三 倍 。 

(3) 确定 所 需要 的 通道 数 一般 来 讲 ， 所 需要 的 通道 数 取决 于 被 测 对 象 。 目 前 ， 以 双 
通道 示 波 融 最 为 流行 。 

(4) 确定 所 需要 的 采样 速率 对 于 单 次 信号 测量 ， 最 关键 的 性 能 指标 是 采样 速率 ， 即 
示波器 对 于 输入 信号 进行 “快速 拍照 ”的 速率 。 高 采样 速率 可 以 产生 高 实时 带宽 以 及 高 实 
时 分 辩 率 。 

(5) 确定 所 需要 的 存储 深度 ”所 需要 的 示 波 融 存储 深度 取决 于 要 求 的 总 时 间 测 量 范围 
以 及 要 求 的 时 间 分 辨 率 。 

另外 ， 还 要 根据 评 售 触发 能 力 、 毛 刺 捕 提 能力 、 所 需要 的 分 析 功 能 以 及 存档 能 力 进行 选用 。 

【试题 精 选 】( MW ) 示波器 的 带宽 是 测量 交流 信号 时 ， 示 波 器 所 能 测试 的 最 大 频率 。 
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鉴定 点 11 晶体管 图 示 仪 的 选用 


问 : 如 何 选 用 晶体 管 图 示 仪 ? 

答 : 晶体 管 特性 图 示 仪 主要 由 阶梯 波 信号 源 、 集 电极 扫描 电压 发 生 器 、 工 作 于 X-Y 方 
式 的 示波器 、 测 试 转换 开关 及 一 些 附属 电路 组 成 。 

晶体 管 特 性 图 示 仪 ， 不 仅 能 测试 晶体 管 的 特性 ， 还 能 显示 和 测量 各 种 半导体 管 、 集 成 电 
路 等 多 种 器 件 的 特性 和 参数 。 它 具有 显示 直观 、 读 数 简便 和 使 用 灵活 等 特点 。 

常用 的 晶体 管 特性 图 示 仪 (如 QT1、JT1、DW4822 和 XJ4810 等 ) ， 其 原理 和 方法 基本 
相同 。 可 以 根据 具体 需要 进行 选用 。 

基本 操作 步 又 如 下 : 

1) 按 下 电源 开关 ， 指 示 灯 亮 ， 预 热 13min 后 ， 即 可 进行 测试 。 

2) 调节 辉 度 、 聚 焦 及 辅助 聚焦 ， 使 光 点 清晰 。 

3) 将 峰值 电压 旋钮 调 至 零 ， 峰 值 电压 范围 、 极 性 、 功 耗 电 阻 等 开关 置 于 测试 所 需 位 置 。 

4) 对 X、Y 轴 放 大 器 进行 10° 校 准 。 

5) 调节 阶梯 调 零 。 

6) 选择 需要 的 基 极 阶梯 信号 ， 将 极 性 、 串 联 电阻 置 于 合适 挡 位 ， 调 节 级 / 复 旋 钮 ， 使 
阶梯 信号 为 10 级 / 复 ， 阶 梯 信 号 置 重复 位 置 。 

7) 插 上 被 测 唱 体 管 ， 缓 慢 地 增 大 峰值 电压 ， 葡 光 屏 上 即 有 曲线 显示 。 

【试题 精 选 ) 使 用 晶体 管 图 示 仪 时 ， 应 先 预 热 (C ) min 后 ， 即 可 进行 测试 。 

(A) 5 (B) 10 (C) 15 (D) 25 
























































鉴定 点 12 ”晶体 管 毫 伏 表 的 选用 


问 : 如 何 选用 晶体 管 毫 伏 表 ? 

答 : 晶体 管 毫 伏 表 由 输入 保护 电路 、 前 置 放 大 器 、 误 减 放 大 髓 、 放 大 器 、 表 头 指示 放大 
电路 、 整 流 器 、 监 视 输出 及 电源 组 成 。 

输入 保护 电路 用 来 保护 该 电路 的 场 效应 晶体 管 。 衰 减 控制 器 用 来 控制 各 挡 衰减 的 接 通 ， 
使 仪器 在 整个 量程 均 能 高 精度 地 工作 。 整 流 器 是 将 放大 了 的 交流 信号 进行 整流 ， 整 流 后 的 直 
流 电流 再 送 到 表 头 。 监 视 输出 功能 主要 是 来 检测 仪器 本 身 的 技术 指标 是 否 符合 出 广 时 的 要 
求 ， 同 时 也 可 作 放 大 器 使 用 。 

(1) 基本 使 用 方法 

1) 开机 前 的 准备 工作 。 将 通道 输入 端 测 试探 尖 上 的 红 、 黑 色 夹 子 短 接 ; 将 量程 开关 选 
在 最 高 量程 (300V)。 

2) 操作 步骤 : 

GD 接 通 220V 电源 ， 按 下 电源 开关 ， 电 源 指示 灯亮 ， 仪 器 立刻 开始 工作 。 为 了 保证 仪器 
稳定 性 ， 需 预 热 10s 后 使 用 。 开 机 后 10s 内 指针 无 规则 摆动 属于 正常 。 

@) 将 输入 测试 探头 上 的 红 、 黑 色 夹 断 开 后 与 被 测 电路 并 联 (红色 夹 接 在 被 测 电路 的 正 
端 ， 黑 色 夹 接地 端 ) ， 观 察 表 头 指针 在 标 度 盘 上 所 指 的 位 置 ， 若 指针 在 起 始点 位 置 基本 没 
动 ， 说 明 被 测 电路 中 的 电压 其 小 ， 且 上 毫 伏 表 量 程 选 得 过 高 ， 此 时 可 采用 递减 法 由 高 量程 向 低 
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量程 逐渐 变换 ， 直 到 表 头 指针 指 到 满 标 度 的 2/3 左右 即 可 。 

色 ) 准 确 读数 。 表 头 标 度 盘 上 共 刻 有 四 条 刻度 。 第 一 条 刻度 和 第 二 条 刻度 为 测量 交流 电压 
有 效 值 的 专用 刻度 ， 第 三 条 和 第 四 条 为 测量 分 贝 值 的 刻度 。 当 量程 开关 分 别 选 lmV、10mV、 
100mV、1V、10V 和 100V 挡 时 ,就 从 第 一 条 刻度 读数 ， 当 量程 开关 分 别 选 3mV、30mV、 
300mV、3V、30V 和 300V 挡 时 ， 应 从 第 二 条 刻度 读数 (着 1 就 从 第 一 条 刻度 读数 ， 首 3 从 
第 二 条 刻度 读数 ) 。 

(2) 注意 事项 

1) 仪器 在 通电 之 前 ,一 定 要 将 输入 电缆 的 红 、 黑 色 夹 相互 短 接 。 防 止 仪 器 在 通电 时 因 
外 界 干 扰 信 号 通过 输入 电缆 进入 电路 放大 后 ， 再 进入 表 头 将 指针 打 弯 。 

2) 当 不 知 被 测 电路 中 电压 值 大 小 时 ， 必 须 首 先 将 毫 伏 表 的 量程 开关 置 于 最 高 量程 ， 然 
后 根据 指针 所 指 的 范围 ， 采 用 递减 法 合理 选 挡 。 

3) 若 要 测量 高 电压 ， 输 入 端 黑 色 夹 必须 接 “地 ” 端 。 

4) 测量 前 应 短路 调 零 。 打 开 电 源 开 关 ， 将 测试 线 〈 也 称 为 开路 电缆 ) 的 红 、 黑 色 夹 子 
来 在 一 起 ， 将 量程 旋钮 旋 到 lmyV 量程 ， 指 针 应 指 在 零 位 (有 的 毫 伏 表 可 通过 面板 上 的 调 零 
电位 器 进行 调 零 ， 凡 面板 无 调 零 电位 右 的 ， 内 部 设置 的 调和 零 电 位 器 已 调 好 ) 。 若 指针 不 指 在 
零 位 ， 应 检查 测试 线 是 否 断 路 或 接触 不 良 ， 应 更 换 测试 线 。 

5) 交流 毫 伏 表 灵 敏 度 较 高 ， 打 开 电 源 后 ， 在 较 低 量程 时 由 于 干扰 信号 (感应 信号 ) 的 
作用 ， 指 针 会 发 生 偏转 ， 称 为 自 起 现象 。 因 此 ， 在 不 测试 信号 时 应 将 量程 旋钮 旋 到 较 高 量程 
挡 ， 以 防 打 弯 指针 。 

6) 交流 训 伏 表 接 和 人 被 测 电 路 时 ， 其 地 端 (黑色 夹子 ) 应 始终 接 在 电路 的 地 上 (成 为 公 
共 接 地 ) ， 以 防 干扰 。 

7) 交流 训 伏 表 表盘 刻度 分 为 0~1 和 0 ~3 两 种 刻度 ， 量 程 旋 钮 切换 量程 分 为 逢 一 量程 
(lmV、10mV 、0.1V.…… ) 和 逢 三 量程 (3mV、30mV、0. 3V.…… )。 几 着 一 的 量程 直接 在 
0 ~1 标 度 线 上 读 取 数据 ， 几 着 三 的 量程 直接 在 0 ~ 3 标 度 线 上 读 取 数据 ， 单 位 为 该 量程 的 单 
位 ,无需 换算 。 

8) 使 用 前 应 先 检查 量程 旋钮 与 量程 标记 是 否 一 致 ， 若 错位 会 产生 读数 错误 。 

9) 交流 毫 伏 表 只 能 用 来 测量 正弦 交流 信号 的 有 效 值 ， 若 测量 非 正弦 交流 信号 要 经 过 换算 。 

10) 注意 : 不 可 用 万 用 表 的 交流 电压 挡 代 蔡 交 流 毫 伏 表 测 量 交 流 电压 (万 用 表 内 阻 较 
低 ， 用 于 测量 50Hz 左右 的 工 频 电压 ) 。 

【 试题 精 选 】 晶体 管 毫 伏 表 专用 输入 电缆 线 ， 其 屏蔽 层 、 线 芯 分 别 是 (了 双 ) 。 

(A) 信号 线 、 接 地 线 (B) 接地 线 、 信 号 线 

(C) 保护 线 、 信 号 线 (DD) 保护 线 、 接 地 线 





























鉴定 范围 2 ”电子 元 器 件 的 选用 


鉴定 点 1 三 端 集成 稳 压 器 型 号 


问 : 三 端 稳 压 器 的 型 号 是 如 何 规定 的 ? 
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答 ， 固定 式 三 端 集成 稳 压 器 有 输入 端 、 输 出 端 和 公共 端 三 个 引出 端 。 此 类 稳 压 器 属于 串 
联 调整 式 ， 除 了 基准 、 取 样 、 比 较 放 大 和 调整 等 环节 外 ， 还 有 较 完 整 的 保护 电路 。 常 用 的 
CW78 x x 系列 是 正 电压 输出 ，CW79 x x 系列 是 负电 压 输 出 。 根 据 国 家 标准 ， 其 型 号 意义 
如 下 : 


C W 78(09) L Xx 
































国家 标准 一 一 一 用 数字 表示 输出 电压 值 
稳 压 器 (输出 电流 : 工 为 0.1A, M 为 0.5A ,无 字母 为 1.5A) 
一 78: 输 出 固定 正 电压 
一 79: 输 出 固定 负电 压 





【 试题 精 选 】( MV ) 三 端 集成 稳 压 器 可 分 为 正 输 出 电压 和 负 输 出 电压 两 类 。 


鉴定 点 2 三 端 集成 稳 压 器 的 选用 


问 : 如 何 选 用 三 端 集成 稳 压 器 ? 

答 : CW78 x x 系列 和 CW79 x x 系列 稳 压 器 的 引 脚 功能 有 较 大 的 差异 ,使 用 时 必须 
注意 。 

电子 产品 中 常见 到 的 三 端 集成 稳 压 器 有 正 电 压 输 出 的 78 x x 系列 和 负电 压 输 出 的 
79 x x 系 列 。 故 名 思 义 ， 三 端 IC 是 指 这 种 集成 稳 压 电路 只 有 三 条 引 脚 输出 ， 分 别 是 输入 端 、 
接地 端 和 输出 端 。 三 端 集成 稳 压 器 的 引 脚 如 图 3-3 所 示 。 


Se a ol We 
SR 1 L597 温 
地 输入 地 输入 
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图 3-3 三 端 集成 稳 压 器 的 引 脚 





用 78/79 系列 三 端 稳 压 IC 来 组 成 稳 压 电源 所 需 的 外 围 元 器 件 极 少 ， 电 路 内 部 还 有 过 电 
流 、 过 热 及 调整 管 的 保护 电路 ， 使 用 起 来 可 靠 、 方 便 ， 而 且 价格 便宜 。 该 系列 集成 稳 压 器 中 
的 78 或 79 后 面 的 数字 代表 该 三 端 集成 稳 压 器 的 输出 电压 ， 如 7806 表示 输出 电压 为 +6V， 
7909 表示 输出 电压 为 -9V。 

三 端 集成 稳 压 器 使 用 的 注意 事项 ; 

注意 ， 三 端 集成 稳 压 器 的 输入 、 输 出 和 接地 端 绝 不 能 接 错 ， 和 否则 容易 烧 坏 。 一 般 三 端 集 
成 稳 压 器 的 最 小 输入 、 输 出 电压 差 约 为 2V， 和 否则 不 能 输出 稳定 的 电压 。 一 般 应 使 电压 差 保 
持 在 4~5V， 即 经 变压器 变 压 、 二 极 管 整流 、 电 容器 滤波 后 的 电压 应 比 稳 压 值 高 一 些 。 

在 实际 应 用 中 ， 应 在 三 端 集成 稳 压 器 上 安装 足够 大 的 散热 器 (小 功率 的 条 件 下 不 用 )。 
当 稳 压 二 极 管 的 温度 过 高 时 ， 其 稳 压 性 能 将 变 差 ， 甚 至 损坏 。 

当 需 要 一 个 输出 电流 1.5A 以 上 的 稳 压 电源 时 ， 通 常 采 用 几 块 三 端 稳 压 器 并 联 起 来 ， 使 
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其 最 大 输出 电流 为 Y 个 1.5A。 但 应 用 时 需 注意 : 并 联 使 用 的 集成 稳 压 器 应 采用 同一 厂家 、 
同一 批号 的 产品 ， 以 保证 参数 的 一 致 性 。 另 外 ， 在 输出 电流 上 应 留 有 一 定 的 余 量 ， 以 避免 个 
别 集 成 稳 压 器 失效 时 而 导致 其 他 电路 的 联 锁 烧 毁 。 

【 试题 精 选 】( W ) 三 端 集成 稳 压 器 选用 时 既 要 考虑 输出 电压 ， 又 要 考虑 输出 电流 的 
最 大 值 。 


鉴定 点 3 ”常用 逻辑 门 电路 的 种 类 


问 : 常用 逻辑 门 电路 的 种 类 有 了 哪些? 

答 : 常用 的 逻辑 门 电路 按 结构 分 ， 有 分 立 元 件 和 集成 逻辑 门 电路 ， 按 功能 分 ， 有 与 、 
或 、 非 、 与 非 、 或 非 和 异 或 门 等 。 

(1) 与 门 电路 ” 当 条 件 全 部 同时 具备 时 ， 结 果 才 会 发 生 。 这 种 因果 关系 称 为 “与 ”好 
辑 关系 。 实 现 “ 与 ”逻辑 功能 的 电路 称 为 “与 ” 门 电路 ,简称 “与 ” 门 。“ 与 ” 门 的 逻辑 





Y=AB 
其 逻辑 符号 如 图 3-4 所 示 ， 与 门 的 逻辑 功能 是 “有 0 出 0, 全 1 出 1”。“ 与 ” 门 的 输入 
端 可 以 不 止 两 个 ， 但 逻辑 关系 是 一 致 的 。 
(2) 非 门 ” 输 出 总 是 输入 的 和 否定， 这 种 因果 关系 称 为 “ 非 ” 逻 辑 。 能 实现 “ 非 ” 逻 辑 
功能 的 门 电路 称 为 “ 非 ” 门 电路 ， 简 称 “ 非 ” 门 。 由 晶体 管 组 成 的 “ 非 ” 门 电路 的 逻 
辑 符号 如 图 3-5 所 示 。 


A 














Bo 














图 3-4 与 门 电路 的 逻辑 符号 图 3-$ 非 门 电路 的 逻辑 符号 








晶体 管 工作 在 饱和 与 截止 两 种 状态 ， 它 的 输出 信号 存在 反 相 关系 ， 即 输入 高 电 平 ， 输 出 

低 电 平 ; 输入 低 电 平 ， 输 出 高 电 平 。 非 门 的 逻辑 表达 式 为 
Y=A 

(3) 或 门 ” 能 实现 “或 ” 逮 辑 功能 的 门 电路 称 为 “或 ” 门 电路 ， 简 称 “ 或 ” 门 。 其 逻 
辑 符号 如 图 3-6 所 示 。 

“或 ” 门 的 逻辑 表达 式 为 

Y=A+B 

“或 ” 门 的 逻辑 功能 是 “有 1 出 1,， 全 0 出 0?”。 

(4) 与 非 门 ” 一 个 与 门 与 一 个 非 门 组 成 的 复合 逻辑 电路 称 为 与 非 门 ,“ 与 非 ” 门 的 逻辑 
符号 如 图 3-7 所 示 。 








>1 A & 








B 一 B 一 | 

















图 3-6 “或 ” 门 电路 的 逻辑 符号 图 3-7 与 非 门 电路 的 逻辑 符号 
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“与 非 ” 门 的 逻辑 表达 式 为 

Y=AB 

“与 非 ” 门 的 逻辑 功能 是 “有 0 出 1, 全 1 出 0”。 

工作 中 经 常 使 用 TIL 与 非 门 ， 在 使 用 中 应 注意 : 

1) 输入 端 全 部 悬空 。 这 种 情况 下 ， 相 当 于 输入 为 高 电 平 ， 输 出 应 为 低 电 平 。 

2) 多 余 端的 处 理 。 当 输入 信号 的 个 数 少 于 与 非 门 输入 端的 个 数 时 ， 为 避免 可 能 引起 的 
干扰 ， 一 般 是 不 让 其 悬空 ， 而 是 将 其 接 到 电源 正 端 ， 或 者 和 信和 号 的 输入 端 并 联 使 用 。 接 电源 
正 端的 优点 是 可 以 不 增加 信号 的 驱动 电流 ， 与 信号 输入 端 并 联 的 优点 是 提高 逻辑 的 可 靠 性 。 

(5) 或 非 门 ”一 个 或 门 与 一 个 非 门 组 成 的 复合 逻辑 电路 称 为 或 非 门 。“ 或 非 ” 门 的 逻辑 
符号 如 图 3-8 所 示 。 

“或 非 ” 门 的 逻辑 表达 式 为 : 





Y=A+B 
“或 非 ” 门 的 逻辑 功能 是 “有 1 出 0, 全 0 出 1”。 
(6) 异 或 门 ”“ 蜡 或 ” 门 的 逻辑 符号 如 图 3-9 所 示 。 








>1 A 




















A 一 -| co- | Y 
-一 Y B 上 -oO 
Be (ee 
图 3-8 或 非 门 电路 的 逻辑 符号 图 3-9 异 或 门 电路 的 逻辑 符号 





“ 蜡 或 ” 门 的 逻辑 表达 式 为 : 
Y=AB+AB -=AGB 
“ 异 或 ” 门 的 逻辑 功能 是 “输入 相同 ， 输 出 为 0; 输入 不 同 ， 输 出 为 1”， 即 “相同 出 0， 
不 同 出 1”。 
【试题 精 选 】 符合 有 “0” 得 “1”， 全 “1” 得 “0” 的 逻辑 关系 的 逻辑 门 是 (人 ) 。 
(A) 或 门 (By (C) 非 门 (D) 与 非 门 


鉴定 点 4 ”常用 逻辑 门 电路 的 主要 参数 


问 : 常用 巡 辑 门 电路 有 哪些 主要 参数 ? 

答 : 常用 逻辑 门 电路 为 TTL 与 非 门 。TTL 与 非 门 的 主要 参数 有 

1) 导 通 电源 电流 fu。 

2) 输入 短路 电流 IL,。 

3) 输入 高 电 平 电流 fi。 

4) 开门 电 平 Vos。TTIL 与 非 门 电路 的 开门 电 平 Uos =2V。TTL 与 非 门 电路 的 阔 值 电压 
Ui 为 1.4V 左右 。 

5) 关门 电 平 Uows。TTL 与 非 门 电路 的 关门 电 平 Uows =0. 8V。 

6) 输出 低 电 平 Qu 。 对 于 通用 的 TIL 与 非 门 电路 ， 输 出 低 电 平 Uo 和 0.4V。 

7) 输出 高 电 平 Vy。 对 于 通用 的 TTL 与 非 门 电路 ， 输 出 高 电 平 Uou 二 2. 4V。 

8) 而 出 系数 No。 

9) 平均 传输 延迟 时 间 fu。 
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【试题 精 选 】 TTL 与 非 门 电路 的 输出 低 电 平 通常 不 高 于 (有 @) V。 
(A) 1 (B) 0. 4 (C) 0. 8 (D) 1. 5 


鉴定 点 5 晶闸管 型 号 的 概念 





问 : 品 闸 管 型 号 是 如 
答 : 国产 普通 型 唱 


写 
对 
ULD 
全 
一 
洪 
党 
过 
天 
和 
洪 
党 
家 
mh 

< 
窑 








表示 三 个 电极 
表示 N 型 硅 材 料 








3CT 系 列 


下 TT 工 
表示 剖 疗 管 表示 通 态 平均 电压 组 别 ( 小 于 100A 不 标 )， 


共 分 为 9 级 ， 用 A~I 字 母 表示 0.4~1.2V 


表示 额定 正 向 平均 电流 (A) 表示 额定 电压 , 用 百 位 数 表示 (x100V) 
KP 系列 








例如 ，3CT - S$7ZS00 表示 额定 电流 为 5A， 额定 电压 为 500V 的 普通 型 晶闸管 ，KP100 - 
12G 的 晶闸管 表示 额定 电流 为 100A， 额 定 电压 1200V， 正 向 通 态 平均 电压 组 别 为 G 的 普通 
反 向 阻 断 型 晶闸管 。 

【 试题 精 选 】( x ) KS20-8 型 晶闸管 表示 三 相 击 阅 管 。 





鉴定 点 6 晶闸管 的 结构 特点 


问 : 品 闸 管 的 结构 有 哪些 特点 ? 
答 : 品 闸 管 有 四 层 半导体 材料 、 三 个 PN 结 、 三 个 电极 组 成 的 组 合 咒 件 ， 可 以 把 晶闸管 








等 效 成 一 个 NPN 型 和 PNP 型 的 晶体 管 的 组 合 ， 中 间 的 PN 结 两 管 共用 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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1) 晶闸管 导 通 的 条 件 是 : 在 阳极 和 阴极 间 加 上 正 向 电压 的 同时 ， 门 极 至 阴极 间 加 上 适 
当 的 触发 电压 。 

2) 晶闸管 导 通 以 后 ， 门 极 即 失去 控制 作用 ; 要 重新 关 断 晶闸管 ， 必 须 使 阳极 电流 减 小 
到 低 于 其 维持 电流 或 在 阳极 至 阴极 间 加 上 反 向 电压 。 

【试题 精 选 ) 普通 晶闸管 边 上 NN 层 的 引出 极 是 (到 ) 。 

(A) 漏 极 (B) 阴极 (C) 门 极 (DD) 阳极 








鉴定 点 7 ”晶闸管 的 主要 参数 


问 : 晶闸管 的 主要 参数 有 哪些 ? 

答 : 品 闸 管 的 主要 参数 有 : 

(1) 正 向 断 态 重复 峰值 电压 uaw 在 额定 结 温 下 ， 门 极 断路 和 晶闸管 正 向 阻 断 的 情况 
下 ， 人 允许 重复 加 在 晶闸管 上 的 最 大 正 向 峰值 电压 ， 一 般 比 Vso 低 100V。 

(2) 反 向 断 态 重复 峰值 电压 aaw 在 额定 结 温 和 门 极 断 路 的 情况 下 ， 人 允许 重复 加 在 晶 
闻 管 上 的 反 向 峰值 电压 ， 一 般 取 值 比 mo 低 100V， 它 反映 了 阻 断 状 态 下 晶闸管 能 承受 的 反 
向 电压 。 通 常 Uiww 和 Vnaw 大 致 相等 ， 习 惯 上 统称 为 峰值 电压 。 

(3) 通 态 平均 电流 五 ,swv) 在 环境 温度 超过 40% 和 规定 的 散热 条 件 下 ， 人 允许 通过 的 工 
频 正 弱 半 波 电流 在 一 个 周期 内 的 最 大 平均 值 称 为 通 态 平均 电流 ， 简 称 正 向 电流 。 当 品 闸 管 的 
导 通 角 变 小 时 ， 人 允许 的 平均 电流 必须 适当 降低 。 

(4) 通 态 平均 电压 Ui ,y， 唱 闸 管 正 向 通过 正弦 半 波 额定 的 平均 电流 、 结 温 稳定 时 的 
阳极 和 阴极 间 的 电压 平均 值 称 为 通 态 平 均 电 压 ， 可 惯 上 称 为 管 压 降 。 通 态 平 均 电压 的 组 别 共 
分 为 九 级 ， 用 A ~ 工 表示 。 

(5) 维持 电流 I， 在 规定 的 环境 温度 和 门 极 断 路 的 情况 下 ， 维 持 唱 闸 管 继 续 导 通 时 需 
要 的 最 小 阳极 电流 称 为 维持 电流 。 它 是 晶闸管 由 通 到 断 的 临界 电流 ， 要 使 导 通 的 晶闸管 关 
断 ， 必 须 使 它 的 正 向 电流 小 于 1。 

【 试题 精 选 】 反 向 断 态 重复 峰值 电压 Uinw 是 指 在 额定 结 温 下 和 门 极 断 路 的 情况 下 ， 允 许 
重复 加 在 晶 闵 管 上 的 反 向 峰值 电压 ,一 般 取 值 比 转折 电压 Uio 低 (四 )。 

(A) 30 (B) 50 (C) 80 (D) 100V 


鉴定 点 8 ”晶闸管 的 选用 


问 : 如 何 选用 品 闸 管 ? 

答 : 品 疗 管 有 许多 参数 ， 但 在 选用 品 疗 管 时 必须 注意 的 参数 有 和 额定 平均 电流 、 正 ( 反 ) 
向 峰值 电压 、 门 极 触发 电压 与 触发 电流 。 为 了 品 闸 管 能 安全 工作 ， 正 、 反 向 峰值 电压 应 按 实际 
工作 电压 最 大 值 的 2 ~3 倍 来 选用 ， 而 额定 平均 电流 则 应 按 实际 平均 电流 有 效 值 的 1.2 ~2 倍 来 
选用 。 应 指出 的 是 单 向 晶闸管 给 出 的 值 是 指 允 许 流 过 品 闸 管 的 最 大 平均 电流 ， 而 双向 晶闸管 给 
出 的 额定 电流 是 指 允 许 流 过 晶闸管 的 最 大 有 效 值 电流 。 为 了 使 晶闸管 在 最 不 利 的 情况 下 ， 仍 能 
可 靠 地 触发 导 通 ， 所 选 晶 闻 管 的 触发 电压 与 触发 电流 一 定 要 小 于 实际 应 用 中 的 数值 。 

选用 双向 晶闸管 的 参数 时 ， 要 考虑 浪 涌 电流 这 个 参数 ， 因 为 双向 晶闸管 的 过 载 能 力 比 普 
通 品 闸 管 要 低 。 
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在 直流 电路 中 ， 可 以 选用 普通 晶闸管 或 双向 品 闸 管 ， 当 用 在 以 直流 电源 接 通 和 断 开 来 控 
制 功 率 的 直流 削 波 电路 中 时 ， 由 于 要 求 的 判断 时 间 短 ， 所 以 需 选 用 高 频 品 闸 管 。 
在 选用 高 频 品 闸 管 时 ， 要 特别 注意 高 温 下 和 室温 下 的 耐 压 量 值 ， 大 多 数 高 频 品 闸 管 在 额 








定 结 温 下 给 定 的 关 断 时 间 为 室温 下 关 断 时 间 的 2 倍 多 。 
【试题 精 选 】) 双向 唱 闷 管 的 额定 电流 是 用 (A ) 来 表示 的 。 


(A) 有 效 值 (B) 最 大 值 (C) 平均 值 (D) 最 小 值 


鉴定 点 9 单 结晶 体 管 的 结构 特点 


问 : 何谓 单 结晶 体 管 ” 单 结晶 体 管 的 结构 有 哪些 特点 ? 

答 : 单 结晶 体 管内 部 有 一 个 PN 结 ， 所 以 称 为 单 B2 
结晶 体 管 ， 有 三 个 电极 ,分别 是 发 射 极 和 两 个 基 极 ， rT 
所 以 又 叫做 双 基 极 二 极 管 。 单 结晶 体 管 的 内 部 结构 
为 : 在 一 块 高 电阻 率 的 N 型 硅 片 两 端 ， 制 作 两 个 接 发射 极 
触电 极 ， 分 别 叫做 第 一 基 极 和 第 二 基 极 ， 目 分 别 用 Nam 上。 
符号 B1 (bl1) 和 B2 (b2) 表示 ， 硅 片 的 另 一 侧 在 
靠近 第 二 基 极 B2 处 制作 了 一 个 PN 结 ， 并 在 P 型 硅 
片上 引出 发 射 极 五。 如 图 3-11a 所 示 ， 图 形 符号 如 图 












Bl 
a) 结构 


3-11b 所 示 。 图 3-11 单 结 晶体 管 


【 试题 精 选 】 单 结晶 体 管 的 结构 中 有 (了 玛 ) 个 电极 。 
(A) 4 (B) 3 


S 


鉴定 点 10 单 结晶 体 管 符 号 的 概念 


问 : 单 结晶 体 管 的 符号 是 如 何 规定 的 ? 





答 : 单 结晶 体 管 的 图 形 符号 如 图 3-11b 所 示 ， 文 字符 号 用 VT 表示 。 


【试题 精 选 】 单 结晶 体 管 在 电路 图 中 的 文字 符号 是 (人 B )。 
(A) SCR (B) VT (C) VD (D) 


鉴定 点 11 运算 放大 器 的 基本 结构 
问 : 运算 放大 顺 主 要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 


oH 








9 (D) 1 


VC 











oBIl 


b) 符号 


答 : 集成 运 放 的 组 成 框图 如 图 3-12 所 示 。 通 常 包 括 输入 级 、 中 间 级 、 输 出 级 和 偏 置 电 


路 。 集 成 运 放 符号 如 图 3-13 所 示 。 





N 
UN o 一 | 











Up o- 








图 3-12 ”集成 运 放 的 组 成 框图 图 3-13 








1) 输入 级 。 通 常 是 具有 较 高 输入 电阻 和 较 高 放大 倍数 的 放大 器 。 
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2) 中 间 级 。 中 间 级 的 作用 是 使 集成 运 放 具有 较 强 的 放大 能 力 ， 通 常 由 多 级 共 射 极 放大 
器 构成 。 

3) 输出 级 。 输出 级 的 作用 是 为 负载 提供 一 定 幅 度 的 信号 电压 和 信号 电流 ， 并 具有 一 定 的 保 
护 功 能 。 输 出 级 一 般 采 用 输出 电阻 很 低 的 射 极 输出 器 或 由 射 极 输出 器 组 成 的 互补 对 称 功放 电路 。 

4) 偏 置 电路 。 偏 置 电 路 的 作用 是 为 各 级 提供 所 需 稳定 的 静态 工作 电流 。 

【试题 精 选 】 集成 运 放 的 中 间 级 通常 实现 ( 双 ) 功能 。 

(A) 电流 放大 (B) 电压 放大 (C) 功率 放大 (D) 信号 传递 


鉴定 点 12 运算 放大 器 的 主要 参数 


问 : 运算 放大 需 的 主要 参数 有 哪些 ? 

答 : 运算 放大 器 的 主要 参数 有 : 

(1) 开 环 电压 放大 倍数 A。 在 没有 外 接 反 馈 电 路 时 所 测 出 的 电压 放大 倍数 ， 称 为 开 环 电 
压 放大 倍数 。 它 是 反映 集成 运 放 放大 能 力 的 一 个 重要 参数 。 目 前 ， 国 产 的 集成 运 放 为 104 ~ 108 
( 即 80 ~160dB) ， 开 环 电压 放 大 倍数 A, 越 高 ， 所 构成 的 运算 电路 越 稳定 ， 运 算 精 度 越 高 。 

(2) 输入 失调 电压 Wi。 理想 的 运算 放大 器 若 将 两 输入 端 同 时 接地 时 ( 即 输入 为 零 ) ， 
输出 电压 u, =0,， 但 实际 的 运算 放大 右 ， 由 于 输入 级 差 动 对 管 的 不 对 称 性 ，u, 关 0。 为 了 使 放 
大 器 在 零 输 入 时 零 输 出 ， 必 须 在 输入 端 加 一 个 很 小 的 补偿 电压 ， 即 输入 失调 电压 Ui,。 一 般 
在 几 毫 伏 级 ， 显 然 U', 越 小 越 好 ， 

(3) 输入 失调 电流 1/， 输入 信号 为 零 时 ， 两 个 输入 端 静态 基 极 电流 之 差 ， 称 为 输入 失 
调 电 流 。 一 般 在 几 百 纳 安 级 ， 高 质量 的 小 于 1nA。 

(4) 输入 偏 置 电流 I。 输入 信号 为 零 时 ， 两 个 输入 端 静态 基 极 电流 的 平均 值 ， 称 为 输 
入 偏 置 电流 。 一 般 为 几 百 纳 安 。 

(5) 最 大 共 模 输入 电压 Uiew 运算 放大 器 对 共 模 信号 具有 抑制 能 力 ， 但 这 个 性 能 是 在 
规定 的 共 模 电压 范围 内 才 具 备 ， 如 超出 这 个 电压 ， 运 算 放 大 器 的 共 模 抑制 能 力 就 显著 下 降 。 
View 表 示 了 集成 运 放 所 能 承受 共 模 干扰 信和 号 能 力 的 大 小 。 

(6) 最 大 输出 电压 U6。p。 在 电源 电压 为 额定 值 时 ， 使 输出 电压 和 输入 电压 保持 不 失真 
关系 的 最 大 输出 电压 ， 称 为 运算 放大 器 的 最 大 输出 电压 。 

(7) 共 模 抑制 比 Kun 集成 运算 放大 器 对 差 动 信号 的 放大 系数 与 共 模 信号 的 放大 倍数 
之 比 称 为 共 模 抑制 比 。 它 是 衡量 输入 级 各 参数 对 称 程度 的 标志 。 通 用 型 线性 集成 运 放 的 
Ken 为 65 ~160dB ， 其 数值 越 大 ， 抑 制 共 模 信 号 的 能 力 越 强 。 

【 试题 精 选 】 理想 集成 运 放 输出 电阻 为 (C ) 。 

(A) 10 0 (B) 100 © (C) 0 (D) 1kQ 




































































鉴定 范围 3 电子 电路 及 其 保护 方法 


鉴定 点 1 放大 电路 静态 工作 点 的 计算 
问 : 何谓 放大 电路 的 静态 工作 点 ?如 何 进行 计算 ? 


158 
答 ， 放大 电路 在 未 加 交流 输入 信号 时 ， 即 输入 信号 为 零 时 的 工作 点 ， 称 为 静态 工作 点 。 
1) 首先 画 出 直流 通路 。 所 谓 直 流通 路 是 指 直 流 信 号 流通 的 路 径 。 因 电容 具有 隔 直 作 
用 ， 所 以 在 画 直 流通 路 时 ， 把 电容 看 作 断 路 ， 图 3-14b 为 图 3-14a 的 直流 通路 。 
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图 3-14 共 射 极 基本 放大 电路 


2) 由 直流 通路 可 推导 出 有 关 近 似 估算 静态 工作 点 的 公式 ， 见 表 3-1。 
表 3-1 近似 估算 静态 工作 点 


























静态 工作 点 说 明 
a 本 晶体 管 Uppo 很 小 ( 硅 管 为 0.7V， 销 管 为 0.3V), 与 
基 极 偏 置 电 流 a Ucce ~ Usro Ucc HH Ee BEQ ‘Kk . 证 
Rs Rs Ucc 相 比 可 忽略 不 计 。 
静态 集 电极 电流 lco ~B [po 根据 晶体 管 的 电流 放大 原理 
静态 集 电极 电压 Ucgo = Ucc -lcoRe 根据 回路 电压 定律 




















【试题 精 选 】 在 固定 偏 置 共 射 极 放大 电路 中 ,已 知 R, =300 kQ,， Re =4 kQ，Uce =12V， 
B=50, 则 Io 为 (A )。 

(A) 40pA (B) 30uA (C) 40mA (D) 10 pA 

鉴定 点 2 ”放大 电路 静态 工作 点 的 稳定 方法 

问 : 如 何 稳 定 放 大 电路 静态 工作 点 ? 

答 : 放大 电路 设置 静态 工作 点 的 目的 是 为 了 避免 非 线性 失真 。 静态 工作 点 受 温度 的 影响 
最 大 ， 静 态 工 作 点 过 高 将 产生 饱和 和 失真， 静态 工作 点 过 低 将 产生 截止 失真 。 通 常 ， 要 使 放大 
电路 有 最 大 的 不 失真 输出 信号 ， 静 态 工作 点 要 设置 在 交流 负载 线 的 中 点 上 。 

【 试题 精 选 】 分 压 式 偏 置 共 射 放大 电路 ， 当 温度 升 高 时 ， 其 静态 值 fo 会 (A ) 。 

(A) 增 大 (B) 变 小 (C) 不 变 (D) 无 法 确定 

鉴定 点 3 ”放大 电路 波形 失真 的 分 析 

问 : 何谓 饱和 失真 ? 何谓 截止 失真 ? 

答 : 输出 信号 波形 负 半 周 被 部 分 削 平 的 现象 叫做 “饱和 失真 ” 。 工 作 点 偏 高 易 引 起 饱和 失真 。 

产生 饱和 失真 的 原因 为 Q 点 偏 高 。 如 图 3-15 中 的 Q' 点 ， 输 入 信号 的 正 半 周 有 一 部 分 进 


入 饱和 区 ， 使 输出 信号 的 负 半 周 被 部 分 削 平 。 
消除 失真 的 方法 为 增 大 Ra ， 减 小 mo， 使 Q 点 适当 下 移 。 
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输出 信号 的 正 半 周 被 部 分 前 平 的 现象 叫做 截止 失真 。 工作 点 偏 低 易 引起 截止 失真 。 
产生 截止 失真 的 原因 为 Q 点 偏 低 。 如 图 3-15 中 的 "点 ,输入 信号 电压 负 半 周 有 一 部 分 
进入 截止 区 ,使 输出 信和 号 正 半 周 被 部 分 前 平 。 
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由 于 静态 工作 点 
过 高 ， 下 半 周 顶部 
被 前 平 





















由 于 静态 工作 点 
过 低 ， 上 半 周 顶部 
被 削 平 








饱和 失真 截止 失真 
图 3-15 波形 失真 与 静态 工作 点 的 关系 


消除 截止 失真 的 方法 为 减 小 R;， 增 大 16， 使 Q 点 适当 上 移 。 

饱和 失真 和 截止 失真 分 别 是 因为 工作 点 进入 饱和 区 和 截止 区 ( 非 线 性 区 ) 而 发 生 的 失 
真 ， 所 以 饱和 失真 和 截止 失真 统称 为 “ 非 线 性 失真 ”。 

由 上 述 分 析 可 知 ， 静 态 工作 点 的 位 置 对 放大 器 的 性 能 和 输出 波形 都 有 很 大 影响 。 如 果 静 态 
工作 点 偏 高 ， 放 大 器 在 加 入 交流 信号 以 后 容易 产生 饱和 失真 ， 此 时 ww 的 负 半 周 将 被 前 底 ， 如 果 
工作 点 偏 低 ， 则 易 产 生 截 止 失 真 ， 即 u 的 正 半 周 将 被 前 项 。 这 两 种 情况 都 不 符合 不 失真 放大 的 
要 求 。 帮 需 满足 较 大 信和 号 幅度 的 要 求 ， 静 态 工作 点 最 好 尽量 靠近 交流 负载 线 的 中 点 。 

【试题 精 选 】 放 大 电路 的 静态 工作 点 的 偏 高 易 导 致 信号 波形 出 现 〈 了 到 ) 失真 。 

(A) 截止 (B) 饱和 (C) 交 越 (D) 非 线性 








鉴定 点 4 共 集 电极 放大 电路 的 性 能 特点 


问 : 共 集 电极 放大 电路 有 哪些 性 能 特点 ? 

答 : 如 图 3-16 所 示 是 共 集 电极 放大 电路 ， 它 是 一 个 具有 电压 串联 负 反 馈 的 放大 电路 。 
由 于 输出 信号 从 发 射 极 输出 ， 所 以 称 为 射 极 输出 器 。 

(1) 射 极 答 出 器 的 特点 

1) 反馈 系数 为 1。 射 极 输出 器 是 一 个 具有 深度 电压 溃 联 负 反 馈 的 放大 电路 ， 它 的 放大 
性 能 十 分 稳定 。 

2) 电压 放大 倍数 近似 为 1。 电 压 放大 倍数 略 小 于 1 近似 为 1， 表 明 射 极 输出 融 没 有 电压 
放大 作用 ， 但 是 射 极 电流 是 基 极 电流 的 (1 +B) 倍 ， 故 射 极 输出 器 具有 电流 放大 作用 。 
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3) 输出 电压 与 输入 电压 同 相 。 
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图 3-16 射 极 输出 右 





4) 输入 电阻 大 和 输出 电阻 小 。 射 极 输出 需 的 输入 电阻 为 

R=Rs/ [r+ (1+B) Ri] 
射 极 输出 吉 的 输入 电阻 很 高 ， 它 比 共 发 射 极 放 大 电路 的 输入 电阻 高 几 十 到 几 百 倍 。 
射 极 输出 融 的 输出 电阻 为 











射 极 输出 器 的 输出 电阻 较 小 ， 一 般 为 几 欧 到 几 十 欧 。 

(2) 射 极 答 出 器 的 应 用 

1) 用 作 多 级 放大 电路 的 输入 级 ， 因 输入 电阻 很 大 ， 可 减轻 信号 源 的 负担 。 

2) 用 作 多 级 放大 电路 的 输出 级 ， 因 输出 电阻 很 小 ， 可 以 提高 带 载 能 

3) 用 作 多 级 放大 电路 的 中 间 级 ， 因 其 具有 电压 跟随 作用 ， 且 输入 电阻 大 对 前 级 的 影响 
小 ， 输 出 电阻 小 ， 对 后 级 的 影响 也 小 。 因 此 ， 用 作 中 间 级 起 缓冲 、 隔 离 作用 。 

【试题 精 选 】 为 了 减 小 信号 源 的 输出 电流 ， 减 轻信 号 源 负担 ， 常 用 共 集 电极 放大 电路 的 
(A ) 的 特性 。 

(A) 输入 电阻 大 (B) 输入 电阻 小 ”(C) 输出 电阻 大  (D) 输出 电阻 小 


鉴定 点 5 共 基 极 放大 电路 的 性 能 特点 


问 ， 共 基 极 放大 电路 有 哪些 性 能 特点 ? 
答 : 共 基 极 放大 电路 如 图 3-17 所 示 ， 由 于 电路 的 输入 和 输出 ， 二- _h 
共 端 为 基 极 ， 故 称 为 共 基 极 放大 电路 。 共 基 极 放大 电路 的 性 | \ | 




















1) 没有 电流 放大 作用 ， 电 流放 大 系数 小 于 1 。 | 
2) 具有 电压 放大 作用 ， 放 大 倍数 较 高 。 2 
3) 输入 电阻 小 ， 输 出 电阻 大 。 

4) 输出 电压 与 输入 电压 同 相 。 

【试题 精 选 】 输 入 电阻 最 小 的 放大 电路 是 (C ) 。 
(A) 共 射 极 放大 电路 (B) 共 集 电极 放大 电路 
(C) 共 基 极 放大 电路 (D) 差 动 放大 电路 




















图 3-17 共 基 极 放大 电路 
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鉴定 点 6 ”多 级 放大 电路 的 耦合 方法 


问 : 多 级 放大 电路 的 耦合 方法 有 哪些 ? 

答 : 多 级 放大 器 的 耦合 方式 有 阻 容 耦合 、 直 接 耦 合 和 变压器 耦合 三 种 。 

(1) 阻 容 耦 合 所谓 阻 容 耦 合 就 是 利用 电阻 和 电容 元 件 将 两 个 单 级 的 放大 器 连接 起 来 
组 成 多 级 放大 器 。 阻 容 耦 合 多 级 放大 器 的 作用 是 放大 交流 信号 ， 其 特点 是 前 、 后 级 静态 工作 
点 互 不 影响 。 

阻 容 耦合 多 级 放大 需 的 优点 是 电路 结构 简单 、 紧 凑 、 成 本 低 ， 缺 点 是 效率 较 低 。 阻 容 耦 
合 多 用 于 低频 电压 多 级 放大 器 。 

(2) 变压器 耦合 ”所谓 变 压 器 耦合 就 是 利用 变压器 将 两 个 单 级 的 放大 器 连接 起 来 组 成 
变压器 耦合 多 级 放大 器 的 作用 是 放大 交流 信号 ， 其 特点 是 前 、 后 级 静态 工作 点 

不 影响 。 变 压 器 耦合 多 用 于 高 频 调 谐 放 大 器 。 

(3) 直接 耦合 ”所谓 直 接 耦 合 就 是 直接 将 两 个 单 级 的 放大 器 连接 起 来 组 成 多 级 放大 器 。 
直接 耦合 多 级 放大 器 的 作用 是 放大 直流 信号 和 缓慢 变化 的 交流 信号 ， 信 和 号 可 直接 传递 ， 其 特 
点 是 前 、 后 级 静态 工作 点 相互 影响 、 相 互 牵 制 。 直 接 耦 合 多 用 于 直流 放大 器 和 集成 电路 中 。 


【试题 精 选 ) ( MW ) 分 立 元 件 的 多 级 放大 电路 的 耦合 方式 通常 采用 阻 容 耦 合 。 


鉴定 点 7 ”交流 负 反 馈 电 路 的 性 能 


问 : 何谓 反馈 ? 交流 负 反 馈 电 路 有 哪些 性 能 特点 

a en er 
输入 信和 号 相合 成 的 过 程 称 为 反馈 。 

(1) 交流 人 负 反 信 哄 的 作用 
反馈 使 电路 的 放大 倍数 降低 。 
反馈 使 电路 放大 倍数 的 稳定 性 得 到 提高 。 
反馈 使 电路 的 非 线 性 失真 减 小 。 



































4) 负 反 馈 使 电路 的 输入 电阻 和 输出 电阻 发 生 改 变 。 串 联 负 反馈 使 输入 电阻 增 大 ， 并 联 
负 反 馈 使 输入 电阻 减 小 。 电 压 负 反馈 使 输出 电阻 减 小 ， 电 流 负 反 馈 使 输出 电阻 增 大 。 
2) 交流 负 反 馈 的 种 类 
1) 电压 并 联 负 反馈 。 
2) 电压 串联 负 反 馈 。 
3) 电流 并 联 负 反馈 。 
4) 电流 串联 负 反 馈 。 
【 试题 精 选 】 如 果 电 路 需要 稳定 输出 电流 ， 且 增 大 输入 电阻 ， 应 选用 (C ) 负 反馈 。 
(A) 电压 串联 (B) 电压 并 联 (C) 电流 串联 (D) 电流 并 联 


鉴定 点 8 差 动 放大 电路 的 工作 原理 


问 : 简 述 差 动 放大 电路 的 工作 原理 。 
答 : 差 动 放 大 电路 是 利用 电路 参数 完全 对 称 的 原理 组 成 的 。 采 用 差 动 放大 电路 来 解决 零 
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点 漂移 的 问题 。 

(1) 工作 原理 抑制 零点 漂移 的 原理 为 : 在 无 输入 信号 电压 时 ， 因 电路 参数 完全 对 称 ， 
晶体 管 特性 相同 ， 故 及 =Ts、1o = 和 U,, = Us,。 若 环境 温度 或 电源 电压 保持 不 变 ， 则 它 
们 的 数值 也 无 变化 ， 即 U, = U,, - UV, =0， 电 路 输出 为 零 。 

当 温 度 或 电源 电压 发 生 改 变 时 ， 由 于 两 个 晶体 管 所 处 的 环境 一 样 ， 温 度 变化 相同 ， 则 两 
个 晶体 管 的 集 电极 电流 变化 量 相 等 ， 即 人 7, = 人 1。,， 故 两 个 晶体 管 的 集 电极 电压 的 变化 量 
也 相等 ， 即 入 Uo = 人 Vo。 由 此 可 知 ,UV,= (Us +AVo) - (UV, +AUe) =0， 即 温度 
发 生 改变 时 ， 电 路 输出 电压 为 零 ， 可 以 较 好 地 抑制 零点 漂移 。 

(2) 差 动 放大 电路 对 信号 的 放大 作用 

1) 差 模 输入 。 若 两 个 输入 信号 大 小 相等 而 极 性 相反 则 称 为 差 模 输入 。 差 动 放大 电路 可 
以 有 效 地 放大 差 模 信 号 。 

2) 共 模 输入 。 若 两 个 输入 信号 大 小 相等 且 极 性 相同 则 称 为 共 模 输入 。 在 理想 情况 下 ， 
共 模 信号 放大 倍数 4. =0， 所 以 输出 电压 没有 球 移 ， 即 对 共 模 信号 进行 了 抑制 。 

3) 比较 输入 方式 。 如 果 两 个 输入 信号 既 非 差 模 ， 又 非 共 模 ， 其 大 小 和 相位 都 是 任意 
的 ， 这 种 输入 方式 称 为 比较 输入 方式 ， 其 输出 电压 的 大 小 和 相位 与 两 个 输入 信号 比较 的 结 
有 关 。 

(3) 共 模 抑制 比 ”差劲 放大 器 的 任务 是 放大 有 用 的 差 模 信 和 号。 抑制 无 用 且 有 害 的 共 模 
信号 。 对 差 动 放大 器 质量 的 好 坏 用 共 模 抑制 比 (Knn) 来 表征 ， 为 放大 电路 对 差 模 信 号 放 
大 倍数 4 与 共 模 信号 放大 倍数 4. 之 比 ， 即 

二 -本 


cmRR ~ A 
让 








差 动 放大 电路 的 Knn 越 大 越 好 。 
【试题 精 选 】 差 动 放大 电路 能 放大 (DD ) 。 


(A) 直流 信号 (B) 交流 信号 
(C) 共 模 信号 (D) 差 模 信 号 


鉴定 点 9 运算 放大 器 的 使 用 注意 事项 


问 : 运算 放大 天 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 运算 放大 顺 的 使 用 注意 事项 有 : 

(1) 消 振 ”由 于 运 放 内 部 晶体 管 的 极 间 电容 和 其 他 寄生 参数 的 影响 ， 所 以 很 容易 产生 
自 激 振 荡 。 为 使 放大 器 能 稳定 地 工作 ， 就 需要 外 加 一 定 的 频率 补偿 网 络 (通常 是 外 接 RC 消 
振 电路 或 消 振 电 容 ) 来 破坏 产生 自 激 振荡 的 条 件 ， 以 消除 自 激 振荡 。 男 外 ， 为 防止 通过 电 
源 内 阻 造成 低频 振荡 或 高 频 振荡 ， 通 常 在 运 放 的 正 、 负 供电 输入 端 对 地 分 别 加 入 一 个 电解 电 
容 和 一 个 高 频 滤波 电容 。 
检查 是 否 已 经 消 振 时 ， 可 将 输入 端 接地 ， 用 示 波 需 观察 输出 端 有 无 自 激 振荡 (上 自 激 振 
荡 产 生 具有 较 高 频率 的 波形 ) 。 

(2) 调 零 ”由 于 运 放 内 部 参数 不 完全 对 称 ， 以 至 于 当 输 入 信号 为 零 时 ， 输 出 信和 号 不 为 
零 。 为 了 提高 电路 的 运算 精度 ， 要 求 对 失调 电压 和 失调 电流 造成 的 误差 进行 补偿 ， 这 就 是 运 
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算 放 大 器 的 调 零 。 常 用 的 调 零 方法 有 内 部 调 零 和 外 部 调 零 ， 而 对 于 没有 内 部 调 零 端子 的 集成 
运 放 需要 采用 外 部 调 零 方 法 。 因 此 ， 在 使 用 时 要 外 接 调 零 电位 器 。 注 意 ， 要 先 消 振 ， 后 调 
零 ， 调 零 时 应 将 电路 接 成 财 环 。 

(3) 安全 保护 ”集成 运 放 的 安全 保护 有 三 个 方面 ， 即 电源 保护 、 输 入 保护 及 输出 保护 。 
电源 的 常见 故障 是 电源 极 性 接 反 。 电 源 反 接 保 护 电路 可 以 采用 两 个 二 极 管 串联 在 电压 输 
入 端 。 

集成 运 放 的 输入 差 模 电 压 过 高 或 者 输入 共 模 电压 过 高 (超出 该 集成 运 放 的 极限 参数 范 
围 ) 也 会 损坏 集成 运 放 。 通 常 在 输入 端 接 入 两 个 反 向 并 联 的 二 极 管 ， 将 输入 电压 限制 在 二 
极 管 的 正 向 压 降 以 下 。 

【试题 精 选 】) ( x ) 集成 运 放 工 作 在 非 线性 场合 也 要 加 负 反 馈 。 


鉴定 点 10 ”功率 放大 电路 的 使 用 注意 事项 


问 : 使 用 功率 放大 电路 的 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 功率 放大 电路 的 使 用 注意 事项 如 下 : 

(1) 功率 放大 电路 的 使 用 中 要 满足 的 技术 要 求 

1) 具有 足够 大 的 输出 功率 ， 并 且 使 功率 放大 电路 中 的 晶体 管 工 作 在 接近 极限 运行 状态 。 

2) 效率 要 高 。 

3) 非 线性 失真 要 小 。 

4) 功放 管 的 散热 要 好 。 

(2) 功放 管 的 安全 使 用 

1) 将 功放 管 的 集 电 极 〈 管 壳 ) 安装 在 金属 片上 ， 金 属 片 用 铝 和 铀 材料 制作 ， 形 状 为 目 
凸 形 ， 颜 色 为 黑色 ， 通 常 称 为 散热 磊 、 散 热 片 或 散热 板 。 即 加 装 散热 器 进行 散热 。 

2) 应 使 功放 管 工 作 在 安全 区 域内 ， 耐 压 和 散热 要 留 有 充分 的 余地 。 注 意 改 善 散热 条 
件 ， 防 止 结 温 过 高 。 

3) 在 使 用 中 尽量 避免 功放 管 出 现 过 电压 和 过 硫 的 可 能 性 ， 避 免 负载 出 现 短路 、 开 路 或 
过 载 ， 不 要 突然 加 大 信和 号， 不 允许 电源 电压 有 较 大 的 波动 。 

4) 对 功放 管 采用 过 电压 和 过 电流 保护 措施 。 

@ 为 了 防止 感性 负载 而 使 功放 管 出 现 过 电压 和 过 电流 的 现象 ， 可 在 感性 负载 的 两 端 并 联 
相位 补偿 电路 。 

@ 在 功放 管 的 输入 端 和 输出 端 并 联 保护 二 极 管 或 稳 压 二 极 管 。 

【 试题 精 选 】 音频 集成 功率 放大 器 的 电源 电压 一 般 为 (C ) V。 

(A) 5 (B) 10 (0 (D) 6 














鉴定 点 11 RC 振荡 器 的 工作 原理 


问 : 简 述 RC 振荡 需 的 工作 原理 。 

答 : 在 需要 较 低 频率 的 振荡 信和 号 时 ， 常 采用 RC 振荡 器 ， 其 选 频 回路 由 RR 和 C 元 件 组 成 。 
(1) RC 桥 式 正弦 波 振荡 器 〈( 见 图 3-18) 。 

RC 桥 式 正弦 波 振荡 需 的 振荡 频率 为 
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1 
hn 2TRC 





(2) RC 移 相 式 正弦 波 振荡 器 ”如 图 3-19 所 示 ,， 三 级 RC 电路 组 成 反 相 180 反馈 电路 ， 









































































































































放大 器 使 信号 反 相 180” ， 故 满足 正 反馈 ， 即 相 移 360 的 条 件 ， 容 易 起 振 。 其 振荡 频率 为 
1 
如 = 了 后 
[一 2wcc 和 
人 es flee 
梧 展 1 | | O 
C 国 C 人 | V C4 和 
FAH 一 Kv 县 
0 二 = E2 U 
0 权 一 一 | a 
R R RD 及 -下 CC 2 局 [| ， 局 有 六 
Az| | 一 CE 















































图 3-18 ”RC 桥 式 正弦 波 振荡 器 





















































图 3-19 ”RC 移 相 式 正弦 波 振荡 器 




































































































































































【试题 精 选 ) RC 选 频 振荡 电路 能 产生 电路 振荡 放大 电路 的 放大 倍数 至 少 为 (到 ) 。 
(A) 10 (B) 3 (OS (D) 20 
鉴定 点 12 LC 正弦 波 振荡 器 的 工作 原理 
问 ; 何谓 LC 正弦 波 振荡 右 ? 简 述 LC 振荡 电路 的 工作 原理 。 
答 : LC 正 弱 波 振荡 需 的 选 频 网 络 由 电感 二 和 电容 C 元 件 组 ， 
成 ， 其 振荡 频率 为 Nm 及 
1 c 
"ar VR LE 
(1) 变压器 反馈 式 振荡 器 ”变压器 反馈 式 振荡 器 通过 互感 @ | vi 
实现 耦合 和 反馈 ， 很 容易 实现 匹配 和 达到 起 振 要 求 ， 所 以 效率 
较 高 ， 应 用 较 普遍 。 该 振荡 器 的 缺点 是 频率 稳定 度 不 很 高 ， 输 R[ICL 
出 正弦 波形 不 够 理想 。 变 压 器 反馈 式 振荡 器 如 图 3-20 所 示 。 十 
(2) 电感 三 点 式 振荡 器 ”电感 三 点 式 振荡 器 如 图 3-21 所 
示 ， 由 、L. 和 C 组 成 反馈 网 络 ， 电 感 线圈 的 三 个 点 分 别 与 晶 ”图 320 变压器 反馈 式 振荡 融 
体 管 的 三 个 电极 相连 ， 故 称 为 电感 三 点 式 振荡 器 。 
+Uce OO 
GC Rel (®, 1 © V 
i ER 
-HH+ 刘 Kvr es [|as i 六 
Re ct 2 sl 
二 十 3 本 
a) 电路 图 b) 等 效 图 
图 3-21 电感 三 点 式 振荡 电路 
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电感 三 点 式 振荡 器 的 振荡 频率 为 
1 
2m VL, +L +2M)C 
电感 三 点 式 振荡 电路 的 L, 和 工 .采用 紧 厅 合 形式 容易 起 振 ， 调 频 范围 较 宽 。 
(3) 电容 三 点 式 LC 振荡 器 ”电容 三 点 式 LC 振荡 器 如 图 3-22 所 示 ， 由 电容 C, 、C. 和 电 
感 工 组 成 选 频 网 络 和 反馈 网 络 。 电 容 C,、C. 的 三 个 点 分 别 接 到 晶体 管 的 三 个 电极 上 ， 故 称 
为 电容 三 点 式 LC 振荡 器 。 

































































































































































otUce 
Re © 
c Rel | 

1 | RL _319 

| V: Re ES: 

3 Ss 

RE CC = 

2 
Se Eo 1 5 
a] 
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图 3-22 电容 三 点 式 振荡 器 








电容 三 点 式 振荡 天 的 振荡 频率 为 


2 1 
万 三 


2 IC ， CC 
Sal Gg 


由 于 电容 CG, 、C. 的 容量 取得 较 小 ， 所 以 使 电路 的 振荡 频率 较 高 。 
【试题 精 选 】) LC 选 频 振荡 电路 中 ， 当 电路 频率 小 于 谐振 频率 时 ， 电 路 性 质 为 (有 @ ) 。 


























(A) 电阻 性 (B) 感性 (C) 容 性 (D) 纯 电 容 性 

鉴定 点 13 ”串联 式 稳 压 电路 的 工作 原理 
UcE 

问 : 简 述 串联 式 稳 压 电路 的 工作 原理 。 区 可 7 

答 ， 由 电压 调整 器 件 和 负载 相 串 联 的 电路 ， 称 为 串 A Eh 


























联 型 稳 压 电路 。 简 单 的 晶体 管 串联 型 稳 电压 电路 如 图 3-23 
所 示 。R, 既是 稳 压 二 极 管 VS 的 限 流 电阻 ， 又 是 调整 管 V 
的 基 极 的 偏 置 电阻 ， 它 和 稳 压 二 极 管 VS 组 成 基本 稳 压 电 
路 ， 向 调整 管 基 极 提供 一 个 稳定 的 直流 电压 U,,， 称 为 基 图 323 简单 的 晶体 管 串 联 型 稳 压 电路 
准 电 压 。 

【试题 精 选 】 串联 型 稳 压 电路 的 调整 管 工 作 在 (A ) 状态 。 

(A) 放大 (B) 饱和 (C) 截止 (D) 对 通 


RU RL 








Uz | vd 路 























鉴定 点 14 三 端 集成 稳 压 器 的 使 用 注意 事项 
问 : 三 端 集成 稳 压 器 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 
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答 : 三 端 集成 稳 压 器 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 三 端 集成 稳 压 器 的 固定 输出 电压 与 输入 电压 之 间 有 2 ~3V 及 以 上 的 电压 差 。 使 调整 
管 保 证 工作 在 放大 区 。 但 电压 差 取得 大 时 ， 又 会 增加 集成 块 的 功 耗 ， 所 以 两 者 应 兼顾 ， 即 婚 
保证 在 最 大 负载 电流 时 调整 管 不 进入 饱和 区 ， 又 不 至 于 功 耗 偏 大 。 

2) 防止 引 脚 中 的 输入 端 与 输出 端 反 接 。 在 使 用 前 一 定 要 将 引 脚 的 三 个 端 弄 清 ， 区 分 出 
输入 端 和 输出 端 ， 最 好 先 参阅 生产 厂家 的 产品 说 明 ， 确 认 无 误 后 再 接 入 电路 。 否 则 ， 反 接 电 
压 超 过 7V 时 将 会 击 穿 功率 调整 管 ， 从 而 损坏 稳 压 器 。 

3) 防止 稳 压 器 的 浮 地 故障 。7800 系列 稳 压 器 外 壳 与 接地 端 相 连 ， 而 外 壳 通 常 又 接 在 散 
热 片 上 ， 容 易 造 成 浮 地 故障 。 因 此 ， 必 须 在 稳 压 器 的 接地 端 接 可 靠 的 地 线 。 

4) 防止 稳 压 器 输入 端 短路 。 当 稳 压 器 接 有 大 电容 负载 ， 并 且 输 出 电压 高 于 6V 时 ， 应 
当 在 输入 端 与 输出 端 接 和 保护 二 极 管 。 用 来 防止 输入 端 短路 时 ， 输 出 端 存 储 的 电 人 向 通过 稳 压 
需 损 坏 器 件 。 

5) 防止 瞬 态 过 电压 。 对 于 瞬 态 过 电压 可 在 输入 端 与 公共 端 之 间接 入 一 个 大 于 0. 1kF 的 
电容 加 以 解决 。 

【试题 精 选 ) CW7806 型 三 端 集 成 稳 压 器 的 输出 电压 和 最 大 输出 电流 为 (A )。 

(A) 6V、1.5A (B) 6V、 1A (C) 6V、0.5A (D) 6V、 0.1A 














鉴定 点 15 ”常用 逻辑 门 电路 的 逻辑 功能 


问 : 常用 逻辑 门 电 路 的 逻辑 功能 有 哪些 ? 

答 : 常用 逻辑 门 电路 的 逻辑 功能 有 : 

(1) 与 门 电路 “与 门 的 逻辑 功能 是 “有 0 出 0, 全 1 出 1”。“ 与 ” 门 的 输入 端 可 以 不 止 
两 个 ， 但 逻辑 关系 是 一 致 的 。 

(2) 非 门 7“ 非 ” 门 的 逻辑 功能 是 “有 0 出 1， 有 1 出 0”。 

(3) 或 门 “或 ” 门 的 逻辑 功能 是 “有 1 出 1, 全 0 出 0”。 

(4) 与 非 门 “与 非 ” 门 的 逻辑 功能 是 “有 0 出 1, 全 1 出 0”。 

(5) 或 非 门 “或 非 ” 门 的 逻辑 功能 是 “有 1 出 0, 全 0 出 1”。 

(6) 异 或 门 “ 异 或 ” 门 的 逻辑 功能 是 “输入 相同 ,输出 为 0; 输入 不 同 ,输出 为 1”， 
即 “ 相 同 出 0， 不同 出 1”。 

【试题 精 选 ) 下 列 不 属于 组 合 逻 辑 门 电路 的 是 (人 A ) 。 
































(A) 与 门 (B) 或 非 门 (C) 与 非 门 (D) 与 或 非 门 
-让 -一 
鉴定 点 16 单 相 半 波 可 控 整 流 电 路 的 工作 原理 Vo 
下 十 
问 ， 简 述 单 相 半 波 可 控 整 流 电路 的 工作 原理 。 "jE a 
答 ; 单 相 半 波 可 控 整 流 电 路 ， 如 图 3.24 所 示 。 蝇 闻 管 从 开始 
承受 正 向 阳极 电压 起 ， 到 和 触发 导 通 其 间 的 电 角 度 称 为 触发 延迟 角 ， 





用 a 表示 。 工 作 原 理 如 下 : 
心 >0( 即 0~T) 时 ,晶闸管 V 承受 正 向 电压 ， 如 果 V 的 门 极 图 3-24 单 相 半 波 可 
上 没有 触发 脉冲 ， 则 V 处 于 正 向 阻 断 状态 ， 输 出 电压 wu =0。 控 整流 电路 
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若 在 某 时 刻 (触发 延迟 角 qa) 时 ， 加 触发 脉冲 u,， eit 7 期间， 尽管 触 
发 脉冲 已 消失 ,但 晶闸管 仍 保持 导 通 ， 直 到 之 过 零 本 =T) 时 ， 通 过 品 闸 管 V 的 电流 
ee ete 

ww <0( 即 ~~2m) 时 ， 唱 闸 管 V 由 于 承受 反问 电压 而 反 向 阻 断 ， 输 出 电压 w, =0。 直 
a 且 触 发 延迟 角 为 w 有 触发 脉冲 w, 时 ， 晶闸管 将 再 次 导 通 ， 如 此 循环 

， 在 负载 上 得 到 单一 方向 的 直流 电压 。 

as 通 的 电 角 度 称 为 导 通 角 ， 用 0 表示。0 = T-a。 触 发 延迟 角 a 越 
大 ， 导 通 角 0 越 小 。 

由 输出 波形 可 见 ， 改 变 触发 延迟 角 a 的 大 小 ， 即 改变 触发 脉冲 在 每 周期 内 触发 的 时 刻 ， 
u lla 其 波形 只 出 现在 正 半 周 。 当 a =0° 时 ， 其 输出 波形 同 单 相 半 波 整流 电路 
的 输出 波形 ， 这 时 输出 电压 最 大 ; a 增 大 ,输出 电压 减 小 ; a =180" 时 ， 输 出 波形 是 一 条 与 
横 轴 重 合 的 直线 ，wu, =0。 

把 触发 延迟 角 a 的 变化 范围 称 为 移 相 范围 。 单 相 半 波 可 挖 整流 电路 的 移 相 范围 为 0 ~ 180。。 

单 相 半 波 可 控 整 流 电路 很 简单 ， 只 用 一 只 晶闸管 ， 调 整 很 方便 ， 缺 点 是 整流 输出 电压 脉 
动 大 、 设 备 利 用 率 不 高 等 ， 只 适用 于 对 直流 电压 要 求 不 高 的 小 功率 可 控 整 流 设备 中 。 

【 试题 精 选 】( x ) 单 相 半 波 可 控 整 流 电路 中 ， 和 触发 延迟 角 w 越 大 ， 输 出 电压 U 越 大 。 












































鉴定 点 17 单 相 半 波 可 控 整流 电路 的 计算 


问 : 如 何 计算 单 相 半 波 可 控 整 流 电 路 的 有 关 参 数 ? 
答 : 单 相 半 波 可 控 整 流 电 路 参数 计算 公式 ， 见 表 3-2。 
表 3-2 单 相 半 波 可 控 整流 电路 参数 计算 公式 
































电路 参数 计算 公式 
输出 电压 平均 值 U, =0.45U, es 
负载 电流 平均 值 Ee 
通过 晶闸管 的 电流 平均 值 Ir = 
晶闸管 承受 的 最 大 电压 Urm = V2U, 








【试题 精 选 】 单 相 半 波 可 控 整 流 电路 的 电源 电压 为 220V， 覃 闸 管 的 额定 电压 要 留 2 倍 裕 
量 ， 则 需 选 购 (C ) 的 晶闸管 。 
(A) 250V (B) 300V (C) 500V (D) 700V 


鉴定 点 18 单 相 桥 式 可 控 整 流 电路 的 工作 原理 


问 : 简 述 单 相 桥 式 可 控 整 流 电 路 的 工作 原理 。 
答 : 将 单 相 桥 式 整流 电路 中 两 只 整流 二 极 管 更 换 成 两 只 蝇 疗 管 便 组 成 了 单 相 半 控 桥 式 整 
流 电路 ， 如 图 3-25 所 示 。 唱 闸 管 V 、V, 的 阴极 接 在 一 起 ， 组 成 共 阴 极 的 电路 ; 二极管 V,、 
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V 组 成 共 阳 极 的 电路 。 

触发 脉冲 同时 送 给 Vi 、V, 的 门 极 。V, 和 V, 的 阳极 电位 最 高 ， 且 受到 触发 才能 导 通 ; 
Vs 和 V 阴极 电位 最 低 ， 且 当 Vi 或 V, 导 通 时 才能 导 通 。 在 任何 时 刻 必须 有 共 阴 极 组 的 一 个 
晶闸管 和 共 阳 极 组 的 一 个 二 极 管 同 时 导 通 ， 才 能 使 整流 电流 流通 。 

uw >0 时 ， 品 闸 管 V, 和 二 极 管 V, 承受 正 向 电压 ， 如 果 未 加 触发 电压 ， 则 品 疗 管 处 于 正 
























































向 阻 断 状态 ， 输 出 电压 w =0。 
在 触发 延迟 角 为 时， 加 入 触发 脉冲 w ， 晶 疗 管 V 被 = 
触发 导 通 ， 导 通电 流 的 方向 如 图 3-25 中 实 线 所 示 。 在 w = J 
a ~ 二 期间， 尽管 触发 脉冲 w, 已 消失 ,但 晶闸管 仍 保持 导 +o 二 @la 国 ， 
通 ， 直 至 世 过 零 (or = m) 时 ， 员 症 管 自行 关 断 。 在 此 期 <。 | e@ 呈 一 ] 二 
间 ， wi = 到 ， 极 性 为 上 正 下 负 ，i =zs = 六 。 | 本 w 人 本 Vi 
wu <0 时 ， 晶 闻 管 V, 和 二 极 管 V; 承受 正 向 电压 ， 只 | 
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图 3-25 单 相 半 控 桥 式 整流 电路 














要 触发 脉冲 uw, 到 来 ， 品 曾 管 就 导 通 。 导 通电 流 的 方向 如 图 
3-25 中 虚线 所 示 。 输 出 电压 w= w,， 仍 为 上 正 下 负 ，i, = 
3 = 站 。 当 怒 过 零 时 ，V, 关 断 ， 如 此 循环 往复 。 

改变 触发 脉冲 的 时 间 ， 即 改变 触发 延迟 角 a 的 大 小 ， 就 能 改变 整流 电路 输出 电压 ui 的 
大 小 。 当 a =0°* 时 ,输出 波形 同 单 相 桥 式 整流 电路 ， 输 出 电压 最 大 ; a 增 大 ,输出 电压 减 
小 ; a =180° 时 ,，w, =0。 单 相 半 控 桥 整流 电路 的 移 相 范围 为 0° ~ 180°。 

与 单 相 半 波 可 控 整 流 电 路 相 比 ， 整 流 输出 电压 较 大 、 脉 动 较 小 、 设 备 利 用 率 较 高 等 ， 所 
以 应 用 较 广 。 

【 试题 精 选 】 单 相 桥 式 可 控 整 流 电 路 电阻 性 负载 ， 蝎 闸 管 的 导 通 角 为 (A )。 

(A) 180° -a (B) 90° -a (C) 90° +a (D) 180° +a 











鉴定 点 19 单 相 桥 式 可 控 整流 电路 的 计算 


问 : 如 何 计算 单 相 桥 式 可 控 整 流 电 路 的 有 关 参 数 。 
答 : 单 相 半 控 桥 式 整流 电路 参数 计算 公式 ， 见 表 3-3。 
表 3-3 单 相 半 控 桥 式 整流 电路 参数 计算 公式 



































电路 参数 计算 公式 
输出 电压 平均 值 Ui =0. 9 se 

i 

负载 电流 平均 值 五 = 天 

工 

本 1 
通过 晶闸管 的 电流 平均 值 
品 闸 管 承受 的 最 大 电压 只 Vi 


【试题 精 选 】 单 相 桥 式 可 控 整 流 电 路 电阻 性 负载 ， 唱 阅 管 中 的 电流 平均 值 是 负载 的 
(CADE 
(A) 0.5 (Bl 人 CC) 之 (D) 0. 25 
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鉴定 点 20 单 结晶 体 管 甬 发 电路 的 工作 原理 


问 : 简 述 单 结晶 体 管 触发 电路 的 工作 原理 。 
答 : 图 3-26 为 一 个 具有 触发 电路 的 单 相 半 控 桥 式 整流 电路 ， 图 的 上 半 部 分 是 单 结晶 体 
管 触发 电路 。 该 触发 电路 的 工作 原理 为 
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图 3-26 单 结晶 体 管 触发 电路 





交流 电 经 桥 式 整流 ， 得 到 如 图 3-27 所 示 整 流 和 输出 电压 波形 。 再 经 稳 压 二 极 管 的 稳 压 ， 
在 稳 压 二 极 管 两 端 得 到 如 图 3-28 所 示 梯 形 波 。 由 于 梯形 波 电压 和 交流 电压 同时 为 零 ， 所 以 
就 可 以 保证 触发 电路 的 电源 电压 与 交流 电源 电压 的 同步 。 该 同步 电压 作为 触发 电路 的 电源 通 
过 RR 和 RR 向 电容 C 充电 ， 电 容器 的 端 电压 u。 按 指数 规律 上 升 。 单 结晶 体 管 的 发 射 极 电压 wi 











等 于 电容 器 两 端 电压 Uco 
UA 
| 
0 Ot O oi 
图 3-27 整流 输出 电压 波形 图 328 稳 压 二 极 管 两 端的 电压 波形 


















































当 wu。 < 上 〈 单 结晶 体 管 峰 点 电压 ) 时 ， 单 结晶 体 管 处 于 截止 状态 ， 触 发 电路 输出 电压 
us =0 。 

当 we 上 升 到 wu = U6, 时 ， 单 结晶 体 管 由 截止 变 为 导 通 ， 其 电阻 R, 急剧 减 小 ， 于 是 电容 C 
经 EE 一 B1 一 R 迅 速 放电 ,放电 电流 通过 RR 转变 为 枯 脉 冲 电压 u,。 

当下 降 到 ww。 < U，( 单 结晶 体 管 的 谷 点 电压 ) 时 ， 单 结晶 体 管 截 止 ， 输 出 电压 w =0 。 

截止 以 后 电源 再 次 经 R,、R; 向 电容 C 充电 ， 重 复 上 述 过 程 。 于 是 在 电阻 R, 上 通过 RR, 得 
到 一 个 又 一 个 的 脉冲 电压 波形 ， 如 图 3-29 所 示 。 

由 于 每 半 个 周期 内 第 一 个 脉冲 将 使 晶闸管 触发 后 ， 二 
后 面 的 脉冲 均 无 作用 ， 因此， 只 要 改变 每 半 周 内 第 一 0 广 
个 脉 串 产生 的 时 间 ， 即 改变 了 触发 延迟 角 的 大 小 。 若 图 329 输出 脉冲 波形 
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电容 C 充电 较 快 ， 第 一 个 脉冲 输出 的 时 间 就 提前 ; 在 实际 应 用 中 ， 通 过 改变 RR 的 大 小 可 改 


变 触发 延迟 角 a 的 大 小 ， 从 而 达到 触发 脉冲 移 相 的 目的 。 


由 单 结晶 体 管 组 成 的 触发 电路 ， 具 有 简单 、 可 靠 、 触 发 脉冲 前 沿 陡 、 抗 干扰 能 力 强 以 及 


温度 补偿 性 能 好 等 优点 ， 所 以 多 用 于 50A 以 下 的 中 小 容量 的 单 相 可 控 整 流 电 路 中 。 
【试题 精 选 】 单 结晶 体 管 组 成 的 触发 电路 产生 的 波形 为 (A ) 电压 。 
(A) 尖 脉 冲 (B) 方 波 (C) 三 角 波 (D) 锯齿 波 
鉴定 点 21 晶闸管 的 过 电流 保护 方法 
问 : 产生 过 电流 的 原因 主要 有 哪些 ?” 晶闸管 的 过 电流 保护 方法 有 哪些 ? 


答 : 产生 过 电流 的 原因 主要 有 负载 过 载 或 短路 、 其 他 品 闸 管 击 穿 、 触 发 电路 使 品 闸 管 误 











触发 等 。 品 闹 管 允许 通过 过 电流 的 时 间 很 短 ， 和 否则 将 因 过 热 而 烧毁 。 


过 电流 保护 的 作用 是 ,一 旦 有 大 电流 产生 威胁 晶闸管 时 ， 能 在 允许 时 间 内 快速 地 将 过 电 


流 切 断 ， 以 防 品 闸 管 损 坏 。 
晶闸管 过 电流 保护 方法 中 ， 最 常用 的 是 快速 熔断 带 保 护 。 








快速 熔断 器 采用 银 质 熔 丝 ， 其 熔断 时 间 比 普通 熔 丝 短 得 多 。 所 内 Ee 法 
以 实际 使 用 中 ， 切 不 可 用 普通 熔断 器 来 代替 快速 亿 断 器 。 否 则 ， Eu 
一 旦 发 生 过 电流 情况 ， 善 通 熔断 器 还 未 来 得 及 熔断 ， 晶 闻 管 就 








Ys 





已 经 烧毁 了 。 人 快速 熔断 需 的 几 种 连接 方法 如 岁 3-30 所 示 。 其 中 

















有 快速 熔断 器 串联 在 交流 侧 的 ， 如 FU1; 也 可 与 晶 疗 管 串联 ， R 

















如 FU2; 或 与 负载 串联 ， 如 FU3 。 
需要 指出 ,快速 熔断 器 的 额定 电流 人 \ 指 的 是 有 效 值 ， 而 品 。 图 330 快速 众 煌 器 在 电 

闻 管 的 额定 电流 L 指 的 是 平均 值 。 因 此 ， 采 用 快速 熔断 器 时 ， 路 中 的 不 同位 置 

一 般 按 [人 =1.571 来 选择 。 


























除了 快速 熔断 器 作 过 电流 保护 外 ， 还 采用 电流 继电器 、 过 负荷 继电器 、 直 流 快 速 断 路 


器 、 快 速 电子 开关 等 过 电流 保护 器 件 和 措施 。 
【 试题 精 选 】 晶闸管 电路 中 也 可 采用 (A ) 的 方法 来 实现 过 电流 保护 。 


(A) 接 入 过 电流 继电器 (B) 接 入 热 继 电器 
(C) 并 联 快速 熔断 器 (D) 并 联 硒 堆 


鉴定 点 22 ”晶闸管 的 过 电压 保护 方法 
问 : 品 闹 管 的 过 电压 保护 方法 有 哪些 ? 


答 : 品 闸 管 的 过 电压 保护 方法 为 采用 并 联 RC 吸收 电路 的 方法 。 因 为 电容 两 端的 电压 不 能 突 
变 ， 所 以 只 要 在 晶闸管 的 阴极 及 阳极 间 并 联 RC 电路 ， 就 可 以 削弱 电源 瞬间 出 现 的 过 电压 ， 起 到 





保护 晶闸管 的 作用 。 当 然 还 可 以 采用 压 敏 电 阻 过 电压 保护 元 件 和 硒 堆 进行 过 电压 保护 。 
【 试题 精 选 】 更 阅 管 两 端 (加 ) 的 目的 是 防止 电压 尖峰 。 
(A) 串联 小 电容 (B) 并 联 小 电容 
(C) 并 联 小 电感 (D) 串联 小 电感 
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鉴定 范围 4 低压 电器 的 选用 


鉴定 点 1 熔断 器 的 选用 


问 : 如 何 选用 熔断 融 ? 

答 : 熔断 器 是 低压 配 电网 络 和 电力 拖 动 系统 中 主要 用 作 短路 保护 的 电器 。 

熔断 器 选用 时 应 根据 使 用 环境 和 负载 性 质 选 择 适合 类 型 的 熔断 器 ， 熔 体 的 额定 电流 应 根 
据 人 负载 性 质 进 行 选择 ， 熔断 器 的 额定 电压 必须 大 于 或 等 于 电路 的 额定 电压 ， 炊 断 絮 的 额定 电 
流 必须 大 于 或 等 于 所 凌 设 熔 体 的 额定 电流 ; 熔断 器 的 分 断 能 力 应 大 于 电路 中 可 能 出 现 的 最 大 
短路 电流 。 

对 于 不 同 的 负载 ， 熔 体 按 以 下 原则 进行 选用 : 








(1) 照明 电路 和 电热 线路 ”应 使 熔断 体 的 额定 电流 i\ 稍 大 于 所 有 负载 的 额定 电流 到 之 
和 ， 即 
Li = ET 


2) 单 台电 动机 电路 ”应 使 熔 体 的 额定 电流 大 于 或 等 于 1.5 ~2.5 倍 电动 机 的 额定 电流 

六 ， 即 
T= (1.5~2.5) 六 
起 动 系数 取 2. 5 仍 不 能 满足 时 ， 可 以 放大 到 不 超过 3。 
(3) 多 台电 动机 电路 ”应 使 熔 体 的 额定 电流 及 \ 满 足下 列 公 式 ， 即 
T= (1.5~2.5) Dax + EN 
式 中 Jax 一 一 最 大 一 台电 动机 的 额定 电流 ; 
人 \ 一 一 其 他 所 有 电动 机 的 额定 电流 之 和 。 

如 果 电 动机 的 功率 较 大 ， 而 实际 负载 又 较 小 时 ， 熔 体 额 定 电流 可 适当 选 小 些 ， 小 到 以 起 
动 时 熔 体 不 燃 断 为 准 。 

【试题 精 选 】 单 台电 动机 的 起 动 系数 取 2.5 仍 不 能 满足 时 ， 可 以 放大 到 不 超过 (A ) 。 

(A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6 


鉴定 点 2 ”断路 器 的 选用 


问 : 如 何 选用 断路 天 ? 

答 : 低压 断路 器 简称 断路 器 。 是 低压 配 电网 络 和 电力 拖 动 系统 中 常用 的 一 种 配 电 电器 ， 
它 集 控制 和 多 种 保护 功能 于 一 体 ， 在 正常 情况 下 可 用 于 不 频繁 接 通 和 汤 开 电 路 以 及 控制 电动 
机 的 运行 。 当 电路 发 生 短路 、 过 载 和 失 电压 等 故障 时 ， 能 自动 切断 故障 电路 、 保 护 电路 和 电 
气 设备 。 

1) 断路 右 的 工作 电压 大 于 或 等 于 电路 或 电动 机 的 额定 电压 。 

2) 断路 右 的 额定 电流 大 于 或 等 于 电路 的 实际 工作 电流 。 

3) 热 脱 扣 器 的 整定 电流 等 于 所 控制 的 电动 机 或 其 他 负载 的 额定 电流 。 
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4) 电磁 脱 扣 器 的 瞬时 动作 整定 电流 大 于 负载 电路 正常 工作 时 可 能 出 现 的 峰值 电流 。 
对 单 台电 动机 主 电 路 电磁 脱 扣 器 额定 电流 可 按 下 式 选取 ， 即 
/三 大/ 
式 中 K 一 一 安全 系数 。 对 DZ 型 取 玉 =1.7， 对 DW 型 取 K=1.35; 
人 一 一 电动 机 起 动 电流 。 
5) 欠 电 压 脱 扣 器 的 额定 电压 等 于 电路 额定 电压 。 
【 试题 精 选 】 短路 电流 很 大 的 电气 电路 中 ， 宜 选用 (了 杷 ) 断路 器 。 
(A) 塑 过 式 (B) 限 流 型 
(C) 框架 式 (D) 直流 快速 断路 器 


鉴定 点 3 接触 器 的 选用 


问 : 如 何 选用 接触 器 ? 

答 : 接触 器 是 一 种 自动 的 电磁 式 开 关 ， 适 用 于 远 距 离 频 繁 地 接 通 或 断 开 交 、 直 流 主 电 路 及 
大 容量 控制 电路 。 它 不 仪 能 实现 远 距 离 自 动 操作 和 欠 电 压 释放 保 护 功能 ， 而 且 还 具有 控制 容量 
大 、 工 作 可 靠 、 操 作 效 率 高 、 使 用 寿命 长 等 优点 ， 在 电力 拖 动 系统 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

1) 接触 器 主 触 头 的 额定 电压 应 大 于 或 等 于 控制 电路 的 额定 电压 。 

2) 接触 器 控制 电阻 性 负载 持 ， 主 触 尖 的 额定 电流 应 等 于 负载 的 额定 电流 ; 控制 电动 机 
时 ， 主 触 头 的 额定 电流 应 大 于 或 稍 大 于 电动 机 的 额定 电流 。 

3) 当 控 制 电 路 简单 ， 使 用 电器 较 少 时 ， 为 节省 变压器 ， 可 直接 选用 380V 或 220V 的 电 
压 。 当 线 电路 复杂 ， 使 用 电器 超过 5 个 月 时 ， 从 人 身 和 设备 安全 角度 考虑 ， 吸 引线 圈 电 压 要 
选 低 一 些 ， 可 用 367V 或 110V 电压 的 线圈 

4) 选择 接触 器 的 触 头 数量 及 类 型 。 接 触 器 的 触 头 数量 类 型 应 满足 控制 电路 的 要 求 。 

【 试题 精 选 】( x ) 交流 接触 器 与 直流 接触 器 可 以 互相 替换 。 






































鉴定 点 4 热 继 电器 的 选用 

问 : 如 何 选用 热 继 电器 ? 

答 : 热 继电器 是 利用 电流 的 热效应 对 电动 机 或 其 他 用 电 设 备 进行 过 载 保护 的 控制 电器 ， 
热 继电器 主要 用 于 电动 机 的 过 载 保护 、 断 相 保护 、 电 流 不 平衡 运行 的 保护 及 其 他 电气 设备 发 
热 状 态 的 控制 。 

在 选用 热 继电器 时 应 注意 两 点 : 一 是 选择 热 继电器 的 额定 电流 时 应 根据 电动 机 或 其 他 用 
电 设备 的 额定 电流 来 确定 ; 二 是 热 继电器 的 热 元 件 有 两 相 或 三 相 两 种 形式 ， 在 一 般 工作 机 械 
电路 中 可 选用 两 相 的 热 继 电器 ， 但 是 ， 当 电动 机 作 三 角形 联结 并 以 熔断 器 作 短路 保护 时 ， 则 
选用 带 断 相 保护 装置 的 三 相 热 继 电器 。 

【试题 精 选 】 对 于 和 联结 的 异步 电动 机 应 选用 (到 ) 结构 的 热 继电器 。 

(A) 四 相 (B) 三 相 (C) 两 相 (D) 单 相 


鉴定 点 5 中间 继电器 的 选用 
问 : 如 何 选用 中 间 继 电器 ? 
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答 : 中 间 继 电 顺 是 用 来 增加 控制 电路 中 的 信号 数量 或 将 信号 放大 的 继电器 。 中 间 继 电器 
主要 依据 被 控制 电路 的 电压 等 级 ， 所 需 触 头 的 数量 、 种 类 、 容 量 等 要 求 来 选择 。 
【 试题 精 选 】 用 来 增加 控制 电路 中 的 信号 数量 或 将 信号 放大 的 继电器 是 ( 取 ) 。 
(A) 热 继电器 (B) 中 间 继 电器  (C) 接触 器 (D) 压力 继电器 


鉴定 点 6 主 令 电 器 的 选用 


问 : 如 何 选 用 主 令 电 器 ? 

答 : 常见 的 主 令 电器 包括 按钮 、 位 置 开 关 、 万 能 转换 开关 和 主 令 控制 吉 等 。 

(1) 按钮 的 选用 方法 

1) 根据 使 用 场合 和 具体 用 途 选 择 按钮 的 种 类 。 例 如 : 山 装 在 操作 面板 上 的 按钮 可 选用 
开启 式 ; 需 显 示 工 作 状 态 的 选用 光标 式 ; 需要 防止 无 关 人 员 误 操作 的 重要 场合 宜 用 钥匙 操作 
式 ; 在 有 腐蚀 性 气体 处 要 用 防腐 式 。 

2) 根据 工作 状态 指示 和 工作 情况 要 求 ， 选 择 按钮 或 指示 灯 的 颜色 。 例 如 : 起 动 按钮 可 
选用 白色 、 灰 色 或 黑色 ， 优 先 选 用 白色 ， 也 可 选用 绿色 ; 急 停 按钮 应 选用 红色 ; 停止 按钮 可 
选用 黑色 、 灰 色 或 白色 ， 优 先 用 黑色 ， 也 可 选用 红色 。 

(2) 位 置 开关 的 选用 

1) 行程 开关 主要 根据 动作 要 求 、 安 装 位 置 及 触 头 数量 进行 选择 。 

2) 行程 开关 安装 时 ， 其 位 置 要 准确 ， 安 装 要 牢固 ; 滚轮 的 方向 不 能 装 反 ， 挡 铁 与 其 碰 
撞 的 位 置 应 符合 控制 电路 的 要 求 ， 并 确保 能 可 靠 地 与 挡 铁 碰撞 。 

3) 行程 开关 在 使 用 中 ， 要 定期 检查 和 保养 ， 除 去 油 垢 及 粉 侍 ， 清 理 触 头 ， 经 常 检 查 其 
动作 是 否 灵 活 、 可 靠 ， 及 时 排除 故障 ， 防 止 因 行程 开关 触 头 接触 不 良 或 接线 松 脱 而 产生 误 动 
作 ， 导 致 设备 和 人 身 安全 事故 。 

(3) 万 能 转换 开关 的 选用 “万 能 转换 开关 是 由 多 组 相同 的 触 头 组 件 县 装 而 成 ， 控 制 多 
回路 的 主 令 电 器 。 万 能 转换 开关 主要 根据 用 途 、 接 线 方式 、 所 需 触 头 挡 数 和 额定 电流 来 选 
择 。 其 中 ， 最 常用 的 LW5 型 万 能 转换 开关 适用 于 交流 50Hz、 额 定 电压 500V 及 以 下 , 或 直 
流 440V 的 电路 中 装 换 电气 控制 电路 ， 也 可 直接 控制 5. 5kW 以 下 三 相 笼 型 电动 机 的 可 道 转 
换 、 调 速 等 。 

(4) 主 令 控制 器 的 选用 ” 主 令 控制 器 主要 根据 使 用 环境 、 所 需 控 制 的 回路 数 、 触 关闭 
合 顺序 等 进行 选择 。 

【 试题 精 选 】 行程 开 关 根 据 安 装 环境 选择 防护 方式 ， 如 开 居 式 或 (C ) 。 

(A) 防火 式 (B) 塑 壳 式 (C) 防护 式 (D) 铁 壳 式 


鉴定 点 7 指示 灯 的 选用 


问 : 如 何 选择 指示 灯 ? 

答 ， 指示 灯 和 常用 的 颜色 为 红色 、 绿 色 、 黄 色 、 蓝 色 和 和 白色。 指示 灯 的 选用 应 根据 指示 灯 
通电 发 光 后 所 反映 的 信息 来 选择 颜色 。 指 示 灯 的 电压 一 般 为 6V。 

【试题 精 选 】 选用 LED 指示 灯 的 优点 之 一 是 (A ) 。 

(A) 使 用 寿命 长 ”(B) 发 光 强 (C) 价格 低 (D) 颜色 多 
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鉴定 点 8 控制 变压器 的 选用 


问 : 如 何 选择 控制 变压器 ? 

答 : BK 系列 机 床 控制 变压器 (以 下 简称 变 压 妖 ) 适用 于 交流 50 ~ 60Hz、 电 压 至 500V 
的 电路 中 ， 通 常用 作 机 床 控制 电器 局 部 照明 灯 及 指示 灯 的 电源 之 用 。 

BK 系列 变压器 的 结构 为 过 式 ， 安 装 方式 为 立 式 。 

首先 是 控制 变压器 一 、 二 次 电压 的 选择 ， 再 就 是 根据 控制 电路 消耗 功率 选择 合适 的 容 
量 。 用 电 需 求 的 容量 和 变压器 自身 的 损耗 之 和 为 变压器 的 容量 。 一 般 来 说 ， 所 选用 变压器 的 
功率 比 电器 的 功率 大 20% 就 可 以 。 

【试题 精 选 】JBK 系列 控制 变压器 适用 于 机 械 设备 一 般 电 器 的 控制 、 工 作 照 明 、 ( 聘 ) 
的 电源 之 用 。 

(A) 电动 机 (B) 信号 灯 (C) 油泵 (D) 压缩 机 

















鉴定 点 9 ”定时 器 的 选用 


问 : 如 何 选择 时 间 继 电器 ? 

答 : 时 间 继 电 需 是 作为 辅助 元 件 用 于 各 种 保护 及 自动 装置 中 ， 使 被 控 元 件 达到 所 需要 的 
延 时 动作 的 继电器 。 定 时 器 的 选用 原则 如 下 、 

1) 根据 系统 的 延 时 范围 和 精度 选择 时 间 继 电器 。 对 延 时 精度 要 求 不 高 的 场所 应 选用 空 
气 阻 尼 式 时 间 继 电器 ;， 延 时 精度 要 求 较 高 的 场合 宜 采 用 晶体 管 时 间 继 电器 。 

2) 根据 控制 电路 的 要 求 选 择 时 间 继 电器 的 延 时 方式 (通电 延 时 或 断 电 延 时 ) ， 同 时 要 
考虑 电路 对 瞬 动 触 头 的 要 求 。 

3) 根据 控制 电路 的 电压 选择 时 间 继 电 需 的 线圈 电压 。 

【 试题 精 选 】 对 于 环境 温度 变化 大 的 场合 ， 不 宜 选 用 (A ) 时 间 继 电器 。 

(A) 晶体 管 式 (B) 电动 式 (C) 液压 式 (D) 手动 式 

鉴定 点 10 压力 继电器 的 选用 

问 : 如 何 选择 压力 继电器 ? 

答 : 根据 所 测 对 象 的 压力 来 选用 ， 还 要 符合 电路 中 的 额定 电压 、 接 口 管 径 的 大 小 等 。 

【试题 精 选 】 压力 继电器 选用 时 首先 要 考虑 所 测 对 象 的 压力 范围 ， 还 要 符合 电路 中 的 额 
定 电压 、 所 测 管 路 (C )。 

(A) 绝缘 等 级 (B) 电阻 率 (C) 接口 管 径 的 大 小 (D) 材料 




















鉴定 范围 5 电动 机 及 其 控制 电路 


鉴定 点 1 直流 电动 机 的 特点 
问 : 直流 电动 机 有 哪些 特点 ? 
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答 : 直流 电动 机 与 交流 电动 机 相 比 ， 虽 然 结构 较 复 杂 ， 使 用 维护 较 麻 烦 ， 价 格 较 贵 ， 但 
由 于 其 具有 调 速 范围 大 、 起 动 转 矩 较 大 等 优点 ， 在 起 重 机 械 、 运 输 机 械 、 冶 金 传动 机 构 、 精 
密 机 械 设备 及 自动 控制 系统 等 领域 均 获 得 了 较 广泛 的 应 用 。 
【试题 精 选 】 直流 电动 机 结构 复杂 、 价 格 贵 、 制 造 麻烦 、 维 护 困 难 ， 但 是 起 动 性 能 好 、( 人 A )。 
(A) 调 速 范围 大 (B) 调 速 范围 小 (C) 调 速 力矩 大 (DD) 调 速 力矩 小 








鉴定 点 2 ”直流 电动 机 的 结构 


问 : 直流 电动 机 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 直流 电机 由 定子 和 转子 两 大 部 分 组 成 ， 定 子 和 转子 之 间 的 空隙 称 为 空气 辽 。 

(1) 定子 部 分 直流 电机 定子 主要 作用 是 产生 主 磁场 和 作为 转子 部 分 的 支撑 。 定 子 包 
括 机 座 、 主 磁极 、 换 向 磁极 、 端 盖 和 轴承 等 。 电 刷 装置 也 固定 在 定子 上 。 

1) 机 座 。 机 座 有 两 方面 的 作用 一 方面 起 导 磁 作用 ， 作 为 电机 磁 路 的 一 部 分 ; 另 一 方 
面 起 支撑 作用 ， 用 来 安装 主 磁极 和 换 向 磁极 ， 并 通过 端 盖 支 撑 转 子 部 分 。 机 座 一 般 用 导 磁性 
能 较 好 的 铸 钢 件 或 钢板 焊接 成 ， 也 可 直接 用 无 缝 钢管 加 工 制 成 。 

2) 主 磁极 。 主 磁极 通 入 直流 励磁 电流 ， 产 生 电 动机 工作 的 主 磁场 。 它 由 主 磁极 铁心 和 
励磁 绕组 组 成 。 主 磁极 铁心 为 电动 机 磁 路 的 一 部 分 为 了 减少 涡流 损耗 一般 采用 厚 1 ~ 
2mm 的 钢板 或 厚 0. 5mm 钢板 冲 制 后 秋装 而 成 ， 用 钢 钉 鲍 紧 成 为 一 个 整体 。 

主 磁极 绕组 的 作用 是 通 入 直流 电 产 生 励 磁 磁 场 。 绕 组 经 绝缘 处 理 后 ， 套 在 主 磁极 铁心 
上 ， 整 个 主 磁极 再 用 螺栓 紧 固 在 机 座 上 。 

3) 换 向 磁极 。 换 向 磁极 是 位 于 两 个 主 磁极 之 间 的 小 磁极 ， 又 称 为 附加 磁极 。 其 作用 是 
产生 换 向 磁场 ， 改 善 电动 机 的 换 向 。 它 由 换 向 磁极 铁心 和 换 向 磁极 绕组 组 成 。 换 向 磁极 绕组 
应 当 与 电 枢 绕组 串联 ， 而 且 极 性 不 能 接 反 。 

4) 电 刷 装置 。 电 刷 装置 的 作用 是 通过 电 刷 与 换 向 器 的 滑动 接触， 把 电 枢 绕组 中 的 电动 
势 (或 电流 ) 引 到 外 电路 ， 或 把 外 电路 的 电压 、 电 流 引 入 电 枢 绕组 。 电 刷 要 有 较 好 的 导电 
性 和 耐 磨 性 ， 一 般 用 石墨 粉 压制 而 成 。 

(2) 转子 ( 电 枢 ) ”直流 电动 机 的 转子 又 称 为 电 枢 ， 它 是 产生 感应 电动 势 、 电 流 、 电 
磁 转 和 矩 ， 实 现 能 量 转换 的 部 件 。 它 由 电 枢 铁心 、 电 枢 绕组 、 换 向 器 、 风 扇 和 轴 等 组 成 。 

1) 电 枢 铁 心 。 电 枢 铁心 是 直流 电动 机 主 磁 路 的 一 部 分 ， 在 铁心 槽 中 舱 放 电 枢 绕组 。 电 
枢 铁心 一 般 采 用 厚 0. 5mm 的 表面 有 绝缘 层 的 硅钢 片 叠 压 而 成 。 

2) 电 枢 绕组 。 电 枢 绕组 的 作用 是 通过 电流 产生 感 生 电 动 势 和 电磁 转 矩 实现 能 量 转换 。 

3) 换 向 器 。 换 向 器 的 作用 是 将 电 枢 中 的 交流 电动 势 和 电流 ， 转 换 成 电 刷 间 的 直流 电动 
势 和 电流 ， 从 而 保证 所 有 导体 上 产生 的 转 和 矩 方向 一 致 

【试题 精 选 】 直流 电动 机 的 转子 由 电 枢 铁心 、 电 枢 绕组 、( 四 ) 和 转轴 等 组 成 。 

(A) 接线 使 (B) 换 向 极 (C) 主 磁极 (D) 换 向 器 












































鉴定 点 3 ”直流 电动 机 的 励磁 方式 


问 : 直流 电动 机 的 励磁 方式 有 哪儿 种 ? 
答 : 励磁 方式 是 指 直 流 电动 机 主 磁场 产生 的 方式 。 不 同 的 励磁 方式 会 产生 不 同 的 电动 机 
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输出 特性 ， 从 而 可 适用 于 不 同 的 场合 。 

直流 电动 机 按 励 磁 方 式 分 类 ， 有 他 励 和 自 励 两 类 。 自 励 的 励磁 方式 包括 并 励 、 串 励 、 复 
励 等 ， 复 励 又 有 积 复 励 和 差 复 励 之 分 。 

(1) 他 励 ”励磁 绕组 ( 主 磁极 绕组 ) 与 电 枢 绕组 由 各 自 的 直流 电源 单独 供电 ,在 电路 
上 没有 直接 联系 。 

(2) 并 励 ”励磁 绕组 与 电 枢 绕组 并 联 ， 励 磁 绕 组 政 数 多 ， 导 线 截 面积 较 小 ， 励 磁 电流 
只 占 电 枢 电 流 的 一 小 部 分 。 

(3) 串 励 ”励磁 绕组 与 电 枢 绕组 串联 ， 励 磁 绕 组 政 数 少 ， 导 线 截 面积 较 大 ， 励 磁 绕 组 
上 的 电压 降 很 小 。 

(4) 复 励 电动 机 ”励磁 绕组 有 两 组 ， 一 组 与 电 枢 绕组 串联 ， 另 一 组 与 电 枢 绕 组 并 联 ; 
当 两 个 绕组 产生 的 磁 通 方向 一 致 时 ， 称 为 积 复 励 电动 机 ; 当 两 个 绕组 产生 的 磁 通 方向 相反 
时 ， 称 为 差 复 励 电动 机 。 

【 试题 精 选 】 并 励 直 流 电动 机 的 励磁 绕组 与 (A ) 并 联 。 

(A) 电 枢 绕组 (B) 换 向 绕组 (C) 补偿 绕组 (D) 稳定 绕组 

















鉴定 点 4 ”直流 电动 机 的 起 动 方法 


问 : 直流 电动 机 有 哪儿 种 起 动 方法 ? 

答 : 直流 电动 机 在 刚 起 动 瞬 间 ， 起 动 电流 通常 可 达到 额定 电流 的 10 ~ 20 倍 。 这 样 大 的 
起 动 电流 会 引起 电动 机 换 向 困难 ， 并 使 供电 电路 产生 很 大 的 电压 降 。 因 此 ， 除 小 功率 电动 机 
外 ， 直 流 电 动机 一 般 不 允许 直接 起 动 ， 而 必须 采取 适当 的 措施 限制 起 动 电流 。 直 流 电动 机 的 
起 动 方法 有 : 

(1) 电 枢 电路 串 电阻 起 动 ” 变 阻 带 起 动 就 是 在 起 动 时 将 一 组 起 动 电阻 R, 串 入 电 枢 电路 ， 
以 限制 起 动 电流 。 待 转速 上 升 以 后 ， 再 逐 段 将 起 动 电阻 切除 。 

只 要 R, 的 阻 值 选择 得 当 就 能 将 起 动 电流 限制 在 允许 的 范围 内 。 变 阻 器 起 动用 于 各 种 中 、 
小 型 直流 电动 机 ， 其 缺点 是 变阻器 比较 笨重 ， 起 动 过 程 中 会 消耗 很 多 电能 。 

(2) 减 压 起 动 ” 减 奈 起 动 是 在 起 动 时 通过 暂时 降低 电动 机 供电 电压 的 方法 ， 来 限制 起 
动 电流 。 

减 压 起 动 方 法 一 般 只 用 于 大 功率 起 动 频繁 的 直流 电动 机 ， 并 要 有 一 套 可 变 电 压 的 直流 电 
源 。 常 见 的 发 电机 -电动 机 组 就 是 采用 减 压 起 动 方式 来 起 动 电动 机 的 ， 其 优点 是 起 动 电流 
小 ， 起 动 时 消耗 能 量 少 ， 升 速 比较 平稳 。 近 代 还 采用 由 品 闸 管 整流 电源 组 成 的 “整流 器 - 
电动 机 ”组 ， 也 适用 于 减 压 起 动 。 

【 试题 精 选 】 直流 电动 机 常用 的 起 动 方法 有 电 枢 串 电 阻 起 动 、( 玛 ) 等 。 

(A) 弱 磁 起 动 (B) 减 压 起 动 (C) 本 人 起 动 (D) 变频 起 动 


鉴定 点 5 ”直流 电动 机 的 调 速 方法 


问 : 直流 电动 机 的 调 速 方法 有 哪些 ? 
答 : 直流 电动 机 的 调 速 是 指 电动 机 的 机 械 负 载 不 变 的 条 件 下 ， 改 变 电 动 机 的 转速 。 调 
可 采用 机 械 方 法 、 电 气 方法 或 机 械 和 电气 配合 的 方法 。 直 流 电 动机 比较 容易 满足 调 速 幅度 
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广 、 调 速 连续 平滑 、 损 耗 小 经 济 指标 高 等 电动 机 调 速 的 基本 要 求 。 
根据 直流 电动 机 的 转速 公式 n=(U -7R,)/C.G$ 可 知 ， 直 流 电动 机 有 3 种 调 速 方法 ， 即 
电 枢 电 路 串 电 阻 调 速 法 、 改 变 励磁 磁 通 调 速 法 和 改变 电 枢 电压 调 速 法 。 
(1) 电 枢 电路 串 电阻 调 速 法 
1) 设备 简单 ， 投 资 少 ， 只 需 增加 电阻 和 切换 开关 ， 操 作 方 便 。 小 功率 电动 机 中 用 得 较 
， 如 电气 机 车 等 。 
2) 属于 恒 转 和 矩 调 速 方式 ， 转 速 只 能 由 额定 转速 往 下 调 。 
3) 只 能 分 级 调 速 ， 调 速 平 滑 性 差 。 
4) 低速 时 ， 机 械 特性 很 软 ， 转速 受 负载 影响 变化 大 ， 电 能 损耗 大 ， 经 济 性 能 差 。 
(2) 改变 励磁 磁 通 调 速 法 
1) 调 速 在 励磁 电路 中 进行 ， 功 率 较 小 ， 故 能 量 损失 小 ， 控 制 方便 。 
2) 速度 变化 比较 平滑 ， 但 转速 只 能 往 上 调 ， 不 能 在 额定 转速 以 下 进行 调节 。 
3) 调 速 的 范围 较 罕 ， 在 磁 通 减少 得 太 多 时 ， 由 于 电 枢 磁场 对 主 磁场 的 影响 加 大 ， 会 使 
电动 机 火花 增 大 ， 换 向 困难 。 
4) 在 减少 励磁 调 速 时 ， 如 负载 转移 不 变 ， 电 枢 电 流 必 然 增 大 ， 要 防止 电流 太 大 带 来 的 
问题 ， 如 发 热 、 打 火 等 。 
(3) 改变 电 枢 电压 调 速 法 
1) 调 速 范围 宽广 ， 可 以 从 低速 一 直 调 到 额定 转速 ， 速 度 变化 平滑 ， 通 常 称 为 无 级 调 速 。 
2) 调 速 过程 中 没有 能 量 损 耗 ， 且 调 速 的 稳定 性 较 好 。 
3) 转速 只 能 由 额定 转速 往 低调 ， 不 能 超过 额定 转速 ( 因 端 电压 不 能 超过 额定 电压 ) 。 
4) 所 需 设备 较 复杂 ， 成 本 较 高 。 
【试题 精 选 】 直流 电动 机 弱 磁 调 速 时 ， 转 速 只 能 从 额定 转速 (C )。 
(A) 降低 1 倍 (B) 开始 反 转 (C) 往 上 升 (D) 往 下 降 
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鉴定 点 6 ”直流 电动 机 的 制 动 方法 


问 : 直流 电动 机 的 制 动 方法 有 哪些 ? 

答 : 直流 电动 机 的 制 动 可 以 分 为 机 械 制 动 和 电气 制 动 ， 其 中 电气 制 动 又 可 以 分 为 能 耗 制 
动 、 反 接 制 动 和 再 生 制 动 等 。 

(1) 能 耗 制 动 ”将 正常 运行 的 电动 机 电源 切断 而 将 电 枢 电 路 串 入 适量 电阻 ， 进 入 制 动 
状态 后 ， 电 机 拖 动 系统 由 于 有 惯性 而 继续 旋转 ， 电 概 电 流 反 向 ， 转 矩 也 反 向 ， 其 方向 和 转速 
方向 相反 ， 成 为 制 动 转移 ， 使 电机 能 很 快 地 停 转 。 在 能 耗 制 动 中 ， 电 动机 实际 变 成 了 发 电机 
运行 状态 ， 将 系统 中 的 机 械 动 能 转化 为 电能 消耗 在 电 枢 电路 的 电阻 中 。 

(2) 有 反 接 制 动 ” 改 变 电 枢 绕组 上 的 电压 方向 或 改变 励磁 电流 的 方向 ， 可 以 使 电动 机 得 到 反 力 
矩 ， 产 生 制 动作 用 。 当 电动 机 速度 接近 零 时 ， 迅 速 脱 离 电源 ， 实 现 直 流 电动 机 的 反 接 制 动 。 

(3) 再 生 制 动 如 直流 电动 机 所 拖 动 的 电车 或 电力 机 车 ， 在 电车 下 坡 时 ， 电 车 位 能 负 
载 使 电车 加 速 ， 转 速 增加 。 当 转速 升 高 到 一 定 值 后 ， 反 电动 势 大 于 电网 电压 VU， 电动 机 转 
变 为 发 电机 运行 ， 向 电网 送出 电流 ， 电 磁 转 矩 变 为 制 动 转 矩 ， 把 能 量 反 馈 给 电网 ， 以 限制 转 
速 继续 上 升 ， 电 动机 以 稳定 转速 控制 电车 下 坡 ， 这 时 ， 电 机 从 电动 机 状态 转变 为 发 电机 状态 

















济 。 其 缺点 是 再 生 制 动 只 能 发 生 在 > m 的 场合 ， 限 制 了 它 的 应 用 范围 。 








， 把 机 械 能 转变 成 电能 向 电源 馈送 ， 故 称 为 回馈 制 动 也 称 为 再 生 制 动 或 发 电 制 动 。 
再 生 制 动 的 优点 是 产生 的 电能 可 以 反馈 回电 网 中 去 ,使 电能 获得 利用 ， 简 便 、 可 靠 而 经 











【试题 精 选 】 直流 电动 机 的 各 种 制 动 方法 中 ， 最 节能 的 方法 是 (人 B ) 。 
(A) 反 接 制 动 (B) 回馈 制 动 (C) 能 耗 制 动 (D) 机 械 制 动 
鉴定 点 7 ”直流 电动 机 反 转 方法 


问 : 如 何 使 直流 电动 机 反 转 ? 
答 : 电动 机 的 电磁 转 矩 是 由 主 磁 通 和 电 枢 电流 相互 作用 而 产生 的 。 根 据 左 手 定 则 ， 任 意 


改变 两 者 之 一 ， 就 可 改变 电磁 转 矩 的 方向 ， 所 以 改变 电动 机 转向 的 方法 有 两 种 . 一 是 将 励磁 
绕组 反 接 ; 二 是 将 电 枢 绕组 反 接 。 由 于 他 励 和 并 励 电 动机 励磁 绕组 的 下 数 较 多 ， 电 感 较 大 ， 
反 疝 磁 通 的 建立 过 程 缓慢 ， 所 以 一 般 都 采用 改变 电 枢 电流 方向 的 办 法 来 改变 电动 机 的 转向 。 





【试题 精 选 】 直流 串 励 电动 机 需要 反 转 时 ， 一 般 将 (到 ) 两 头 反 接 。 
(A) 励磁 绕组 (B) 电 枢 绕组 (C) 补偿 绕组 (D) 换 向 绕组 


鉴定 点 8 直流 电动 机 的 常见 故障 分 析 
问 : 直流 电动 机 的 常见 故障 有 哪些 ? 
答 : 直流 电动 机 的 常见 故障 的 原因 与 解决 措施 为 : 


(1) 直流 电机 不 能 起 动 的 原因 
1) 无 电源 或 电压 过 低 ， 可 检查 外 部 电路 。 若 是 电压 过 低 ， 应 区 分 是 电压 调 得 过 低 还 是 











电源 容量 过 小 。 


2) 电动 机 过 载 ， 应 将 负载 降 到 额定 值 。 

3) 接线 错误 ， 需 按照 电路 图 更 正 接线 。 

4) 电 刷 接触 不 良 ， 应 改善 弹簧 压力 、 修 理 电 刷 和 换 向 器 表面 。 

5) 电动 机 轴承 损坏 或 内 部 被 异物 卡 死 ， 需 清洗 或 更 换 电 动机 轴承 或 检修 、 清 理 电 动机 。 

6) 无 励磁 电流 。 奉 由 励磁 绕组 断路 引起 ， 可 修理 或 更 换 绕组 ; 否则 ， 应 检查 修理 外 部 


励磁 电路 。 


(2) 直流 电机 转速 不 正常 的 原因 

1) 电源 电压 过 高 、 过 低 或 波动 过 大 ， 可 调节 电源 电压 至 额定 值 ， 并 设法 稳定 电源 。 
2) 电 刷 架 位 置 不 对 ， 应 调整 电 刷 架 至 正确 位 置 。 

3) 电 枢 或 励磁 绕组 接触 不 良 ， 应 检查 、 找 出 故障 点 ， 并 进行 修复 

4) 电 枢 或 励磁 绕组 有 短路 ， 需 拆 开 电动 机 找 出 短路 点 。 

5) 励磁 电路 电阻 过 大 ， 可 适当 调整 电阻 。 

6) 弟 励 电动 机 负载 过 轻 ， 应 增加 负载， 避免 轻 载 或 空 载运 行 。 

7) 复 励 电动 机 中 串 励 励磁 绕组 极 性 接 反 ， 需 纠正 错误 接线 。 

(3) 直流 电动 机 电 刷 下 火花 过 大 的 原因 

1) 电动 机 过 载 ， 应 使 电动 机 保持 在 额定 负载 下 运行 。 

2) 由 于 换 向 融 表 面 有 油污 、 人 尘土 或 不 光 洗 等 原因 ， 引 起 电 刷 与 换 向 天 表面 接触 不 良 。 











置 ， 


因 ， 


续 ” 





应 查 明 原因 ， 清 洁 换 向 器 表面 ， 或 修理 电 刷 和 换 向 器 ， 或 适当 调整 弹簧 压力 。 








3) 换 向 器 偏 摆 。 可 用 指示 表 测 量 ， 偏 摆 过 大 时 应 重新 精 车 。 
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4) 换 向 器 片 间 云母 吓 出 ， 需 刻下 片 间 云母 ， 并 对 换 向 器 进行 槽 边 倒 角 、 研 磨 。 

5) 电 刷 牌号 不 相符 、 磨 损 过 度 或 电 刷 与 刷 握 配合 不 当 ， 应 更 换 原 牌号 的 电 刷 或 刷 握 。 
6) 刷 握 松动 或 装置 安装 不 正确 ， 应 按照 要 求 紧 固 或 纠正 刷 握 装置 ， 使 其 与 换 向 器 表面 
平 得 5 
7) 电 刷 不 在 中 心 线 上 ， 需 将 刷 杆 调整 到 原 有 记号 位 置 上 ， 或 用 感应 法 确定 中 心 线 位 





再 微调 电 刷 位 置 至 最 小 。 
8) 电动 机 运转 时 不 平稳 或 振动 ， 应 对 电 枢 进行 动 平衡 。 

















9) 电 枢 绕组 中 有 部 分 线圈 接 反 。 此 时 ， 换 向 融 云 母 模 中 有 人 烧 黑 现象 ， 检 查 后 正确 
接线 。 
10) 换 向 极 绕组 短路 、 断 路 或 极 性 接 错 。 千 是 绕组 短路 、 断 路 ， 应 查 出 短路 或 断路 原 








对 证 修理 ; 若是 极 性 接 错 ， 可 用 指南 针 检 查 换 向 极 极 性 ， 按 要 求 正 确 接线 。 





(4) 直流 电动 机 温 升 过 高 的 原因 





1) 电动 机 长 期 过 载 或 未 按 规定 的 运行 方式 运行 ， 应 恢复 正常 负载 运行 ;“ 短 时 ” “上 断 


方式 不 能 长 期 运行 。 
2) 换 向 器 或 电 枢 绕 组 短路 ， 应 查 明 原 因 ， 进 行 清扫 或 修理 。 
3) 电 枢 绕组 部 分 线圈 接 反 ,检查 后 纠正 接线 。 





5) 电动 机 直接 起 动 正 、 反 转 过 于 频繁 ， 应 避免 频繁 地 正 、 反 转 。 
6) 并 励 绕 组 局 部 短路 ， 查 出 短路 绕组 后 ， 重 绕 修 理 。 

7) 通风 冷却 不 良 ， 可 检查 风扇 肩 叶 是 否 良 好 ， 风 道 是 否 堵 塞 等 。 
(5) 直流 电动 机 轴承 发 热 的 原因 

1) 润滑 脂 变质 或 混 有 杂质 ， 可 清洗 后 更 换 质 量 好 的 润滑 脂 。 











3) 轴承 磨损 过 大 或 轴承 内 轿 、 外 圈 破 裂 ， 应 更 换 轴 承 。 

4) 轴承 与 轴 或 与 轴承 室 配 合 过 松 ， 需 调整 到 合适 的 配合 精度 。 

5) 传动 带 过 紧 。 在 不 影响 转速 的 情况 下 ， 适 当 放 松 传动 带 。 

(6) 直流 电动 机 漏电 的 原因 

1) 电 刷 灰 和 其 他 灰尘 堆积 。 刷 杆 及 线头 与 机 座 轴 承 盖 附近 易 堆积 灰尘 ， 
2) 引出 线 碰 完 ， 需 进行 相应 的 绝缘 处 理 。 

3) 电动 机 受潮 ， 绝 缘 电 阻 下 降 ， 可 进行 烘 干 处 理 。 

4) 电动 机 绝缘 结构 老化 ， 应 拆除 绕组 ， 更 换 绝缘 结构 。 


【 试题 精 选 】 直流 电动 机 滚动 轴承 发 热 的 主要 原因 不 包括 (C ) 。 








(A) 轴承 磨损 过 大 (B) 轴承 变形 
(C) 电动 机 受潮 (D) 润滑 脂 变 质 


鉴定 点 9 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 方法 
问 : 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 方法 有 哪儿 种 ? 


4) 定子 与 转子 相互 摩擦， 可 检查 轴承 是 否 磨 损 过 大 ， 磁 极 固定 螺栓 是 否 松 脱 等 。 


2) 轴承 室内 润滑 脂 加 得 过 多 或 过 少 ， 应 适量 加 入 润滑 脂 (一 般 为 轴承 室 容积 的 1/3 ) 。 


需 定期 清理 。 
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答 : 交流 绕 线 转子 异步 电动 机 与 笼 型 异步 电动 机 的 主要 区 别 是 绕 线 转子 异步 电动 机 的 转 
子 采用 三 相对 称 绕组 ， 且 均 采 用 星 形 联结 。 起 动 时 通常 在 转子 的 三 相 绕组 中 串联 可 变 电 阻 起 
动 ， 也 有 部 分 绕 线 转子 异步 电动 机 采用 频 敏 变 阻 句 起 动 。 

1) 在 绕 线 转 子 异步 电动 机 的 转子 电路 中 串 和 人 电阻 毅 ， 并 通过 接触 融 触 头 或 凸轮 控制 器 
触 头 的 开 闭 逐 级 地 切除 电阻 。 

电动 机 在 整个 起 动 过 程 中 起 动 转 矩 较 大 ， 故 该 方式 适合 于 重 载 起 动 ， 主 要 用 于 桥 式 起 重 
机 、 卷 扬 机 、 龙 门 吊车 等 。 其 主要 缺点 是 所 需 起 动 设备 较 多 ， 起 动 级 数 较 少 ， 起 动 时 有 一 部 
分 能 量 消耗 在 起 动 电阻 上 。 

2) 统 线 转子 异步 电动 机 串 频 敏 变阻器 起 动 。 绕 线 转 子 异 步 电 动机 采用 转子 绕组 绅 联 电阻 起 
动 ， 要 想 获得 良好 的 起 动 特性 ， 一 般 需 要 较 多 的 起 动 级 数 ， 所 用 电 需 较 多 ， 控 制 电路 复杂 ， 设 备 
投资 大 ， 维 修 不 便 ， 同 时 由 于 逐 级 切除 电阻 ， 会 产生 一 定 的 机 械 冲 击 力 。 因 此 ， 在 工矿 企业 中 对 
于 不 频繁 起 动 设备 ， 广 泛 采 用 频 敏 变阻器 代 蔡 起 动 电阻 ， 来 控制 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 。 

【试题 精 选 】 绕 线 转子 异步 电动 机 转子 囊 频 敏 变阻器 起 动 时 ， 随 着 转速 的 升 高 ，( 四 ) 自 
动 减 小 。 





(A) 频 敏 变阻器 的 等 效 电 压 (B) 频 敏 变阻器 的 等 效 电 流 
(C) 频 敏 变阻器 的 等 效 功 率 (D) 频 敏 变阻器 的 等 效 阻 抗 


鉴定 点 10 ” 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 控制 电路 


问 : 举例 分 析 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 控 制 电路 。 
答 : (1) 时 间 继 电器 自动 控制 的 转子 绕组 串联 电阻 起 动 电路 ( 见 图 3-31)。 









































































































































































































































QS Ull FU2 
L1 4 
IL 下 Ml 
1 W11 0 FRY- 矿 
L3 :+ 二 
FUl1 Fy 
SB2E- 
U12| V12|W12 EM 
d d d 和 8 
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Rl 
图 3-31 ”时间 继电器 自动 控制 的 转子 绕组 串联 电阻 起 动 电路 
































该 电路 是 用 三 个 时 间 继 电器 KT1 、KT2 、KT3 和 三 个 接触 器 KM1、KM2、KM3 的 相互 配 
合 来 依次 自动 切除 转子 绕组 中 的 三 级 电阻 的 。 其 电路 工作 原理 如 下 : 


合 上 电源 开关 QS， 
KM 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 电动 机 M 串 联 全 部 电阻 起 动 
按 下 i KM 主 触 头 闭合 
i 经 KT1 整 定时 间 
KM 常 开 触 头 闭合 一 ~- KT1 线 圈 得 电 
一 KM1 主 触 头 闭合 , 切除 第 一 组 电阻 RR, 电动 机 
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M 串 联 2 组 电阻 继续 起 动 
一 >KT1 常 开 触 头 闭 合 一 ~KM1 线 圈 得 电 一 ~KM1 常 开 辅 助 触 头 闭 合 一 ~ KT2 线 圈 得 电 一 ~ 
一 KM1 常 闭 辅 助 触 头 分 断 
KM2 主 触 头 闭合 , 切除 第 二 组 电阻 RR, 电动 机 
KT2 常 开 触 头 闭合 一 ~ KM2 线 圈 得 电 一 KM2 常 开 辅 助 触 头 闭合 一 > 
KM2 常 闭 辅助 触 头 分 断 


经 KT3 整 定时 间 
~ KM3 线 圈 得 电 所 ”KT3 常 开 触 头 闭 合 ”~kM3 线 圈 得 电 一 ~ 
二 KM3 自 锁 触 头 闭 合 自 锁 
KM3 主 触 头 闭合 ， 切 除 第 三 组 电阻 局 ， 电 动机 M 起 动 结束 ， 正 常 运转 





一 -一 KM3 常 闭 辅助 触 头 分 断 一 ~ 使 KT1、KM1、KT2、KM2、KT3 依 次 断 电 释 放 ， 触 头 复位 





一 KM3 常 闭 辅助 触 头 分 断 


与 起 动 按 钮 SB1 串联 的 接触 器 KM1 、KM2 和 KM3 常 闭 辅助 触 头 的 作用 是 保证 


电动 机 在 转 


子 绕 组 中 接 入 全 部 外 加 电阻 的 条 件 下 才能 起 动 。 如 果 接 触 器 KM1、KM2 和 KM3 中 任何 一 个 触 
头 因 熔 焊 或 机 械 故 障 而 没有 释放 时 ， 起 动 电阻 就 没有 被 全 部 接 入 转子 绕组 中 ， 从 而 使 起 动 电流 










































































































































































超过 规定 值 。 若 把 KM1、KM2 和 Li ,Qs uu 型 。 
KM3 的 常 团 触 头 与 SB1 串联 在 一 2 一 一 上 Vl = FRI 
起 ， 就 可 避免 这 种 现象 的 发 生 ， 一 1 一 2 
因 三 个 接触 器 中 只 要 有 一 个 触 头 人 SB3E7 
没有 恢复 闭合 ， 电 动机 就 不 可 能 RM 3 
接 通电 源 直 接 起 动 。 这 于 | 
停止 时 ， 按 下 SB2 即 可 。 和 [| 
(2) 转子 绕组 申 联 频繁 变 阻 本 ee 
器 减 压 起 动 电路 ”转子 绕组 串联 | 
频 敏 变阻器 减 压 起 动 电路 电路 如 区 
图 3-32 所 示 ， 起 动 过 程 可 以 利用 sb 了 | 
转换 开关 SA 实现 自动 控制 和 手 6 kM2 
动 控制。 人 KM2| KA 
上司 二 全 和 全 和 全 图 3-32 ”转子 绕组 串联 频 敏 变阻器 减 压 起 动 电路 
































关 SA 扳 到 自动 位 置 ( 即 A 位 
置 ) ， 时 间 继 电器 KT 将 起 作用 。 电 路 工作 原理 如 下 : 
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先 合 上 电源 开关 QS， 
T KM1 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 一 电动 机 M 串联 RF 起 动 
一 KM1 线 圈 得 电 











KM1 主 触 头 闭合 
按 下 SB1 一 ee 
| _ kT 线圈 得 电 二 下 中 kT 常 开 触 头 闭 合 一 
KA 自 锁 触 头 闭合 自 锁 
~ KA 线圈 得 电 KA 常 开 触 头 闭合 ~ KM2 线圈 得 电 一 ~ 


KA 两 对 常 闭 触 头 分 断 一 一 ~ FR 热 元 件 接 入 电路 
| 短 接 切除 频 敏 变阻器 RF， 电 动机 M 起 动 结 束 ， 正 常 运转 








KM 从 闭 触 头 分 断 一 KT 线圈 失 电 一 一 KT 触 头 瞬时 复位 





停止 时 ， 按 下 SB3 就 可 以 了 。 

起 动 过 程 中 ， 中 间 继 电器 KA 未 得 电 ，KA 的 两 对 常 闭 触 头 将 热 继 电器 FR 的 热 元 件 短 
接 ， 以 免 因 起 动 过 程 较 长 ， 而 使 热 继电器 过 热 产生 误 动 作 。 起 动 结束 后 ， 中 间 继 电器 KA 才 
得 电动 作 ， 其 两 对 常 闭 触 头 分 新 ，FR 的 热 元 件 便 接 人 主 电路 工作 。 图 中 TA 为 电流 互感 
器 ， 其 作用 是 将 主 电 路 中 的 大 电流 变 成 小 电流 ， 串 入 热 继电器 的 热 元 件 反 映 过 载 程度 。 

采用 手动 控制 时 ， 将 转换 开关 SA 扳 到 手动 位 置 ( 即 B 位 置 ) ， 这 样 时 间 继 电器 KT 不 起 
作用 ， 用 按钮 SB2 手动 控制 中 间 继 电器 KA 和 接触 器 KM 的 得 电动 作 ， 以 完成 短 接 频 敏 变 阻 
器 R; 的 工作 。 

用 频 敏 变 阻 器 起 动 绕 线 转子 异步 电动 机 的 优点 是 : 起 动 性 能 好 ， 无 电流 和 机 械 冲 击 ， 结 
构 简 单 ， 价 格 低廉 ,使 用 维护 方便 。 但 功率 因数 较 低 ， 起 动 转 矩 较 小 ， 不宜 用 于 重 载 起 动 。 

【试题 精 选 】 绕 线 转 子 异 步 电 动机 转子 串 电 阻 分 级 起 动 ， 而 不 是 连续 起 动 的 原因 
是 (BB )。 

(A) 起 动 时 转子 电流 较 小 

(B) 起 动 时 转子 电流 较 大 

(C) 起 动 时 转子 电流 很 高 

(D) 起 动 时 转子 电压 很 小 





鉴定 点 11 多 台电 动机 顺序 控制 的 工作 原理 及 电路 


问 : 何谓 多 台电 动机 的 顺序 控制 ? 举例 分 析 多 台电 动机 顺序 控制 的 线路 及 工作 
原理 。 

答 : 要 求 几 台电 动机 的 起 动 或 停止 必须 按 一 定 的 先后 顺序 来 完成 的 控制 方式 ， 称 为 电动 
机 的 顺序 控制 。 顺 序 控制 可 以 通过 在 控制 电路 实现 ， 也 可 通过 主 电 路 实现 ， 几 种 实现 顺序 控 
制 的 电路 图 及 特点 分 别 见 表 3-4 和 表 3-5。 











表 3-4 控制 电路 实现 顺序 控制 电路 及 特点 


在 控制 电路 中 实现 顺序 控制 
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电动 机 M2 的 控制 电路 先 与 接触 器 KM1 的 线圈 























并 联 后 再 与 KM1 的 自 锁 触 头 串 联 ， 这 样 就 保证 了 


M1 起 动 后 ，M2 才能 起 动 的 顺序 控制 要 求 























KMI1 8 





























在 电动 机 M2 的 控制 电路 中 是 


和 联 了 接触 器 KMI1 


的 常 开 辅 助 触 头 。 显 然 ， 只 要 ML 不 起 动 ， 即 使 按 


下 SB21， 由 于 KMI1 的 常 开 辅 8 





触 头 未 闭合 ，KM2 


线圈 也 不 能 得 电 ， 从 而 保证 了 M1 起 动 后 ，M2 才 
能 起 动 的 控制 要 求 。 电 路 中 停止 按钮 SB12 控制 两 

















台电 动机 同时 停止 ，SB22 控制 


M2 的 单独 停止 














KM2 
7 上 一 











KMI1 









































这 是 两 台电 动机 顺序 起 劲 、 首 序 停 转 控制 电路 。 
该 电路 是 在 电动 机 M2 的 控制 电路 中 串联 了 接触 器 


























KM1 的 常 开 辅助 触 头 。 显 然 ， 


只 要 M1 不 起 动 ， 














即使 按 下 SB21， 由 于 KMI1 的 常 开 辅 助 触 头 未 闭 











合 ，KM2 线圈 也 不 能 得 电 ， 从 
后 ，M2 才能 起 动 的 控制 要 求 。 

















而 保证 了 M1 起 动 
在 SB12 的 两 端 并 





联 了 接触 器 KM2 的 常 开 辅 助 触 头 ， 从 而 实现 了 











M1 停 转 的 控制 要 求 ， 即 ML 、M2 是 顺序 起 动 、 逆 


序 停 转 的 
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表 3-5 主 电路 实现 顺序 控制 电路 及 特点 






































































































































在 主 电路 实现 顺序 控制 特 点 
QS Ull 
IJ rr TVI I 
人 WI1 OFRI5-7 
L3 FU2 
区 二 FUI 2 
FR24 -了 
Ul2|vizlwla 
KMN -XX-A 2 
可 lt 电动 机 M2 是 通过 接 插 器 X 接 在 接触 器 KM 主 触 头 的 下 
v3 这 过 本 面 ， 因 此 ， 只 有 当 KM 主 触 头 闭合 ， 电 动机 M1 起 动 运转 
[和 5 后 ， 电 动机 M2 才 可 能 接 电源 运转 
FRIL C Cr ? ?x |KM 
1U| 1IVLIW 2U|2V|2W 
M [M 
3~/M 3~/M2 











PE 














































































































L1 
Lo 
L3 
电动 机 M1 和 M2 分 别 通过 接触 器 KMI 和 KM2 来 控制 ， 
; 接触 器 KM2 的 主 触 头 接 在 接触 器 KMI1 触 头 的 下 面 ， 这 样 保 
6 | 证 了 当前 KMI 主 触 头 闭合 、 电 动机 MI 起 动 运转 后 ，M2 才 
1 可 能 接 通电 源 运 转 
PE 














表 3-5 中 图 b 所 示 电 路 的 工作 原理 如 下 : 
按 下 SB1 -= KM1 线 圈 得 电 一 一 -> KM1 主 触 头 闭合 一 
一 KM1 自 锁 触 头 闭 合 自 锁 一 一 











一 一 一 一 > 电动 机 M1 起 动 连续 运转 


KM2 主 触 头 闭合 一 电动 机 M2 起 动 连 续 运 转 














一 ~ 再 按 下 SB2 一 ~ KM2 线圈 得 电 一 一 KM2 自 锁 触 头 闭合 自 锁 _| 





M1、M2 同 时 停 转 : 
按 下 SB3 一 控制 电路 失 电 一 -~ KM1、KM2?2 主 触 头 分 断 一 电动 机 M1、M2 同 时 停 转 


【试题 精 选 1】 以 下 属于 多 台电 动机 顺序 控制 的 电路 是 (人 D ) 。 

(A) 一 台电 动机 正 转 时 不 能 立即 反 转 的 控制 电路 

(B) 全 人 人 起动 控制 电路 

(C) 电梯 先 上 升 后 下 降 的 控制 电路 

(DD) 电动 机 2 可 以 单独 停止 ， 电 动机 1 停止 时 电动 机 2 也 停止 的 控制 电路 


185 


【试题 精 选 2】 多 台电 动机 的 顺序 控制 电路 (到 )。 
(A) 只 能 通过 主 电 路 实现 
(B) 既 可 以 通过 主 电路 实现 ， 又 可 以 通过 控制 电路 实现 
(C) 只 能 通过 控制 电路 实现 
(DD) 必须 要 主 电路 和 控制 电路 同时 具备 该 功能 才能 实现 


鉴定 点 12 异步 电动 机 位 置 控 制 的 工作 原理 及 电路 


问 : 何谓 位 置 控 制 ? 举例 分 析 异 步 电动 机 位 置 控制 电路 的 工作 原理 。 

答 : 位 置 控 制 是 一 种 利用 生产 机 械 的 运动 部 件 上 的 挡 铁 与 位 置 开关 碰撞 ， 使 其 触 头 动作 
来 接 通 和 断 开 电路 ， 以 实现 对 生产 机 械 运 动 部 件 的 位 置 和 行程 控制 。 

(1) 位 置 控制 电路 〈 见 图 3-33 ) 
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SQ1 挡 铁 1 挡 铁 2 SQ2 
图 3-33 ”位置 控制 电路 
电路 的 工作 原理 如 下 : 


1) 行车 向 前 运动 : 

一 KM1 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 
按 下 SB1 一 >KM1 线 圈 得 电 一 KM1 主 触 头 闭 合 
-KM1 联 锁 触 头 分 断 对 KM2 联 锁 


一 电动 机 M 起 动 连续 正 转 一 一 











一 一 行车 前 移 一 ~ 移 至 限定 位 置 ， 挡 铁 1 碰撞 位 置 开 关 SQ1 一 一 SQ1 常 闭 触 头 分 断 一 一 ~ 


一 KM1 自 锁 触 头 分 断 解除 自 锁 一 
-~ KM1 联 锁 触 头 恢 复 闭 合 解除 联 锁 


一 电动 机 M 失 电 停 转 一 一 ~ 








一 一 行车 停止 前 移 
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此 时 ， 即 使 再 按 下 SB1 ， 由 于 SQ1 常 闭 触 头 分断， 接触 器 KM 线圈 也 不 会 得 电 ， 保 证 了 
行车 不 会 超过 SQ1 所 在 位 置 。 

2) 行车 向 后 运动 : 
一 KM2 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 
按 下 SB2 一 ~KM2 线 圈 得 电 -~ KM2 主 触 头 闭合 
一 KM2 联 锁 触 头 分 断 对 KM1 联 锁 
一 > 行车 后 移 (SQ1 常 闭 触 头 恢复 闭合 ) 一 ~ 移 至 限定 位 置 ， 挡 铁 2 碰 撞 位 置 开 关 SQ2 
-~ KM2 自 锁 触 头 分 断 ， 解 除 自 锁 一 
触 头 分 断 一 -KM2 线 圈 失 电 一 -~ KM2 主 触 头 分 断 
一 KM2 联 锁 触 头 恢复 闭合 ， 解 除 联 锁 


| ~ 电动 机 M 起 动 连续 反 转 一 一 











SQ2 常 闭 





广电 动机 M 失 电 停 转 一 ~ 行车 停止 后 移 











停机 时 只 需 按 下 SB3 即 可 。 

(2) 自动 往返 控制 电路 ”由 位 置 开 关 工 作 台 往返 控制 电路 如 图 3-34 所 示 。 为 了 使 电动 
机 的 正 反 转 控制 与 工作 台 的 左右 相配 合 ， 在 控制 电路 中 设置 了 四 个 位 置 开 关 SQ1、SQ2、 
SQ3 和 SQ4， 并 把 它们 安装 在 工作 台 需 限 位 的 地 方 。 其 中 SQ1 和 SQ2 被 用 来 自动 换 接 正 反 转 
控制 电路 ， 实 现 工作 台 自 动 往返 行程 控制 ，SQ3 和 SQ4 被 用 来 作 终端 保护 ， 以 防止 SQ1 和 
SQ2 失灵 ， 工 作 台 越过 限定 位 置 而 造成 事故 。 在 工作 台 边 的 T 型 槽 中 装 有 两 块 挡 铁 ， 挡 铁 1 
只 能 和 SQ1 与 SQ3 相 碰 ， 挡 铁 2 只 能 和 SQ2 与 SQ4 相 碰 。 当 工作 台 达 到 限定 位 置 时 ， 挡 铁 
碰撞 位 置 开 关 ， 使 其 触 头 动作 ， 自 动 换 接 电动 机 正 反 转 控制 电路 ， 通 过 机 械 机 构 使 工作 台 自 
动 往返 运动 。 工 作 台 行程 可 通过 移动 挡 铁 位 置 来 调节 。 
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图 3-34 ”工作 台 自 动 往返 控制 电路 
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电路 的 工作 原理 如 下 : 


一 KM1 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 -一 
按 下 SB1 一 ~KM1 线 圈 得 电 一 一 KM1 主 触 头 闭 合 一 一 一 一 
一 KM1 联 锁 触 头 分 断 对 KM2 联 锁 


一 一 电动 机 M 正 转 一 ~ 工作 台 左 移 一 ~ 至 限定 位 置 挡 铁 1 碰 SQ1 一 ~ 








一 KM1 自 锁 触 头 分 断 解除 自 锁 二 > 电动 机 停止 正 转 
_> SQ1-1 先 分 断 >KM1 线 圈 失 电 一 | ~ kKM1 主 触 头 分 断 工作 全 停止 左 移 
KM1 联 锁 触 头 恢复 闭合 一 一 

















-= SQ1-2 后 闭合 





一 一 >KM2 线 圈 得 电 一 一 一 > KM2 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 一 一 
一 > KM2 主 触 头 闭 合 一 一 一 一 一 
一 > KM2 联 锁 触 头 分 断 对 KMI1 联 锁 








一 ~ 电动 机 M 反 转 一 -~ 工作 台 右 移 (SQ1 触 头 复位 ) 一 ~ 


-=KM2 自 锁 触 头 分 断 本 -电动 机 停止 反 转 
一 SQ2-1 先 分 断 一 KM2 线 圈 失 电 二 =KM2 主 触 头 分 断 | 工作 人 台 停 止 右 移 
一 > 至 限定 位 置 挡 铁 2 碰 SQ2 一 一 KM2 联 锁 触 头 恢复 闭合 一 一 

SQ2-2 后 闭合 














一 ~ KM1 自 锁 触 头 闭 合 自 锁 一 二 电动 机 M 又 正 转 一 > 
一 ->KM1 线 圈 得 电 一 ->KM1 主 触 头 闭合 
-=KM1 联 锁 解 头 分 断 对 KM2 联 锁 











一 ~ 工作 台 又 左 移 (SQ2 触 头 复位 ) 一 > …… 以 后 重复 上 述 过 程 ， 工 作 台 就 在 限定 的 行程 内 自动 往返 
运动 
停止 时 ， 按 下 SB3 一 ~ 整个 控制 电路 失 电 一 -KM1 (或 KM2) 主 触 头 分 断 一 一 ~ 电 动机 M 失 电 停 转 
一 ~ 工作 台 停 止 运动 


这 里 SB1 和 SB2 分 别 作为 正 转 起 动 按 钮 和 反 转 起 动 按钮 ， 若 起 动 时 工作 台 在 左 端 ， 则 
应 按 下 SB2 进行 起 动 。 

【试题 精 选 1】 位 置 控制 就 是 利用 生产 机 械 运动 部 件 上 的 ( 叹 ) 与 位 置 开关 碰撞 来 控制 
电动 机 的 工作 状态 。 

(A) 断路 器 (B) 挡 铁 

(C) 按钮 (D) 接触 器 
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【试题 精 选 2】 下 列 不 属于 位 置 控制 电路 的 是 (A )。 
(A) 走廊 照明 灯 的 两 处 控制 电路 
(B) 龙门 刨床 的 自动 往返 控制 电路 
(C) 电梯 的 开关 门 电路 
(D) 工厂 车 间 里 行车 的 终点 保护 电路 


鉴定 点 13 异步 电动 机 能 耗 制 动 的 工作 原理 及 电路 


问 : 何谓 异步 电动 机 的 能 耗 制 动 ? 举例 分 析 异 步 电 动机 能 耗 制 动 电路 的 工作 原理 。 

答 : 当 电 动机 切断 交流 电源 后 ， 立 即 在 定子 绕组 中 通 入 直流 电 ， 迫 使 电动 机 停 转 的 方法 
称 为 能 耗 制 动 。 由 于 这 种 制 动 方 法 是 通过 在 定子 绕组 中 通 入 直流 电 以 消耗 转子 惯性 运转 的 动 
能 来 进行 制 动 的 ， 所 以 称 为 能 耗 制 动 ， 又 称 为 动能 制 动 。 

能 耗 制 动 的 优点 是 制 动 准确 平稳 ， 且 能 量 消耗 较 小 。 缺 点 是 需 附 加 直流 电源 装置 ， 设 备 
费用 较 高 ， 制 动力 较 弱 ， 在 低速 时 制 动 力 较 小 。 因 此 ， 能 耗 制 动 一 般 用 于 要 求 制 动 准确 、 平 
稳 的 场合 。 

能 耗 制 动 时 产生 制 动 力矩 的 大 小 ， 与 通 入 定子 绕组 中 直流 电流 的 大 小 、 电 动机 的 转速 
及 转子 电路 中 的 电阻 有 关 。 电 流 越 大 ， 产 生 的 静止 磁场 就 越 强 ， 而 转速 越 高 ， 转 子 切割 
人 磁力 线 的 速度 就 越 大 ， 产 生 的 制 动 力矩 也 就 越 大 。 对 于 笼 型 异步 电动 机 增 大 制 动 力 和 矩 只 
能 通过 增 大 通 入 电动 机 的 直流 电流 来 实现 ， 而 通 入 的 直流 电流 又 不 能 太 大 ， 过 大 会 烧 坏 
定子 绕组 。 

无 变压器 单 相 半 波 整流 能 耗 制 动 自动 控制 电路 如 图 3-35 所 示 。 该 电路 采用 单 相 半 波 整 
流 器 作为 直流 电源 ， 所 用 附加 设备 较 少 ， 电 路 简单 ， 成 本 低 ， 常 用 于 10kW 以 下 小 功率 电动 
机 ， 且 对 制 动 要 求 不 高 的 场合 。 
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图 3-35 ”无 变压器 单 相 半 波 整流 能 耗 制 动 自动 控制 电路 





其 电路 的 工作 原理 如 下 : 先 合 上 电源 开关 QS ， 
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单身 起 动 适 转 ， _ -KMI1 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 
按 下 SB1 一 =~ KMI1 线 圈 得 电 -十 ~KM1 主 触 头 闭合 
~KM1 联 锁 触 头 分 断 对 KM2 联 销 
一 KM1 自 锁 触 头 分 断 ， 解 除 自 锁 
一 SB2 常 团 触 头 先 分 断 一 ~KM1 线 圈 得 电 一 -~KM1 主 触 头 分 断 一 ~-M 暂 失 电 并 惯性 运转 


一 > 电动 机 M 起 动 运 转 











能 耗 制 动 停 转 : 














按 下 SB2 -=KMI1 联 锁 触 头 闭合 一 一 一 
-~SB2 常 开 触 头 后 闭合 
-= 和 M2 联 锁 触 头 分 断 对 KMI1 联 锁 
一 KM2 线 圈 得 电 一 十 ~KM2 主 触 头 闭合 一 一 一 一 一 一 > 电动 机 M 接 入 直流 电能 耗 制 动 





一 KM2 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 一 





一 KT 常 开 触 头 瞬时 闭合 自 锁 











一 KT 线圈 得 电 - 
一 KT 常 闭 触 头 延 时 后 分 断 一 ~KM2 线 圈 失 电 一 ~ 


-~ KM2 自 锁 触 头 分 断 一 ~ KT 线圈 失 电 一 > KT 触 头 瞬 时 复位 
_ | KM2 主 触 头 分 断 一 > 电动 机 M 切 断 直流 电源 并 停 转 ， 能 耗 制 动 结 
-= KM2 联 锁 触 头 恢复 闭合 





图 中 KT 瞬时 闭合 常 开 触 头 的 作用 是 当 KT 线圈 断 线 或 机 械 卡 住 等 故障 时 ， 按 下 SB2 后 
能 使 电动 机 制 动 后 脱离 直流 电源 。 

【试题 精 选 1】( x ) 三 相 异 步 电 动机 能 耗 制 动 时 定子 绕组 中 通 入 三 相交 流 电 。 

【试题 精 选 2】 三 相 异 步 电 动机 能 耗 制 动 的 控制 电路 至 少 需要 (到 ) 个 接触 器 。 

(A) 1 (2 (0@ 3 (D) 4 








鉴定 点 14 异步 电动 机 反 接 制 动 的 工作 原理 及 电路 


问 : 何谓 异步 电动 机 的 反 接 制 动 ? 举例 分 析 异 步 电 动机 反 接 制 动 电路 的 工作 原理 。 

答 : 依靠 改变 电动 机 定子 绕组 的 电源 相 序 来 产生 制 动 力 矩 ， 迫 使 电动 机 迅速 停 转 的 方法 
称 为 反 接 制 动 。 当 电动 机 为 正常 运行 时 ， 电 动机 定子 绕组 的 电源 相 序 为 Ll1-L2-L[3， 电 动机 将 
沿 旋转 磁场 方向 以 n<n 的 速度 正常 运转 。 当 电动 机 需要 停 转 时 ， 可 拉 开 开关 QS， 使 电动 机 
先 脱离 电源 ( 此 时 转子 仍 按 原 方向 旋转 ) 。 当 将 开关 迅速 向 下 投 合 时 ,使 电动 机 三 相 电 源 的 
相 序 发 生 改 变 ， 旋 转 磁场 反 转 ， 此 时 转子 将 以 n, +n 的 相对 速度 沿 原 转动 方向 切割 旋转 磁 
场 ， 在 转子 绕组 中 产生 感应 电流 ， 其 方向 可 由 左手 定 则 判断 出 来 ， 可 见 此 转 矩 方向 与 电动 机 
的 转动 方向 相反 ， 使 电动 机 受制 动 迅 速 停 转 。 

反 接 制 动 时 应 注意 的 是 : 当 电 动机 转速 接近 零 值 时 ， 应 立即 切断 电动 机 的 电源 ， 和 否则 电 
动机 将 反 转 。 在 反 接 制 动 设备 中 ， 为 保证 电动 机 的 转速 被 制 动 到 接近 零 值 时 能 迅速 切断 电 
源 ， 防 止 反 向 起 动 ， 常 利用 速度 继 电 顺 来 自动 的 及 时 切断 电源 。 

反 接 制 动 的 优点 是 制 动 力 强 、 制 动 迅 速 ， 其 缺点 是 制 动 准确 性 差 。 制 动 过 程 中 冲击 强 





790 


烈 ， 易 损坏 传动 零件 ， 制 动能 
要 求 迅速 、 系 统 惯 性 较 大 、 不 经 常 起 动 与 制 动 的 场合 。 

单 向 起 动 反 接 制 动 控制 电路 如 图 3-36 所 示 。 该 线路 的 主 电 路 和 正 反 转 控制 电路 相同 ， 
只 是 在 反 接 制 动 时 增加 了 三 个 限 流 电 阻 R， 电 路 中 KM1 为 正 转运 行 接触 咒 ，KM2 为 反 接 制 
动 接触 器 ，KS 为 速度 继电器 ， 其 轴 与 电动 机 轴 相 连 。 


量 消 耗 较 大 ， 不 宜 经 常 制 动 。 因 此 ， 反 接 制 动 一 般 适用 于 制 动 


























































































































































































































请 1Q5 U11 机 
2g V11 1 
| W11 0 FR 4- 
i a 
UP? YI SB2E- 关 -一 -一 
R KM2 
| 04] Vi4 wi4] ey 3 6 
KMN —N— NTN NNKM| FA 四 KS 
Ul3Hw AM 
WI3 
证 KM2 KMI 
5 8 
ULv  w KS i 
PE 近 2 > 
图 3-36 单 向 起 动 反 接 制 动 控制 电路 
电路 的 工作 原理 如 下 : 先 合 上 电源 开关 QS， 
单 向 起 动 : 
-= 有 MI1 自 锁 触 头 闭合 自 锁 一 _ 
[= KM1 联 锁 触 头 分 断 对 KM2 联 锁 
一 一 至 电动 机 转速 上 升 到 一 定 值 ( 120vmin 左 右 ) 时 一 一 KS 常 开 触 头 闭合 为 制 动 作 准 备 
艺人 鲁 | 动 . 
有 KM1 自 锁 触 头 分 断 ， 解 除 自 锁 
一 SB2 常 闭 触 头 先 分 断 -~KM1 线 圈 失 电 一 -~KM1 主 触 头 分 断 ，M 暂 失 电 
按 下 复合 按钮 SB2 一 -KM1 联 锁 触 头 闭合 一 -~ 
一 SB2 常 开 触 头 后 闭合 


一 > KM2 线 圈 得 电 一 | 











一 KM2 联 锁 触 头 分 断 对 KM1 联 锁 
一 KM2 自 锁 触 头 闭 合 自 锁 
一 KM2 主 触 头 闭合 一 > 电动 机 M 串 联 R 反 接 制 动 一 ~ 


一 一 至 电动 机 转速 下 降 到 一 定 值 (100r/min 左 右 ) 时 一 一 Ks 常 开 触 头 分 断 一 一 


[一 KM2 联 锁 触 头 闭合 ， 解 除 联 锁 


一 =~KM2 线 圈 失 电 一 -> KM2 自 锁 触 头 分 断 ， 解 除 自 锁 





-~ KM2 主 触 头 分 断 一 一 电动 机 M 脱 离 电源 停 转 ， 制 动 结束 
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【 试题 精 选 1】 三 相 异 步 电 动机 反 接 制 动 时 ，(C ) 绕组 中 通 入 相 序 相 反 的 三 相交 流 电 。 
(A) 补偿 (B) 励磁 (C) 定子 (D) 转子 
【试题 精 选 2】 三 相 异 步 电 动机 电源 反 接 制 动 的 过 程 可 用 (四 ) 来 控制 。 

(A) 电压 继 电 (B) 电流 继电器 

(C) 时 间 继 电器 (D) 速度 继电器 


强 外 


如 
由 


鉴定 点 15 异步 电动 机 再 生 制 动 的 工作 原理 


问 : 简 述 异步 电动 机 再 生 制 动 的 工作 原理 。 

答 : 当 电 动机 所 带 负载 是 位 能 负载 时 〈 如 起 重 机 ) ， 由 于 外 力 的 作用 〈 如 起 重 机 在 下 放 
重 物 时 ) ， 电 动机 的 转速 n 超过 同步 转速 n, ， 电 动机 处 于 发 电 状 态 ， 定 子 电流 方向 反 了 ， 电 
动机 转子 导体 的 受 力 方 向 也 反 了 ， 驱 动力 抢 变 为 制 劲 力矩 ， 即 电动 机 是 将 机 械 能 转化 为 电 
能 ， 向 电网 反 送 电 ， 这 种 制 动 方法 称 为 再 生发 电 制 动 。 再 生发 电 制 动 经 济 性 较 好 ， 常 用 于 起 
重 机 、 电 力 机 车 和 多 速 电 动机 中 。 青 生 制 动 的 原理 图 如 图 3-37 所 示 。 

















图 3-37 再生 制 动 的 原理 图 











青 生 发 电 制 动 是 一 种 比较 经 济 的 制 动 方 法 。 制 动 时 不 需要 改变 电路 即 可 从 电动 机 运行 状 
态 自动 转 人 发 电 制 动 状态 ， 把 机 械 能 转换 成 电能 ， 再 回 饥 到 电网 ， 节 能 效果 显著 。 缺 点 是 应 
用 范围 窗 ， 仅 当 电 动机 转速 大 于 同步 转速 时 才能 实现 发 电 制 动 。 所 以 常用 于 在 位 能 负载 作用 
下 的 起 重 机 械 和 多 速 异步 电动 机 由 高 速 转 为 低速 时 的 情况 。 

【 试题 精 选 】 三 相 异 步 电 动机 再 生 制 动 时 ， 定 子 绕组 中 流 过 (C )。 




















(A) 高 压 电 (B) 直流 电 
(C) 三 相交 流 电 (D) 单 相交 流 电 


鉴定 点 16 同步 电动 机 的 起 动 方法 


问 : 同步 电动 机 的 起 动 方 法 有 哪些 ? 

答 : 由 于 同步 电动 机 在 电流 的 一 个 周期 内 ， 产 生 的 平均 起 动 转 矩 为 零 ， 所 以 同步 电动 机 
不 能 自行 起 动 。 

同步 电动 机 的 起 动 方法 有 三 种 .辅助 电动 机 起 动 法 、 变 频 起 动 法 和 异步 起 动 法 。 现 在 生 
产 中 广泛 应 用 的 是 异步 起 动 法 。 其 起 动 方 法 的 区 别 见 表 3-6。 
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表 3-6 同步 电动 机 的 起 动 方法 
起 动 方 法 起 动 过 程 和 原理 特 点 











选用 与 同步 电动 机 极 数 相同 的 异步 电动 机 (功率 为 同步 电动 机 
辅助 电动 机 | 的 5% ~ 15% ) 作为 辅助 电动 机 ， 起 动 时 先 由 异步 电动 机 抢 动 同步 | ， 只 能 用 于 空 裁 起 动 ， 由 于 设备 多 ， 
起 动 法 。 | 电动 机 起 动 ， 接 近 同 步 转速 时 ， 切 断 异 步 电 动机 的 电源 ， 同 时 接 通 | 操作 复杂 ， 已 基本 不 用 

同步 电动 机 的 励磁 电源 ， 将 同步 电动 机 接 人 电网 ， 完 成 起 动 










































































起 动 时 将 定子 交流 电源 的 频率 降 到 很 低 的 程度 ， 定 子 旋转 磁场 的 
性 能 虽 好 ， 但 变频 电源 比较 复杂 ， 
， | 同步 转速 因而 很 低 ， 转 子 励磁 后 产生 的 转 矩 即 可 使 转子 起 动 ， 并 很 
变频 起 动 法 | 、_、 目前 采用 不 多 。 Me 
容易 进入 同步 运行 。 逐 渐 增 加 交流 电源 频率 ， 使 定子 旋转 磁场 的 转 
调频 起 动 法 将 更 趋 完 


速 和 转子 旋转 同步 上 升 ， 直 到 额定 值 




































































依靠 转子 极 鞭 上 安装 的 类 似 于 异步 电动 机 的 笼 型 绕组 的 起 动 绕组 | 是 目前 同步 电动 机 最 常用 的 起 动 
es 方法 














异步 起 动 法 














异步 起 动 法 的 起 动 过 程 分 为 两 大 步 : 第 一 步 是 给 三 相 定 子 绕组 通 入 三 相 正 改 交流 电 进 行 
异步 起 动 。 为 了 防止 刚 起 动 时 转子 绕组 感应 高 电压 击 穿 绝缘 ， 故 起 动 前 转子 励磁 绕组 要 求 接 
一 个 约 10 倍 于 励磁 绕组 电阻 的 放电 电阻 进行 短 接 。 第 二 步 是 当 转 速 升 到 同步 转速 的 95% 以 
上 时 ， 将 直流 电压 加 入 转子 励磁 绕组 并 切除 放电 电阻 ， 从 而 将 电动 机 牵 人 同步 运转 。 

同步 电动 机 异步 起 动 时 ， 同 步 电 动机 的 励磁 绕组 切忌 开路 。 因 为 刚 起 动 时 ， 和 定子 旋转 磁 
场 相对 于 转子 的 转速 很 大 ， 而 励磁 绕组 的 还 数 又 很 多 ， 因 此 会 在 励磁 绕组 中 感应 出 很 高 的 电 
动 势 ， 可 能 会 破坏 励磁 绕组 的 绝缘 ， 造 成 人 身 和 设备 的 安全 事故 。 但 也 不 能 将 励磁 绕组 直接 
短 接 ， 否 则 会 使 同步 电动 机 的 转速 无 法 上 升 到 接近 同步 转速 ， 使 同步 电动 机 不 能 正常 起 动 。 

【 试题 精 选 】 同步 电动 机 采用 变频 起 动 法 起 动 时 ， 转 子 励磁 绕组 应 该 (人 A )。 

(A) 接 到 规定 的 直流 电源 (B) 事 入 一 定 的 电阻 后 短 接 

(C) 开路 (D) 短路 











鉴定 范围 6 ”机床 电气 控制 电路 及 其 常见 故障 


鉴定 点 1 M7130 型 平面 磨床 主 电路 的 组 成 


问 : M7130 型 平面 磨床 的 主 电 路 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : M7130 型 平面 磨床 的 电路 如 图 3-38 所 示 ， 该 电路 分 为 主 电路 、 控 制 电路 、 电 磁 吸 
盘 电路 和 照明 电路 四 部 分 。 

QS1 为 电源 开关 。 主 电路 中 有 三 台电 动机 ，MIl 为 砂轮 电动 机 ，M2 为 冷却 泵 电动 机 ， 
M3 为 液压 泵 电动 机 ， 它 们 共用 一 组 熔断 器 FU1 作为 短路 保护 。 砂 轮 电动 机 M1 用 接触 器 
KMI1 控制 ， 用 热 继 电器 FR1 进行 过 载 保护 ; 由 于 冷却 泵 箱 和 床 身 是 分 装 的 ， 所 以 冷却 泵 电 
动机 M2 通过 接 插 器 Xl1 和 砂轮 电动 机 M1 的 电源 线 相连 ， 并 和 M1 在 主 电 路 实现 顺序 控制 。 
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冷却 泵 电动 机 的 功率 较 小 ， 没 有 单独 设置 过 载 保护 ; 液压 泵 电动 机 M3 由 接触 器 KM2 控制 ， 
由 热 继 电 带 FR2 作 过 载 保护 。 
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图 3-38 ”M7130 型 平面 磨床 的 电路 
【 试题 精 选 】( W ) M7130 型 平面 磨床 主 电 路 中 有 三 台电 动机 。 


鉴定 点 2 ”M7130 型 平面 磨床 控制 电路 的 组 成 


问 : M7130 型 平面 磨床 控制 电路 主要 由 哪儿 部 分 组 成 ? 
答 : 控制 电路 采用 交流 380V 电压 供电 ， 由 熔断 器 FU2 作 短 路 保护 。 在 电动 机 的 控制 电 





路 中 ， 串 联 着 转换 开关 QS2 的 常 开 触 点 (6 区 ) 和 欠 电 流 继电器 KA 的 常 开 触 点 (8 区 )， 
因此 ， 三 台电 动机 起 动 的 必要 条 件 是 使 QS2 或 KA 的 常 开 触 点 闭合 。 


砂轮 电动 机 M1 和 液压 泵 电动 机 M3 都 采用 了 接触 器 自 锁 正 转 控 制 电 路 ，SB1 和 SB3 分 


别 是 它们 的 起 动 按钮 ，SB2 和 SB4 分 别 是 它们 的 停止 按钮 。 


【 试题 精 选 】M7130 型 平面 磨床 控制 电路 中 的 两 个 热 继电器 常 闭 触 点 的 连接 方法 是 (有 @ )。 
(A) 并 联 (B) 串联 (C) 混 联 (D) 独立 


鉴定 点 3 M7130 型 平面 磨床 电气 控制 的 配 线 方法 


问 : 简 述 M7130 型 平面 磨床 电气 控制 的 配 线 方法 。 
答 : M7130 型 平面 磨床 电气 控制 的 配 线 采 用 软 线 线 枝 配 线 的 方式 ， 如 图 3-39 所 示 。 其 























中 ，M7130 平面 磨床 控制 电路 中 导线 截面 积分 别 为 : M1 为 BVR19/0.41 x3; M2 为 BVR7/ 
0.43 x3; M3 为 BVR7/0.52 x3; 电磁 吸盘 导线 截面 积 为 BVR7/0. 43 x3。 
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图 3-39 ”M7130 型 平面 磨床 电气 控制 电路 的 配 线 











【试题 精 选 ) M7130 型 平面 磨床 控制 电路 中 导线 截面 积 最 细 的 是 (C ) 。 
(A) 连接 砂轮 电动 机 M1 的 导线 (B) 连接 电源 开关 QS1 的 导线 
(C) 连接 电磁 吸盘 YH 的 导线 (D) 连接 冷却 泵 电动 机 M2 的 导线 


鉴定 点 4 M7130 型 平面 磨床 电气 控制 的 工作 原理 


问 : 分 析 M7130 型 平面 磨床 电气 控制 的 工作 原理 。 

答 : M7130 型 平面 磨床 的 电路 如 图 3-38 所 示 ， 该 电路 分 为 主 电路 、 控 制 电路 、 电 磁 吸 
盘 电路 和 照明 电路 四 部 分 。 

(1) 主 电路 分 析 QS1 为 电源 开关 。 主 电路 中 有 三 台电 动机 ，MI 为 砂轮 电动 机 ，M2 
为 冷却 泵 电动 机 ，M3 为 液压 泵 电动 机 ， 它 们 共用 一 组 熔断 器 FU1 作为 短路 保护 。 砂 轮 电动 
机 M1 用 接触 器 KMI1 控制 ， 用 热 继电器 FR1 进行 过 载 保护 ; 由 于 冷却 泵 箱 和 床 身 是 分 装 的 ， 
所 以 冷却 泵 电动 机 M2 通过 接 插 器 XI 和 砂轮 电动 机 M1 的 电源 线 相连 ， 并 和 M1 在 主 电路 实 
现 顺 序 控 制 。 冷 却 泵 电动 机 的 功率 较 小 ， 没 有 单独 设置 过 载 保护 ， 液压 泵 电动 机 M3 由 接触 
器 KM2 控制 ， 由 热 继电器 FR2 作 过 载 保护 。 

(2) 控制 电路 分 析 “控制 电路 采用 交流 380V 电压 供电 ， 由 熔断 器 FU2 作 短 路 保护 。 

在 电动 机 的 控制 电路 中 ， 串 联 着 转换 开关 QS2 的 常 开 触 头 〈6 区 ) 和 欠 电 流 继电器 KA 的 
常 开 触 头 (8 区 ) ， 因 此 ， 三 台电 动机 起 动 的 必要 条 件 是 使 QS2 或 KA 的 常 开 触 头 闭 合 。 从 电 
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流 继电器 KA 的 线圈 串联 在 电磁 吸盘 YH 的 工作 电路 中 ， 所 以 当 电 磁 吸 盘 得 电工 作 时 ， 欠 电流 
继电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ， 接 通 砂轮 电动 机 M1 和 液压 泵 电动 机 M3 的 控制 电路 ， 这 样 就 保证 
了 加 工 工件 被 YH 吸 住 的 情况 下 ， 砂 轮 和 工作 台 才 能 进行 磨 削 加 工 ， 从 而 保证 了 安全 。 

砂轮 电动 机 M1 和 液压 泵 电动 机 M3 都 采用 了 接触 器 自 锁 正 转 控 制 电路 ，SB1 和 SB3 分 
别 是 它们 的 起 动 按 钮 ，SB2、SB4 分 别 是 它们 的 停止 按钮 。 

(3) 电磁 吸盘 电路 分 析 电磁 吸盘 是 用 来 固定 加 工 工 件 的 一 种 夹具 。 电 磁 吸 盘 电路 包 
括 整流 电路 、 控 制 电路 和 保护 电路 三 部 分 。 

整流 变压器 Tl 将 220V 的 交流 电压 降 为 145V， 然 后 经 桥 式 整流 器 VC 后 输出 110V 直流 电压 。 

QS2 是 电磁 吸盘 YH 的 转换 控制 开关 〈 又 叫做 退 磁 开关 ) ， 有 “ 吸 合 "、“ 放 松 ” 和 “ 退 
磁 ” 三 个 位 置 。 当 QS2 扳 至 “ 吸 合 ”位 置 时 ， 触 头 (205 一 208) 和 (206 一 209) 闭合 ， 
110V 直流 电压 接 入 电磁 吸盘 YH， 工 件 被 牢 牢 吸 住 。 此 时 ， 欠 电流 继电器 KA 线圈 得 电 吸 
合 ，KA 的 常 开 触 头 闭 合 ， 接 通 砂 轮 和 液压 泵 电动 机 的 控制 电路 。 待 工件 加 工 完毕 ， 先 把 
QS2 扳 到 “放松 ”位 置 ,切断 电磁 吸盘 YH 的 直流 电源 。 此 时 由 于 工件 具有 剩 磁 而 不 能 
下 ， 因 此 必须 进行 退 磁 。 将 QS2 扳 到 “ 退 磁 ”位 置 ， 这 时 ， 触 头 (205 一 207) 和 (206 一 
208) 闭合 ， 电 磁 吸 盘 YH 通 入 较 小 的 ( 因 串 人 了 退 磁 电 阻 R,) 反 向 电流 进行 退 磁 。 退 磁 结 
束 ， 将 QS2 扳 回 到 “放松 ”位 置 ， 即 可 将 工件 取 下 。 

如 果 有 些 工件 不 易 退 磁 时 ， 可 将 附件 退 磁器 的 插头 插入 插座 XS$， 使 工件 在 交 变 磁场 的 
作用 下 进行 退 磁 。 

若 将 工件 夹 在 工作 台 上 ， 而 不 需要 电磁 吸盘 时 ， 则 应 将 电磁 吸盘 YH 的 X2 插头 从 插座 
上 拔 下 ， 同 时 将 转换 开关 QS2 报到“ 退 磁 ”位 置 ， 这 时 ， 接 在 控制 电路 中 QS2 的 常 开 触 头 
(3 一 4) 闭合 ， 接 通电 动机 的 控制 电路 。 

电磁 吸盘 的 保护 电路 是 由 放电 电阻 R 和 欠 电 流 继电器 KA 组 成 。 电 阻尼 是 电磁 吸盘 的 
放电 电阻 。 因 为 电磁 吸盘 的 电感 很 大 ， 当 电磁 吸盘 从 “ 吸 合 ”状态 转变 为 “放松 ”状态 的 
瞬间 ， 线 圈 两 端 将 产生 很 大 的 自 感 电动 势 ， 易 使 线圈 或 其 他 电器 由 于 过 电压 而 损坏 。 电 阻 
R, 的 作用 是 在 电磁 吸盘 断 电 瞬间 给 线圈 提供 放电 通路 ， 吸 收 线圈 释放 的 磁场 能 量 。 欠 电流 
继电器 KA 用 以 防止 电磁 吸盘 断 电 时 工件 脱出 发 生 事故 。 

电阻 R 与 电容 器 C 的 作用 是 防止 电磁 吸盘 电路 交流 侧 的 过 电压 。 熔 断 器 FU4 为 电磁 吸 
盘 提 供 短路 保护 。 

【试题 精 选 】( x ) M7130 型 平面 磨床 中 ， 砂 轮 电动 机 和 液压 系 电动 机 都 采用 了 接触 器 
互 锁 控制 电路 。 


鉴定 点 5 ”M7130 型 平面 磨床 电气 控制 的 互 锁 方法 


问 : M7130 型 平面 磨床 电气 控制 的 互 锁 方法 有 哪些 ? 

答 : 欠 电 流 继电器 KA 的 线圈 串联 在 电磁 吸盘 YH 的 工作 电路 中 ， 所 以 当 电 磁 吸 盘 得 电 
工作 时 ,， 欠 电流 继电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ， 接 通 砂轮 电动 机 M1 和 液压 泵 电动 机 M3 的 控制 
电路 ， 这 样 就 保证 了 加 工 工件 被 电磁 吸盘 YH 吸 住 的 情况 下 ， 砂 轮 和 工作 台 才 能 进行 磨 削 加 
工 ， 保 证 了 安全 。 

【试题 精 选 】 M7130 型 平面 磨床 中 ， 冷 却 泵 电动 机 M2 必须 在 ( 胃 ) 运行 后 才能 起 动 。 

(A) 照明 变压器  (B) 伺服 驱动 器  (C) 液压 泵 电动 机 M3 ”(D) 砂轮 电动 机 MI 
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鉴定 点 6 M7130 型 平面 磨床 电气 控制 的 常见 故障 及 处 理 方法 


问 : M7130 型 平面 磨床 电气 控制 常见 故障 有 哪些 ”如 何 进行 处 理 ? 

答 : M7130 型 平面 磨床 电气 控制 常见 故障 及 处 理 方法 如 下 : 

(1) 三 台电 动机 都 不 能 起 动 ”造成 电动 机 都 不 能 起 动 的 原因 是 欠 电 流 继电器 KA 的 常 开 
触 头 和 转换 开关 QS2 的 触 头 (3 一 4) 接触 不 良 、 接 线 松 脱 或 有 油 垢 ， 使 电动 机 的 控制 电路 
处 于 断 电 状态 。 检 修 故 障 时 ， 应 将 转换 开关 QS2 扳 至 “ 吸 合 ”位 置 ， 检 查 欠 电流 继电器 KA 
的 常 开 触 头 〈3 一 4) 的 接 通 情况 ,不 通则 修理 或 更 换 元 件 ， 就 可 排除 故障 。 否 则 ,将 转换 
开关 QS2 扳 到 “ 退 磁 ” 位 置 ， 拔 掉 电磁 吸盘 插头 ， 检 查 QS2 的 触 头 (3 一 4) 的 通 断 情况 ， 
不 通则 进行 修理 或 更 换 转换 开关 。 

若 KA 和 QS2 的 触 头 〈3 一 4) 无 故障 ， 电 动机 仍 不 能 起 动 ， 可 检查 热 继 电器 FRI 、FR2 
的 常 闭 触 头 是 否 动作 或 接触 不 良 。 

(2) 砂轮 电动 机 的 热 继电器 FR1 经 常 脱 扣 ”砂轮 电动 机 Ml 为 装 入 式 电 动机 ， 它 的 前 
轴承 是 铜 拟 ， 易 磨损 。 磨 损 后 易 发 生 堵 转 现象 ， 使 电流 增 大 ， 导 致 热 继电器 脱 扣 。 若 是 这 种 
情况 ， 应 修理 或 更 换 轴瓦 。 另 外 ， 砂 轮 进 给 量 太 大 ， 电 动机 超 负 荷 运行 ， 造 成 电动 机 堵 转 ， 
使 电流 急剧 上 升 ， 热 继电器 脱 扣 。 因 此 ， 工 作 中 应 选择 合适 的 进 给 量 ， 防 止 电动 机 超载 运 
行 。 除 以 上 原因 之 外 ， 更 换 后 的 热 继电器 规格 选 得 太 小 或 整定 电流 没有 重新 调整 ， 使 电动 机 
还 未 达到 额定 负载 时 ， 热 继电器 就 已 脱 扣 。 因 此 ， 应 注意 热 继 电器 必须 按 其 被 保护 电动 机 的 
额定 电流 进行 选择 和 调整 。 

(3) 冷却 泵 电动 机 烧 坏 ”造成 这 种 故障 的 原因 有 以 下 几 种 : 一 是 切削 液 进入 电动 机 内 部 ， 造 
成 政 间 或 绕组 间 短 路 ， 使 电流 增 大 ; 二 是 反复 修理 冷却 泵 电动 机 后 ,使 电动 机 端 盖 轴 间 际 增 大 ， 
造成 转子 在 定子 内 不 同心 ， 工 作 时 电流 增 大 ， 电 动机 长 时 间 过 载运 行 ， 三 是 冷却 泵 被 杂 物 塞 住 引 
起 电动 机 堵 转 ， 电 流 急剧 上 升 。 由 于 该 磨床 的 砂轮 电动 机 与 冷却 泵 电动 机 共用 一 个 热 继 电器 FR1， 
而 且 两 者 容量 相差 太 大 ， 当 发 生 以 上 故障 时 ， 电 流 增 大 不 足以 使 热 继电器 FRI 脱 扣 ， 从 而 造成 冷 
却 泵 电动 机 烧 坏 。 若 给 冷却 泵 电动 机 加 装 热 继电器 ， 就 可 以 避免 发 生 这 种 故障 。 

(4) 电磁 吸盘 无 吸力 ”出 现 这 种 故障 时 ， 首 先 用 万 用 表 测 三 相 电 源 电压 是 否 正常 。 若 
电源 电压 正常 ， 再 检查 熔断 器 FU1 、FU2 、FU4 有 无 熔断 现象 。 常 见 的 故障 是 熔断 器 FU4 熔 
斯 ， 造 成 电磁 吸盘 电路 断 开 ， 使 吸盘 无 吸力 。FU4 熔断 是 由 于 整流 器 VC 短路 ， 使 整流 变 压 
器 TI1 二 次 绕组 流 过 很 大 的 短路 电流 造成 的 。 如 果 检 查 整流 器 输出 空 载 电 压 正 常 ， 而 接 上 吸 
盘 后 ， 输 出 电压 下 降 不 大 ， 欠 电流 继电器 KA 不 动作 ， 吸 盘 无 吸力 ， 这 时 ， 可 依次 检查 电磁 
吸盘 YH 的 线圈 、 接 搬 器 X2 、 欠 电流 继电器 KA 的 线 图 有 无 断路 或 接触 不 良 的 现象 。 检 修 故 
障 时 ， 可 使 用 万 用 表 测 量 各 点 电压 ， 查 出 故障 元 件 ， 进 行 修理 或 更 换 ， 即 可 排除 故障 。 

(5) 电磁 吸盘 吸力 不 足 “引起 这 种 故障 的 原因 是 电磁 吸盘 损坏 或 整流 器 输出 电压 不 正 
常 。M7130 型 平面 磨床 电磁 吸盘 的 电源 电压 由 整流 器 VC 供给 。 空 载 时 ， 整 流 器 直流 输出 电 
压 应 为 130 ~140V， 负 载 时 不 应 低 于 110V。 大 整流 需 空 载 输出 电压 正常 ， 佛 负载 时 电压 远 
低 于 110V， 则 表明 电磁 吸盘 线圈 已 短路 ， 短 路 点 多 发 生 在 线圈 各 绕组 间 的 引线 接头 处 。 这 
是 由 于 吸盘 密封 不 好 ， 切 削 液 流入 ， 引 起 绝缘 结构 损坏 ， 所 以 造成 线圈 短路 。 知 短路 严重 ， 
过 大 的 电流 会 使 整流 元 件 和 整流 变压器 烧 坏 。 出 现 这 种 故障 ， 必 须 更 换 电 磁 吸 盘 线 圈 ， 并 且 
要 处 理 好 线圈 绝缘 ， 安 装 时 要 完全 密封 好 。 
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若 电磁 吸盘 电源 电压 不 正常 ， 多 是 因为 整流 元 件 短路 或 断路 造成 的 。 应 检查 整流 需 VC 
的 交流 侧 电压 及 直流 侧 电压 。 若 交流 侧 电压 正常 ， 直 流 输出 电压 不 正常 ， 则 表明 整流 器 发 生 
元 件 短路 或 断路 故障 。 如 某 一 桥 臂 的 整流 二 极 管 发 生 断 路 ， 将 使 整流 输出 电压 降低 到 额定 电 
压 的 1/2; 车 两 个 相 邻 的 二 极 管 都 断路 ， 则 输出 电压 为 零 。 整 流 器 元 件 损 坏 的 原因 可 能 是 元 
件 过 热 或 过 电压 造成 的 。 如 由 于 整流 二 极 管 热 容量 很 小 ， 在 整流 器 过 载 时 ， 元 件 温 度 急 剧 上 
升 ， 烧 坏 二 极 管 ， 当 放电 电阻 R, 损坏 或 接线 断路 时 ， 由 于 电磁 吸盘 线圈 电感 很 大 ， 在 断 开 
瞬间 产生 过 电压 将 整流 元 件 击 穿 。 排 除 此 类 故障 时 ， 可 用 万 用 表 测 量 整 流 器 的 输出 及 输入 电 
压 ， 判断 出 故障 部 位 ， 查 出 故障 元 件 ， 进 行 更 换 或 修理 即 可 。 

(6) 电磁 吸盘 退 磁 不 好 使 工件 取 下 困难 ”电磁 吸盘 退 磁 不 好 的 故障 原因 ， 一 是 退 磁 电 
路 断路 ， 根 本 没有 退 磁 ， 应 检查 转换 开关 QS2 接触 是 否 良 好 ， 退 磁 电 阻 R, 是 否 损 坏 ;， 二 是 
退 磁 电压 过 高 ， 应 调整 电阻 R, ， 使 退 磁 电压 调 至 5 ~ 10V; 三 是 退 磁 时 间 太 长 或 太 短 ， 对 于 
不 同 材质 的 工件 ， 所 需 的 退 磁 时 间 不 同 ， 注 意 掌握 好 退 磁 时 间 。 

【试题 精 选 1】 M7130 型 平面 磨床 中 电磁 吸盘 吸力 不 足 的 原因 之 一 是 (A ) 。 

(A) 电磁 吸盘 的 线 较 内 有 夏 间 短路 (B) 电磁 吸 籍 的 线圈 内 有 开路 点 

(C) 整流 变压器 开路 (D) 整流 变压器 短路 

【试题 精 选 2】 M7130 型 平面 磨床 中 ， 电 磁 吸 盘 退 磁 不 好 使 工件 取 下 困难 ， 但 退 磁 电 路 
正常 ， 退 磁 电 压 也 正常 ， 则 需要 检查 和 调整 (了 D ) 。 

(A) 退 磁 功率 (B) 退 磁 频率 (C) 退 磁 电 流 (D) 退 磁 时 间 


鉴定 点 7 C6150 型 卧 式 车 床 主 电路 的 组 成 


问 : C6150 型 卧 式 车 床 主 电路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
答 ， C6150 型 卧 式 车 床 的 主 电路 ， 如 图 3-40 所 示 。 




















电源 进 线 及 | 二 二 训 正 、 反 起 | 润滑 油 套 | 冷却 液 jy 移动 电动 . 
主 电动 机 保护 | 主 电动 机 正 、 反 转 | 生动 机 | 电动 机 | 快速 移动 电动 机 
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图 3-40 ”C6150 型 卧 式 车 床 的 主 电路 
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主 电路 由 断路 器 QF 控制 ， 它 具有 过 载 和 短路 保护 。 

M1 为 主 电动 机 ， 由 接触 器 KML 和 接触 器 KM2 的 主 触 点 控制 正 、 反 转 。M2 为 润滑 泵 电 
动机 ， 由 断路 器 QF2 控制 ， 具 有 短路 和 过 载 保护 。M3 为 冷却 泵 电动 机 ， 由 接触 器 KM3 控 
制 ， 由 热 继 电器 FR 作 过 载 保 护 。M4 为 快速 移动 电动 机 ， 由 三 位 置 自动 复位 开关 SAl 控制 ， 
由 熔断 器 FU1 作 短 路 保护 。 

【试题 精 选 ) C6150 型 卧 式 车 床 主 轴 电 动机 通过 (到 ) 控制 正 、 反 转 。 

(A) 手柄 (B) 接触 器 (C) 断路 器 (D) 热 继 电器 


鉴定 点 8 C6150 型 卧 式 车 床 控制 电路 的 组 成 


问 : C6150 型 甲 式 车 床 的 控制 电路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : C6150 型 卧 式 车 床 的 控制 电路 由 控制 变压器 、 指 示 电 路 、 主 轴 正 反 转 、 主 轴 制 动 器 
和 冷却 泵 电路 组 成 。 

C6150 型 甲 式 车 床 的 控制 电路 ， 如 图 3-41 所 示 。 主 电动 机 转向 的 变换 由 主 令 开关 SA2 
来 实现 。 主 轴 的 转向 与 主 电 动机 的 转向 无 关 ， 而 是 取决 于 进 给 箱 或 溜 板 箱 操作 手柄 的 位 置 。 
手柄 的 动作 使 行程 开关 、 继 电器 及 电磁 离合 器 产生 相应 的 动作 ， 使 主轴 得 到 正确 的 转向 。 主 
电动 机 和 主轴 的 转向 以 及 各 电气 元 件 之 间 的 关系 见 表 3-7。 


























































































































































































































































































































恋 斥 外 二 7 主轴 正 \ 反 转 | 主轴 | 主轴 电动 机 | 冷却 - 
变压器 ”月 示 业 入 全 区 生机 动 咕 二 时 区 圳 “有 主轴 正 、 反 续 
人 FU2 3 
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图 3-41 C6150 型 甲 式 车 床 的 控制 电路 
表 3-7 主 电 动机 和 主轴 的 转向 以 及 各 电气 元 件 之 间 的 关系 
选择 开关 SA2 的 位 置 | 主 电动 机 转向 操作 手柄 位 置 行程 开关 小 型 通用 继电器 | 电磁 离合 器 | 主轴 转向 
下 转 手柄 向 右 (或 向 上 ) | SQ3 、SQ4 压 合 KA1 吸 合 YC2 通电 正 转 
ny 
手柄 向 左 (或 向 下 ) | SQ5 、SQ6 压 合 KA2 吸 合 YC1l 通电 反 转 
反 转 手柄 向 右 (或 向 上 ) | SQ3 、SQ4 压 合 KA1 吸 合 YC1 通电 正 转 
| 手柄 向 左 (或 向 下 ) | S05 、SQ6 压 合 | ”kA2 吸 合 YC2 通电 反 转 
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【 试题 精 选 】C6150 型 卧 式 车 床 控 制 电 路 中 照明 灯 的 额定 电压 是 (到 ) 。 

(A) 交流 10V (B) 交流 24V (C) 交流 30V (D) 交流 6V 
鉴定 点 9 C6150 型 卧 式 车 床 电 气 控 制 的 配 线 方法 


问 : 简 述 C6150 型 中 式 车 床 电 气 控 制 的 配 线 方法 。 
答 : C6150 型 耻 式 车 床 控制 的 配 线 是 采用 硬 线 板 前 明 线 布线 的 方法 ， 但 为 了 保证 安全 ， 


将 照明 灯 采 用 接地 保护 。C6150 型 卧 式 车 床 电气 元 件 符号 及 名 称 见 表 3-8。 


表 3-8 C6150 型 卧 式 车 床 电 气 元 件 符号 及 名 称 












































































































































符 号 名 称 符 ”号 名 称 
MI 主 电动 机 SB1 停止 按钮 
M2 润滑 油泵 电动 机 SB2 停止 按钮 
M3 冷却 泵 电动 机 SB3 主轴 电动 机 起 动 按 钮 
M4 快速 移动 电动 机 SB4 主轴 电动 机 点 动 按 钮 
KMI1 主 电动 机 反 转 接触 器 多 控制 变 压 吉 
KM2 主 电动 机 反 转 接触 器 FU1 ~ FU4 熔断 器 
KM3 冷却 泵 电动 机 起 动 接触 器 EL 照明 灯 
FR 冷却 泵 电动 机 保护 热 继电器 HL 指示 灯 
QF1 电源 进 线 及 电动 机 保护 开关 KAI1 、KA2 中 间 继 电器 
QF2 润滑 油泵 电动 机 开关 YCl、 YC2 主轴 正 、 反 转 离 合 器 
SA1 快 移 电 动机 开关 YB 主轴 制动器 
SA2 主轴 电动 机 正 、 反 转 选择 开关 SQ1 ~ SQ6 行程 开关 
SA3 冷却 泵 电动 机 开关 


电 ， 


通 ， 





面 ) ， 


触 点 


























【试题 精 选 】C6150 型 卧 式 车 床 的 照明 灯 为 了 保证 人 身 安 全 ， 配 线 时 要 (有 B ) 。 
(A) 保护 接地 (B) 不 接地 (Dj) 和 架 芳 溉 旺 (D) 装 漏电 保护 器 


鉴定 点 10 ”C6150 型 卧 式 车 床 电 气 控 制 的 工作 原理 


问 : 分 析 C6150 型 卧 式 车 床 电 气 控制 的 工作 原理 。 

答 : C6150 型 甲 式 车 床 电气 控制 的 工作 原理 如 下 : 

1) 当主 轴 电 动机 正 转 至 选择 开关 SA2 位 置 n, 时 ， 按 下 按钮 SA3 ， 接 触 器 KM1 线圈 通 

KM1 主 触 点 接 通 ， 主 电动 机 M1 正 转 。 同 时 ，KMI1 的 辅助 触 点 将 305 号 和 307 号 线 端 接 

而 KM2 的 常 闭 触 点 将 303 号 和 309 号 线 端 接 通 。 此 时 如 将 操作 手柄 拉 向 右面 (或 向 上 
组 合 行程 开关 SQ3 或 SQ4 的 触 点 接 通 ， 主 轴 正 转 继电器 KA1 线圈 通电 ，KA1 的 常 开 

闭合 ， 电 磁 离 合 器 YC2 通电 ， 带 动 主轴 正 转 。 若 将 操作 手柄 拉 向 左面 (或 向 下 )， 组合 























行程 开关 SQ5 或 SQ6 的 触 点 闭合 ， 主 轴 反 转 继电器 KA2 线圈 通电 ，KA2 常 开 触 点 闭合 ， 


人 厂 离 


电 ， 


合 器 YC1 通电 ， 带 动 主 轴 反 转 。 
2) 当 在 主 电动 机 反 转 至 选择 开关 SA2 位 置 n, 时 ， 按 下 按钮 SB3 ， 接 触 器 KM2 线圈 通 
KM2 主 触 点 接 通 ， 主 电动 机 M1 反 转 。 同 时 ，KM2 的 辅助 触 点 将 303 号 和 305 号 线 端 接 
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， 而 KM1 的 常 闭 触 点 将 307 号 和 309 号 线 端 接 通 。 此 时 如 将 操作 手柄 拉 向 右面 〈 或 向 上 
ee。 继电器 KA1 线圈 通电 ，KA1 的 常 开 触 点 闭合 ， 
将 使 电磁 离合 器 YC1 通电 ， 带 动 主 轴 正 转 。 寿 将 操作 手柄 拉 向 左面 (或 向 下 面 )， 组 合 行 程 
开关 SQ5 或 SQ6 的 触 点 闭合 ， 继电器 KA2 线圈 通电 ，KA2 常 开 触 点 闭合 ， 电磁 离合 器 YC2 
通电 ,带动 主轴 反 转 。 操 作者 控制 主轴 的 正 、 反 转 是 通过 进 给 箱 操作 手柄 或 溜 板 箱 操作 手柄 
来 进行 控制 的 ， 如 图 3-42 所 示 。 

3) 操作 手柄 有 两 个 空挡 、 正 转 、 
停止 ( 制 动 ) 和 反 转 共 五 挡 位 置 。 若 
需要 正 转 ， 只 要 将 手柄 向 右 (或 向 
上 ) 一 拉 ， 手 放松 后 ， 手 柄 自动 回 到 
右面 (或 上 面 ) 的 空挡 位 置 ， 因 KA1 
继电器 吸 合 后 触 点 自 锁 ， 保 持 主 轴 正 
转 。 若 需要 反 转 ， 只 要 将 手柄 向 左 
(或 向 下 ) 一 拉 ， 手 放松 后 ， 手 柄 自 
动 回 到 左面 (或 下 面 ) 的 空挡 位 置 ， 
继电器 KA2 吸 合 后 触 点 自 锁 ， 保 持 主轴 反 转 。 大 需要 主轴 停止 〈 制 劲 ) ， 只 要 把 手柄 放 在 中 
间 人 位置， 组合 行程 开关 SQ1 或 SQ2 党 财 触 点 断 开 ， 切 断 继 电器 KA1 和 KA2 的 电源 ， 电 磁 离 
合 器 YCl1 和 YC2 断 电 ， 主 轴 制 动 电磁 离合 器 YB 通电 ， 使 主轴 制 动 。 

4) 如 果 需 要 微量 转动 主轴 ， 可 以 按 SB4 点 动 按钮 。 

【试题 精 选 】C6150 型 甲 式 车 床 主轴 电动 机 反 转 、 电 磁 离 合 器 YC1 通电 时 ,主轴 的 转向 
为 (A ) 。 

(A) 正 转 (B) 反 转 (C) 高 速 (D) 低速 


鉴定 点 11 C6150 型 卧 式 车 床 电气 控制 的 联 锁 方法 


问 : C6150 型 卧 式 车 床 电 气 控 制 的 联 锁 方 法 有 哪些 ? 

答 : C6150 型 中式 车 床 主轴 正 、 反 转 由 接触 器 KM1 和 KM2 联 锁 实 现 ; C6150 型 卧 式 车 
床 快 速 移 动 电动 机 的 正 、 反 转 控制 电路 具有 三 位 置 门 动 复 位 开关 的 互 锁 功 能 。 

【试题 精 选 ) C6150 型 卧 式 车 床 (C ) 的 正 、 反 转 控 制 电 路 具有 三 位 置 门 动 复位 开关 的 
互 锁 功能 。 

(A) 冷却 液 电动 机 (B) 主轴 电动 机  (C) 快速 移动 电动 机 (DD) 润滑 油泵 电动 机 


鉴定 点 12 ”C6150 型 卧 式 车 床 电气 控制 的 常见 故障 及 处 理 方 法 


问 : C6150 型 中式 车 床 电气 控制 的 常见 故障 及 处 理 方法 有 哪些 ? 

答 : C6150 型 甲 式 车 床 共有 4 台电 动机 。 主 电路 故障 主要 表现 为 M1 与 M4 正 转 或 反 转 
断 相 、 正 反 转 均 断 相 ，M2 与 M3 断 相等 故障 。 控 制 电 路 故障 主要 表现 为 电路 无 法 起 动 ， 主 
轴 正 转 或 反 转 无 法 起 动 ， 主 轴 无 制 动 等 。 电 气 控制 的 常见 故障 及 处 理 方法 有 : 

(1) M1 正 转 或 反 转 断 相 、 正 反 转 均 断 相 

1) 故障 分 析 。 电 源 断 相 ， 电 动机 绕组 损坏 ，M1 与 M4 接触 器 的 动 合 触 点 损坏 ， 连 接 导 





























下 ` 反 转 
F 汐 板 箱 操作 手柄 
图 3-42 ”操作 手柄 示意 图 
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线 断 线 或 接触 不 良 。 

2) 故障 检查 。 正 转 或 反 转 断 相 。 用 万 用 表 交 流 电压 500V 挡 测 量 U1 、V1 、W1 线 电压 ， 
如 不 正常 ， 则 再 测量 M1 或 M2 上 电压 。 如 测量 U1 、V1 、W1 线 电压 正常 ， 可 拆 下 M1 电动 
机 接线 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 电动 机 接线 是 否 断 线 及 检查 电路 中 连接 导线 是 否 接 触 不 良 或 断 
线 。 正 反 转 均 断 相 、 除 检查 上 述 各 点 外 ， 尚 需 检查 断路 器 QF1 的 电压 ， 及 电动 机 绕组 是 否 
断 线 。 更 换 元 器 件 或 导线 ， 修 理 电 动机 。 

(2) M4 正 转 或 反 转 断 相 、 正 反 转 均 断 相 

1) 故障 分 析 。 电 源 断 相 ， 电 动机 绕组 损坏 ， 倒 顺 开 关 SA1 损坏 ， 连 接 导 线 断 线 或 接触 不 良 。 

2) 故障 检查 。 正 、 反 转 均 断 相 ， 用 万 用 表 交 流 电 压 500V 挡 测量 QF1 、FU1 上 电压 ， 及 
用 电阻 挡 R x1 测量 电动 机 连接 线 及 电动 机 绕组 是 否 断 线 。 正 转 或 反 转 断 相 ， 检 查 开关 SA1 
接触 是 否 良好 ， 连 接 导 线 有 否 断 线 。 检 查 到 故障 后 ， 予 以 修理 或 调换 元 器 件 或 导线 。 

(3) M2 正 转 断 相 

1) 故障 分 析 。 电 源 断 相 ，QF1 或 QF2 触 点 损坏 ， 电 动机 绕组 断 线 ， 连 接 导 线 断 线 。 

2) 故障 检查 。 用 万 用 表 交 流 电压 500V 挡 测 量 QF1 或 QF2 ， 检 查 U2、V2、W2 电压 是 
否 正常 。 用 万 用 表 电 阻挡 测量 连接 导线 是 否 断 线 ， 电 动机 绕组 是 否 断 线 。 

(4) M3 正 转 断 相 

1) 故障 分 析 。 电 源 断 相 ，QF1 与 FU1 触 点 损坏 及 熔 芯 熔断 ，KM3 交流 接触 器 触 点 或 
FR 触 点 损坏 ， 电 动机 绕组 断 线 ， 连 接 导 线 断 线 。 

2) 故障 检查 。 用 万 用 表 交 流 500V 挡 测量 QF1、FU1、KM3, FR 及 U2、V2、W2 上 电压 是 
否 正 常 。 用 万 用 表 电 阻挡 测量 连接 导线 是 否 断 线 ， 电 动机 绕组 是 否 断 线 。 找 出 故障 予以 修复 。 

(5) 控制 电路 不 能 起 动 

1) 故障 分 析 。 控 制 变压器 T 损坏，FU1 和 FU2 熔 芯 人 网 断 ，SB1、SB2 、FR 、QF2 触 点 损坏 。 

2) 故障 检查 。 用 万 用 表 交 流 电 压 500V 挡 测 量 FU1 及 T， 青 将 万 用 表 量 程 改 为 250V 挡 
测量 变压器 二 次 绕组 电压 为 交流 110V， 再 以 2 号 线 端 为 基准 依次 测量 3 号 、4 号 、5 号 、6 
号 、7 号 线 端 ， 均 应 为 交流 110V 电压 。 如 测 到 哪 号 线 端 无 电压 ， 则 断 开 电源 检查 该 处 触 点 
应 已 断 开 或 连 线 断 开 。 

(6) 主轴 正 转 无 法 工作 

1) 故障 分 析 。 主 轴 正 转 有 两 种 情况 ， 在 转速 n, 下， 主轴 正 转 取决 于 KM1 接触 器 及 M1 正 
转 ， 行 程 开关 SQ3、SQ4， 继 电器 KAl1， 离 合 器 YC2。 在 转速 n, 下 ， 主 轴 正 转 取 决 于 接触 器 
KM2 及 M1 反 转 ,行程 开关 SQ3 、SQ4 、 继 电器 KAl1 、 离 合 器 YC1。 在 转速 n, 与 n, 下， 主轴 正 
转 还 与 变压器 二 次 绕组 交流 电压 29V (102 号 、101 号 )， 以 及 桥 式 整流 器 VC 是 否 正常 有 关 。 

2) 故障 检查 。 当 主 令 开 关 SA2 置 于 转速 n, 时 ， 接 通 9 号 与 11 号 线 端 ， 按 下 按钮 SB3， 
检查 接触 器 KM1 是 否 接 通 。 将 操作 手柄 置 于 主轴 正 转 位 置 ( 右 或 上 )，KA1l 应 吸 合 ，KA1 
动 合 触 点 301 号 、303 号 线 端 接 通 离合 器 YC2。KMI1 不 吸 合 ， 用 万 用 表 交 流 电压 250V 挡 ， 
以 2 号 线 端 为 基准 ， 依 次 测量 11 号 与 13 号 线 端 的 电压 应 均 为 110V。KAI1 不 吸 合 依次 测量 
19 号 、21 号 、23 号 、25 号 线 端 也 应 为 110V 电压 。 如 23 号 线 端 无 电压 ， 应 检查 行程 开关 
SQ3 或 SQ4 的 触 点 及 23 号 连 线 。 离 合 器 YC2 不 吸 合 ， 用 万 用 表 直 流 电 压 50V 挡 测 量 301 
号 、302 号 线 端 及 302 号 、303 号 线 端 均 应 为 直流 24V。 如 为 12V， 则 应 检查 整流 器 VC 中 二 
极 管 是 否 烧 坏 。 如 电压 正常 ， 应 断 开 电源 检查 离合 器 YC2 ， 直 流 电阻 正常 值 为 330 ， 低 于 此 























































































































202 


值 则 YC 线圈 短路 或 烧 断 。 当 SA2 置 于 转速 n, 时 ,9 号 、15 号 线 端 接 通 。 按 下 按钮 SB3 ， 
KM2 吸 合 ， 主 电动 机 M1 反 转 ， 操 作 手 柄 置 于 主轴 正 转 位 置 ， 压 合 行程 开关 SQ3 或 SQ4， 继 
电器 KAl 吸 合 ， 接 通 离合 器 YC1， 主 轴 作 正 转 。 检 查 过 程 与 转速 n, 时 基本 相同 。 

(7) 主轴 反 转 无 法 工作 

1) 故障 分 析 。 主 轴 反 转 也 有 两 种 情况 ， 当 主 令 开 关 SA2 置 于 转速 n, 时 ， 接 通 11 号 与 9 
号 线 端 ， 按 下 按钮 SB3 使 KM1 吸 合 ， 操 作 手 柄 压 合 SQ5 或 SQ6， 使 KA2 吸 合 ， 离 合 器 YC1 
吸 合 ， 主 轴 反 转 。 当 主 令 开 关 SA2 置 于 转速 n, 时 ， 接 通 9 号 、15 号 线 端 ， 按 下 按钮 SB3 ， 
KM2 吸 合 ， 操 作 手 柄 压 合 SQ5 或 SQ6 使 KA2 吸 合 ， 离 合 器 YC2 吸 合 ， 主 轴 反 转 。 离 合 器 的 
直流 电源 是 否 为 24V。 在 转速 n, 与 nj 下 主轴 均 无 反 转 ， 故 障 重点 应 在 继电器 KA2， 即 21 号 、 
29 号 、31 号 线 端 间 。 

2) 故障 检查 。KM1、KM2、YC1、YC2 不 吸 合 ， 检 查 方法 见 上 述 (6) 中 2) 的 内 容 。KA2 
不 吸 合 ， 用 万 用 表 交 流 250V 挡 ， 以 2 号 线 端 为 基准 依次 测量 21 号 、29 号 、31 号 线 端 应 均 为 交流 
110V 电压 。 如 测量 到 哪 点 无 电压 ， 则 断 开 电源 ， 检 查 触 点 与 连接 导线 并 进行 修理 或 更 换 。 

(8) 主轴 无 制 动 

1) 故障 分 析 。YB 为 制 动 离合 器 ， 当 操作 手柄 置 于 停止 位 置 时 ， 上 断 开 SQ1 或 SQ2， 使 
KAI1 或 KA2 均 断 开 电 源 ，KA1 及 KA2 的 常 闭 触 点 301 号 、311 号 、313 号 线 端 接 通 ， 使 离合 
器 YB 吸 合 。 主 轴 无 制 动 ， 重 点 是 KA1 及 KA2 常 闭 触 点 有 故障 。 

2) 故障 检查 。 用 万 用 表 直 流 电压 50V 挡 以 302 号 线 端 为 基准 依次 测量 301 号 、311 号 、 
313 号 线 端 应 为 直流 24V。 如 测量 到 哪 点 无 电压 ， 则 断 开 电源 ， 检 查 此 处 触 点 与 连接 导线 ， 
予以 修理 或 更 换 。 

【试题 精 选 1】 C6150 型 卧 式 车 床 控制 电路 中 的 中 间 继 电器 KAl 和 KA2 常 闭 触 点 故障 时 
会 造成 (A )。 

(A) 主轴 无 制 动 (B) 主轴 电动 机 不 能 起 动 

(C) 润滑 油泵 电动 机 不 能 起 动 (D) 冷却 液 电动 机 不 能 起 动 

【试题 精 选 2】( x ) C6150 型 卧 式 车 床 主轴 电动 机 只 能 正 转 不 能 反 转 时 ， 应 首先 检修 电 
源 进 线 开 关 。 


























鉴定 点 13 ”7Z3040 型 摇 臂 钻床 主 电路 的 组 成 


问 : Z3040 型 摇 辟 钻床 主 电 路 由 哪儿 部 分 组 成 ? 

答 : Z3040 型 摇 臂 钻床 主 电路 如 图 3-43 所 示 。MI 为 主轴 电动 机 ，M2 为 授 臂 升降 电动 
机 ，M3 为 液压 泵 电动 机 ，M4 为 冷却 泵 电动 机 。 

M1 为 单方 向 旋转 ， 由 KM1 控制 ， 主轴 的 正 、 反 转 则 由 机 床 的 液压 系统 操纵 机 构 配 合 
正 、 反 转 摩擦 离合 器 实现 的 ， 并 由 热 继电器 FR1 作 电 动机 长 期 过 载 保护 。 

M2 由 KM2 和 KM3 控制 实现 正 、 反 转 。 控 制 电路 保证 在 操纵 播 臂 升降 时 ， 首 先 使 液压 
泵 电动 机 起 动 旋 转 ， 供 出 液压 油 ， 经 液压 系统 将 播 臂 松 开 ， 然 后 才 使 电动 机 M2 起 动 ， 拖 动 
摇 臂 上升 或 下 降 。 当 移动 到 位 后 ， 控 制 电 路 要 保证 M2 先 停 下 ， 再 自动 通过 液压 系统 将 摇 臂 
夹 紧 ， 最 后 液压 泵 电动 机 才 停 下 来 。M2 为 短 时 工作 ， 不 用 设 长 期 过 载 保护 。 

电动 机 M4 的 功率 比较 小 ， 仅 为 0. 125kW， 由 开关 SA1 控制 。 
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图 3-43 ”23040 型 摇 臂 钻床 的 主 电 路 





【 试题 精 选 】Z3040 型 摇 展 钻床 主 电路 中 有 4 台电 动机 ， 用 了 (了 到 ) 个 接触 器 。 














































































































































































































(A) 6 (B) 5 (CC) 4 (D) 3 
鉴定 点 14 23040 型 摇 辟 钻床 控制 电路 的 组 成 
问 : Z3040 型 摇 臂 钻床 的 控制 电路 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
答 : Z3040 型 摇 辟 钻床 的 控制 电路 如 图 3-44 所 示 。 
控制 Ey , 主轴 电动 机 | .| 二 辟 下 隆 | 主轴 箱 和 | 主轴 箱 和 | 电磁 阔 
变压器 指示 灯 | 照明 灯 起 动 摇 辟 上升 | 摇 臂 下 降 立柱 松 开 | 立柱 夹 紧 | 控制 
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图 3-44 ”23040 型 摇 臂 钻床 的 控制 电路 
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控制 变 压 需 为 380V、110V、24V、6V; 指示 电路 行程 开关 SQ4 常 闭 触 头 、 行 程 开 关 
SQ4 常 开 触 头 与 KM1 常 开 辅助 触 头 分 别 控制 指示 灯 HLI 、HL2 与 HL3, 采用 6V 电源 供电 ; 
照明 灯 采 用 24V 电源 供电 ， 由 选择 开关 SA2 控制 ， 由 按钮 SB1 、SB2 与 KM1 构成 主轴 电动 
机 M1 的 单 向 起 动 与 停止 电路 。M1 起 动 后 ， 指 示 灯 HL3 点 亮 表示 主轴 电动 机 在 旋转 。 

由 摇 臂 上升 按钮 SB3 、 下 降 按钮 SB4 及 正 反 转 接触 器 KM2 、KM3 组 成 具有 双重 联 锁 的 
电动 机 正 、 反 转 点 动 控制 电路 。 由 于 摇 臂 的 升降 控制 需 与 夹 紧 机 构 液 压 系 统 紧 密 配 合 ， 所 以 
与 液压 泵 电动 机 的 控制 有 密切 关系 。 

主轴 箱 和 立柱 夹 紧 与 松 开 是 同时 进行 的 。 由 按钮 SB5 、 接 触 器 KM4 、 接 触 器 KM5 等 进 
行 控制 。 

【 试题 精 选 】Z3040 型 摇 展 钻床 的 摇 劈 升降 电动 机 由 按钮 和 接触 器 构成 的 ( 玛 ) 控制 电 
路 来 控制 。 

(A) 单 向 起 动 停 止 (B) 正 反 转 点 动 (〈(C) 丫 A 起 动 (D) 减 压 起 动 














鉴定 点 15” ”73040 型 摇 臂 钻床 电气 控制 的 配 线 方法 


问 : 简 述 Z3040 型 摇 臂 钻床 电气 控制 的 配 线 方 法 。 

答 : Z3040 型 播 臂 钻床 电气 控制 的 配 线 采用 明 线 配 线 ， 主 轴 电 动机 采用 $2. 5mm 的 导线 ， 
摇 臂 升降 电动 机 采用 $1. 5mm 的 导线 ， 液 压 泵 电动 机 和 冷却 泵 电动 机 采用 $lmm 的 导线 。 

【试题 精 选 】) Z3040 型 播 辟 钻床 电气 控制 的 配 线 导 线 截面 积 最 大 的 是 (A )。 

(A) 主轴 电动 机 (B) 播 臂 升 降 电 动机 

(C) 液压 泵 电动 机 (D) 冷却 系 电 动机 


鉴定 点 16 ”73040 型 摇 臂 钻床 电气 控制 的 工作 原理 


问 : 简 述 Z3040 型 播 臂 钻床 电气 控制 的 工作 原理 。 

答 : 按 下 按钮 SB2 ， 主 轴 电 动机 M1 的 单 向 起 动 。 

按 下 上 升 点 动 按钮 SB3 ， 时 间 继 电器 KT 线圈 通电 ， 触 点 KT (1-17) 、KT (13-14) 立 
即 财 合 ， 使 电磁 铁 YV 、 接 触 器 KM4 线圈 同时 通电 ,液压 泵 电动 机 起 动 旋转 ， 拖 动 液压 泵 送 
出 液压 油 ， 并 经 二 位 六 通 阀 进入 松 开 油 腔 ， 推 动 活塞 和 蓉 形 块 将 播 臂 松 开 。 同 时 ， 活 塞 杆 通过 
弹簧 片 压 上 行程 开关 SQ2 ， 发 出 摇 臂 松 开 信号 ， 即 触 点 SQ2 (6-7) 闭合 、SQ2 (6-13) 断 开 ， 
使 KM2 通电 、KM4 断 电 。 于 是 电动 机 M3 停止 转动 ， 液 压 和 泵 停止 供 油 ， 摇 臂 维持 松 开 状态 ， 
同时 M2 起 动 旋转 ， 带 动摇 辟 上 升 。 因 此 ，SQ2 是 用 来 反映 摇 臂 是 否 松 开 并 发 出 松 开 信号 的 元 
件 。 如 果 SQ2 没有 动作 ， 表 示 摇 臂 没有 松 开 ，KM2 、KM3 就 不 能 吸 合 ， 摇 臂 就 不 能 升降 。 

当 摇 辟 上升 到 所 需 位 置 时 ， 松 开 按钮 SB3 ，KM2 和 KT 断 电 ，M2 电动 机 停止 运转 ， 摇 
臂 停止 上 升 。 但 由 于 触 点 KT (17-18) 经 1~3s 延 时 闭合 , 触 点 KT (1-17) 经 同样 延 时 断 
开 ， 所 以 KT 线 圈 断 电 经 1 ~3s 延 时 后 ，KM5 通电 ，YV 断 电 。 此 时 M3 反 向 起 动 ， 拖 动 液压 
泵 送出 液压 油 ， 经 二 位 六 通 阀 进入 夹 紧 油 腔 ， 向 反方 向 推动 活塞 和 菱形 块 将 摇 臂 夹 紧 。 同 
时 ,活塞 杆 通过 弹簧 片 压 下 行程 开关 SQ3 使 触 点 SQ3 (1-17) 断 开 、KM5 断 电 ,液压 泵 电 
动机 M3 停止 运转 ， 播 臂 夹 紧 完 成 。 因 此 ，SQ3 为 播 臂 夹 紧 信 号 开关 。 

时 间 继 电器 KT 是 为 保证 加 紧 动 作 在 播 臂 升降 电动 机 停止 运转 后 进行 夹 紧 而 设 的 。 时 间 
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继电器 KT 延 时 长 短 可 根据 摇 臂 升降 电动 机 切断 电源 到 停止 的 惯性 大 小 来 调整 ， 应 保证 先 停 
止 运转 后 再 夹 紧 。 

摇 臂 升降 的 极限 由 组 合 开关 SQ1 来 实现 。SQ1 有 两 对 常 闭 触 点 ， 当 摇 臂 上 升 或 下 降 到 极 
限 位 置 时 ， 对 应 触 点 动作 ， 切 断 对 应 上 升 或 下 降 接触 器 KM2 与 KM3 ， 使 M2 停止 转动 ， 摇 
臂 停止 移动 ， 实 现 极限 保护 。 组 合 开 关 SQ1 的 两 对 触 点 平时 应 调整 在 同时 接 通 位 置 ， 一 旦 
动作 时 ， 应 使 一 对 触 点 断 开 ， 另 一 对 触 点 保持 闭合 。 

摇 臂 自动 夹 紧 程度 由 行程 开关 SQ3 控制 。 如 果 夹 紧 机 构 液 压 系 统 出 现 故 障 不 能 夹 紧 ， 
那么 触 点 SQ (1-17) 不 能 断 开 ， 或 者 开关 SQ3 安装 调整 不 当 ， 摇 辟 夹 紧 后 仍 不 能 压 下 SQ3。 
这 时 都 会 使 电动 机 M3 长 期 处 于 过 载 状态 ， 易 将 电动 机 烧 坏 ， 为 此 M3 采用 热 继电器 FR2 作 
过 载 保护 。 

主轴 箱 和 立柱 松 开 与 夹 紧 的 控制 。 当 按 下 松 开 按钮 SB5 ， 接 触 器 KM4 通电 ， 电 动机 M3 
正 转 ， 拖 动 液 压 泵 送出 液压 油 ， 这 时 YV 处 于 断 电 状 态 ， 液 压 油 经 二 位 六 通 阀 进入 主轴 箱 松 
开 油 腔 与 立柱 夹 紧 松 开 油 腔 ， 推 动 活塞 和 菱形 块 使 主轴 箱 与 立柱 松 开 。 在 松 开 的 同时 ， 通 过 
行程 开关 SQ4 控制 指示 灯 发 出 信号 。 当 主轴 箱 与 立柱 松 开 ， 开关 SQ4 不 受 压 ， 触 点 SQ4 
(101-102) 闭合 ， 指 示 灯 HL1 点 亮 ， 表 示 确 已 松 开 ， 可 操作 主轴 箱 与 立柱 移动 。 当 主轴 箱 
与 立柱 夹 紧 时 , 将 SQ4 触 点 (101-103) 闭合 ， 指 示 灯 HL2 点 亮 ， 可 进行 外 前 加 工 。 

【试题 精 选 ) ( x ) Z3040 型 摇 辟 转 床 的 主轴 电动 机 可 以 任意 改变 转动 方向 ， 由 接触 器 
KM1 、KM2 控制 。 


















































鉴定 点 17 2723040 型 摇 臂 钻床 电气 控制 的 联 锁 方法 


问 : Z3040 型 摇 辟 钻床 电气 控制 的 联 锁 方法 有 哪些 ? 

答 : Z3040 型 播 臂 钻床 电气 控制 的 联 锁 方 法 有 : 

1) 摇 臂 升降 的 联 锁 。 摇 臂 升降 的 联 锁 由 接触 器 KM2 、KM3 联 锁 来 实现 。 

2) 液压 泵 电动 机 正 、 反 转 的 联 锁 。 液 压 泵 电动 机 正 、 反 转 的 联 锁 由 接触 器 KM4、KM5 
联 锁 来 实现 。 

【试题 精 选 ) Z3040 型 摇 吝 钻床 中 液压 泵 电动 机 的 正 、 反 转 具 有 (A ) 功能 。 

(A) 接触 器 互 锁 (B) 双重 互 锁 (C) 按钮 互 锁 (D) 电磁 阀 互 锁 














鉴定 点 18 ”23040 型 播 臂 钻床 电气 控制 的 常见 故障 及 处 理 方 法 


问 : Z3040 型 摇 辟 钻床 电气 控制 的 常见 故障 及 处 理 方法 有 哪些 ? 

答 : Z3040 型 摇 臂 钻床 电气 控制 的 常见 故障 及 处 理 方法 如 下 : 主 电路 常见 故障 为 M1、 
M2 、M4 断 相 ，M3 容易 过 载 停 止 运转 等 。 控 制 电路 常见 故障 为 摇 臂 不 能 升降 ; 摇 臂 升降 后 
不 能 夹 紧 。 

(1) 摇 臂 不 能 上 升 

1) 故障 分 析 。 按 下 按钮 SB3 ， 时 间 继 电器 KT 吸 合 ， 使 离合 器 YV 与 接触 器 KM4 均 吸 
合 ， 电 动机 M3 运转 ， 摇 臂 松 开 ， 压 合 行程 开关 SQ2 使 KM4 断 开 ， 电 动机 M3 停 转 。 接 通 
KM2 ， 使 电动 机 M2 运转 ， 且 摇 辟 上升。 因此 ， 摇 臂 上 升 的 前 提 是 摇 臂 应 完全 松 开 ， 关 键 在 
SQ2 是 否 被 活塞 杆 通过 弹簧 片 夺 上， 使 触 点 6 号 与 7 号 接 通 ，6 号 与 13 号 断 开 。 
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2) 故障 检查 。 断 开 电 源 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 1 号 与 5 号 ( 按 下 SB3) 、5 号 与 6 号 、 
6 号 到 KT 线圈 是 否 断 路 ， 再 测量 7 号 与 8 号 、8 号 与 9 号 、9 号 到 KM2 线圈 是 否 是 断路 。 
手动 使 时 间 继 电器 KT 的 衡 铁 与 铁心 闭合 ,测量 6 号 与 14 号 、14 号 与 15 号 、15 号 到 KM4 
线圈 、1 号 与 17 号 、17 号 与 20 号 、20 号 与 21 号 、21 号 到 YV 线圈 是 否 断 路 。 如 检查 发 现 
触 点 接线 均 良 好 ， 则 通电 检查 ， 用 万 用 表 交 流 250V 电压 挡 测 量 6 号 与 7 号 (SQ2 常 开 触 点 
两 端 ) 是 否 有 电压 ， 如 有 电压 为 不 正常 ， 此 时 行程 开关 SQ2 可 能 安装 位 置 不 当 或 发 生 移动 。 
这 样 ， 摇 臂 虽 已 松 开 ， 但 活塞 杆 仍 压 不 上 SQ2， 致 使 摇 辟 不 能 移动 。 有 时 也 会 因 液 压 系 统 出 
现 故障 ， 使 摇 臂 没有 完全 松 开 ， 活 塞 杆 压 不 上 SQ2。 因 此 ， 应 配合 机 械 、 液 压 进行 重新 调整 
SQ2 位 置 并 安装 牢固 或 调换 行程 开关 SQ2。 

(2) 摇 臂 不 能 下 降 

1) 故障 分 析 。 根 据 电气 原理 分 析 ， 按 下 按钮 SB4 使 时 间 继 电器 KT 吸 合 ， 使 离合 右 
YV、 接 触 器 KM4 均 吸 合 ， 电 动机 M3 运转 。 瓜 臂 松 开 ， 压 上 行程 开关 SQ2， 使 KM4 断 开 ， 
电动 机 M3 停 转 。 接 通 KM3 ， 使 电动 机 M2 反 向 运转 ， 且 摇 臂 下降。 如 电动 机 M3 工作 而 电 
动机 M2 不 工作 ， 关 键 仍 在 行程 开关 SQ2 是 否 被 压 上 ， 使 触 点 6 号 与 7 号 接 通 。 

2) 故障 检查 。 其 基本 方法 参照 揪 辟 不 能 上 升 故 障 的 检查 方法 。 检 查 KM3 线圈 电路 时 ， 
应 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 7 号 与 10 号 、10 号 与 11 号 、11 号 到 KM3 线圈 是 否 断 路 。 查 到 哪 
点 不 通 ， 再 检查 是 触 点 不 通 还 是 导线 断 线 ， 并 了 予以 更 换 或 修理 。 

(3) 摇 臂 上升 或 下 降 后 不 能 夹 紧 

1) 故障 分 析 。 当 摇 臂 上升 或 下 降 到 位 时 ， 松 开 按 钮 SB3 (或 SB4)，KM2 (KM3) 和 
KT 都 断 电 ， 电 动机 M2 停止 运转 ， 经 KT 延 时 后 ，KM5 接 通 ，YV 断 电 ， 电 动机 M3 反 转 。 
当 压 下 行程 开关 SQ3 后 ，KM5 断 电 ，M3 停 转 ， 摇 臂 夹 紧 。SQ3 为 摇 辟 夹 紧 的 信号 开关 。 当 
摇 臂 松 开 时 ，SQ3 复位 (1 号 和 17 号 接 通 ) 。 当 摇 臂 夹 紧 时 ，SQ3 被 压 下 , 使 1 号 、17 号 断 
开 。 因 此 ， 摇 臂 上 升 或 下 降 后 不 能 夹 紧 。 关 键 是 行程 开关 SQ3 通 断 是 否 正 常 。 

2) 故障 检查 。 按 下 按钮 SB3 (或 SB4) ， 摇 臂 上 升 或 下 降 ， 松 开 按钮 观察 KM5 是 否 吸 
合 。 用 万 用 表 交 流 250V 电压 挡 测 量 ，1 号 与 17 号 如 有 电压 ， 说 明 摇 臂 松 开 时 ，SQ3 未 复 
位 。 拆 下 SQ3 ， 检 查 触 点 及 连接 导线 。 如 SQ3 正常 ， 应 检查 KT 延 时 触 点 (17 号 和 18 号) ， 
KM4 常 闭 触 点 (18 号 和 19 号 ) 及 KM5 线圈 。 如 哪 点 断 开 ， 应 予以 修理 或 更 换 。 

(4) 液压 泵 电动 机 M3 (控制 夹 紧 与 松 开 ) 过 载 

1) 故障 分 析 。M3 为 液压 泵 电动 机 ， 揪 辟 夹 紧 程 度 由 行程 开关 SQ3 控制 。 如 夹 紧 机 构 
不 能 夹 紧 ， 将 形成 SQ3 触 点 1 号 和 17 号 不 能 断 开 ， 这 会 导致 M3 处 于 长 期 过 载 状态 。 

2) 故障 检查 。 断 开 电 源 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 行程 开关 SQ3， 检 查 常 闭 触 点 1 号 和 17 
号 是 否 断 开 ，SQ3 安装 位 置 是 否 恰 当 ， 并 予以 重新 调整 。 在 断 电 状 态 下 ， 行 程 开关 SQ3 应 被 
压 下 ， 使 动 断 触 点 处 于 断 开 位 置 。 

【 试题 精 选 1】 ( x ) Z3040 型 播 辟 钻床 中 行程 开关 SQ2 的 安装 位 置 不 当 或 发 生 移动 时 会 
造成 扬 劈 夹 不 紧 。 

【试题 精 选 1】 Z3040 型 播 辟 钻床 的 摇 辟 不 能 升降 的 原因 是 摇 臂 松 开 后 KM2 回路 不 
通 时 ， 应 (A ) 。 
(A) 调整 行程 开关 SQ2 位 置 (B) 重 接 电源 相 序 
(C) 更 换 液压 泵 (D) 调整 速度 继电器 位 置 
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鉴定 范围 7 传 感 硕 及 其 使 用 


鉴定 点 1 光敏 开关 的 结构 


问 : 光敏 开关 主要 由 哪儿 部 分 组 成 ? 

答 : 光敏 开关 是 由 发 射 器 、 接 收 器 和 检测 电路 三 部 分 组 成 的 。 发 射 器 对 准 目 标 发 射 光 
束 ， 发 射 的 光束 一 般 来 源 于 发 光 二 极 管 (LED) 和 激光 二 极 管 。 光 束 不 间断 地 发 射 ， 改 
变 脉 冲 宽度 ， 受 脉冲 调制 的 光束 辐射 强度 在 发 射 中 经 过 多 次 选择 ， 萌 着 目标 不 间接 地 运 
行 ， 如 图 3-45a 所 示 。 接 收 器 由 光敏 二 极 管 或 光敏 晶体 管 组 成 ， 如 图 3-45b 所 示 。 在 接收 
器 的 前 面 ， 装 有 光学 元 件 如 透镜 和 光圈 等 。 在 其 后 面 的 是 检测 电路 ， 它 能 滤 出 有 效 信号 
和 应 用 该 信号 。 

光敏 开关 按 结构 可 分 为 放大 器 分 离 型 、 放 大 器 内 藏 型 和 电源 内 藏 型 三 类 。 光 敏 开关 广泛 
应 用 于 自动 计数 、 安 全 保护 、 自 动 报警 和 限 位 控制 等 方面 。 

加 调制 信号 的 发 射 器 





























pb) 接收 器 
图 3-45 ”光敏 开关 的 结构 及 工作 示意 图 


【试题 精 选 】 光 敏 开 关 按 结构 可 分 为 〈 取 ) 、 放 大 器 内 藏 型 和 电源 内 藏 型 三 类 。 
(A) 放大 器 组 合 型 (B) 放大 器 分 离 型 (C) 电源 分 离 型 ” (DD) 放大 器 集成 型 


鉴定 点 2 光敏 开关 的 工作 原理 


问 : 简 述 光敏 开关 的 工作 原理 。 

答 : 光敏 开关 (光敏 传感器 ) 是 利用 被 检测 物体 对 光束 的 遮挡 或 反射 ， 由 同步 回路 选 
通电 路 ， 从 而 检测 有 无 物体 的 。 物 体 不 限于 金属 ， 所 有 能 反射 光线 的 物体 均 可 被 检测 。 光 人 敏 
开关 将 输入 电流 在 发 射 器 上 转换 为 光 信号 发 射出 ， 接 收 器 再 根据 接收 到 光线 的 强 弱 或 有 无 对 
目标 物体 进行 探测 。 安 防 系统 中 常见 的 光电 开关 烟雾 报警 器 ， 工 业 中 经 常用 它 来 记 数 机 械 辟 
的 运动 次 数 。 

【试题 精 选 】 光敏 开关 的 接收 器 根据 所 接收 到 的 光线 强 弱 对 目标 物体 实现 探测 ， 产 生 (A )。 

(A) 开关 信号 (B) 压力 信号 (C) 警示 信号 (D) 频率 信号 
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鉴定 点 3 ”光敏 开关 的 符号 Q = 
问 ， 江 每 关 的 答 呈 是 -如何 规定 的 ? 

和 ”外 关 的 和 如 图 3.46 所 6 
二 3 关 的 符号 
【试题 精 选 】 光敏 开关 的 符号 中 左 侧 的 二 极 管 表示 的 是 (人 A )。 

(A) 输入 信号 (B) 输出 信号 

(C) 电信 季 (D) 光 信 号 

















鉴定 点 4 ”光敏 开关 的 选择 


问 : 如 何 选 择 光敏 开关 ? 

答 : 光敏 开关 的 选择 方法 如 下 : 

常用 的 光敏 开关 有 对 射 式 光敏 开关 、 漫 反射 式 光 敏 开关 、 镜 面 反 射 式 光敏 开关 、 槽 式 光 
人 敏 开关 和 光纤 式 光敏 开关 。 

(1) 对 射 式 光敏 开关 它 由 发 射 器 和 接收 器 组 成 ， 两 者 在 结构 上 是 相互 分 离 的 ， 在 光 
束 被 中 断 时 会 产生 一 个 变化 的 开关 信号， 典型 的 方式 是 位 于 同一 轴线 上 的 光敏 开关 可 以 相互 
分 开 的 距离 达 50m。 

寺 征 : 能 辨别 不 透明 的 反光 物体 ; 有效 距离 大 ; 不 易 受 干扰 ， 可 以 可 靠 、 合 适 地 使 用 在 
野外 或 者 有 灰尘 的 环境 中 ; 装置 的 消耗 高 ， 两 个 单元 都 必须 敷设 电缆 。 

(2) 漫 反射 式 光敏 开关 它 是 当 开 关 发 射 光束 时 ， 目 标 产 生 漫 反射 ， 发射 器 和 接收 器 
构成 单个 的 标准 部 件 。 当 有 足够 的 组 合 光 返回 接收 器 时 ， 开 关 状 态 发 生变 化 ， 作 用 上 距离 的 典 
型 值 一 直到 3m。 

特征 : 有 效 作用 距离 是 由 目标 的 反射 能 力 、 目 标的 表面 性 质 和 颜色 决定 的 ; 使 用 的 元 件 
较 少 ， 例 如 ， 当 开关 由 单个 元 件 组 成 时 ， 通 常 可 以 达到 粗 定位 ; 采用 背景 抑制 功能 调节 测量 
距离 ;对 目标 上 的 灰尘 敏感 和 对 目标 变化 了 的 反射 性 能 敏感 。 

(3) 镜面 反射 式 光 敏 开 关 ”由 发 射 器 和 接收 器 构成 的 是 一 种 标准 配置 ， 从 发 射 器 发 出 
的 光束 在 对 面 的 反射 镜 被 反射 ， 即 返回 接收 器 ， 当 光束 被 中 断 时 会 产生 一 个 变化 的 开关 信 
号 。 光 的 通过 时 间 是 两 倍 的 信号 持续 时 间 ， 有 效 作用 距离 为 0. 1 ~20m。 

村 征 : 可 辨别 不 透明 的 物体 ; 借助 反射 镜 部 件 形成 高 的 有 效 距离 范围 ， 不 易 受 干扰 ， 可 
以 可 靠 、 合 适 地 使 用 在 野外 或 者 有 灰尘 的 环境 中 。 

(4) 酸 式 光敏 开关 酸 式 光敏 开关 通常 是 标准 的 U 型 结构 ， 其 发 射 器 和 接收 器 分 别 位 
于 UD 型 槽 的 两 边 ， 并 形成 一 光 轴 。 当 被 检测 物体 经 过 U 型 槽 且 阻 断 光 轴 时 ， 光 敏 开关 就 产 
生 了 所 检测 到 的 开关 量 信 号 。 槽 式 光敏 开关 比较 适合 检测 高 速 变 化 、 分 辨 透明 与 半 透 明 
物体 。 

(5) 光纤 式 光敏 开关 ”光纤 式 光 敏 开 关 采 用 塑料 或 玻璃 光纤 传感器 来 引导 光纤 ， 以 实 
现 被 检测 物体 不 在 相近 区 域 的 检测 。 通 常 光纤 传感器 分 为 对 射 式 和 漫 反射 式 。 

【试题 精 选 】 当 检 测 远 距离 的 物体 时 ， 应 优先 选用 (A ) 光敏 开关 。 

(A) 光纤 式 (B) 档 式 (C) 对 射 式 (D) 漫 反 射 式 
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鉴定 点 5 ”光敏 开关 的 使 用 注意 事项 


问 : 在 使 用 光敏 开关 时 ， 应 注意 环境 条 件 ， 以 便 使 光敏 开关 能 够 正常 可 靠 的 工作 。 

(1) 避免 强 光 源 ”光敏 开关 在 环境 照度 较 高 时 ,一般 都 能 稳定 工作 ,但 应 回避 将 传 感 
器 光 轴 正 对 太阳 光 、 日 炽 灯 等 强 光 源 。 在 不 能 改变 传 感 副 ( 受 光 恬 ) 光 轴 与 强 光 源 的 角度 
时 ， 可 在 传感器 上 方 四 周 加 装 遮 光板 或 套 上 距 光 长 简 。 

(2) 防止 相互 干扰 ”新 型 光敏 开关 通常 都 具有 自动 防止 相互 干扰 的 功能 ， 然 而 ， 对 射 
式 红外 光敏 开关 在 几 组 并 列 靠近 安装 时 ， 则 应 防止 邻 组 干扰 和 相互 干扰 。 防 止 这 种 干扰 最 有 
效 的 方法 是 投 光 器 和 受 光 器 交叉 设置 ， 超 过 两 组 时 还 应 拉 开 组 距 。 当 然 ， 使 用 不 同 频率 的 开 
关 也 是 一 种 好 方法 。 

H 反射 式 光敏 开关 防止 相互 干扰 的 有 效 方法 是 拉 开 间隔 。 而 且 检 测 距 离 越 远 ， 间 隔 也 应 
越 大 ， 具 体 间隔 应 根据 调试 情况 来 确定 。 当 然 ， 也 可 使 用 不 同 工 作 频率 的 开关 。 

(3) 镜面 角度 影响 ” 当 被 测 物体 有 光泽 或 遇 到 光滑 金属 面 时 ， 一 般 光 谱 反 射 因数 都 很 
高 ， 有 近似 镜面 的 作用 ， 这 时 应 将 投 光 带 与 检测 物体 安装 成 10? ~ 20° 的 夹 角 ， 以 使 其 光 轴 
不 垂直 于 被 检测 物体 ， 从 而 防止 误 动作 。 

(4) 排除 背景 物 影响 ”使 用 反射 式 扩散 型 投 光 顺 、 受 光 需 时 ， 有 时 由 于 检 出 物 离 背 景 
较 近 ， 光 敏 开关 或 者 背景 是 光滑 的 等 光谱 反射 因数 较 高 的 物体 而 可 能 会 使 光敏 开关 不 能 稳 
检测 。 

因此 可 以 改 用 距离 限定 型 投 光 肯 ， 受 光 表 ， 或 者 采用 远离 背景 物 ， 拆 除 表 景物， 将 背景 
物 涂 成 无 光 黑 色 ， 设 法 使 背景 物 粗糙 、 灰 瞳 等 方法 加 以 排除 。 

(5) 消除 台面 影响 投 光 带 与 受 光 絮 在 贴近 台面 安 凌 时 ， 可 能 会 出 现 台 面 反 射 的 部 分 
光束 照 到 受 光 器 而 造成 工作 不 稳定 。 对 此 可 采取 措施 ,使 受 光 融 与 投 光 器 离开 台面 一 定 距离 
并 加 装 遮光 板 。 

严禁 用 稀释 剂 等 化 学 物品 ， 以 免 损 坏 塑料 镜 。 

高 压 线 、 动 力 线 和 光敏 传 感 右 的 配 线 不 应 放 在 同一 配 线 管 或 用 线 槽 内 ， 和 否则 会 由 于 感应 
而 造成 (有时) 光敏 开关 的 误 动作 或 损坏 ， 所 以 原则 上 要 分 别 单独 配 线 。 

下 列 场所 ， 一般 有 可 能 造成 光敏 开关 的 误 动作 ， 应 尽量 避 开 。 

1) 灰尘 较 多 的 场所 。 

2) 腐蚀 性 气体 较 多 的 场所 。 

3) 水 、 油 、 化 学 品 有 可 能 直接 飞溅 的 场所 。 

4) 户外 或 太阳 光 等 有 强 光 直射 而 无 遮光 措施 的 场所 。 

5) 环境 温度 变化 超出 产品 规定 范围 的 场所 。 

6) 振动 、 冲 击 大 ， 而 未 采取 避 震 措施 的 场所 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 光敏 开关 的 抗 光 、 电 、 磁 干扰 能 力 强 ， 使 用 时 可 以 不 考虑 环境 条 件 。 





物 
定 


























鉴定 点 6 接近 开关 的 结构 


问 : 接近 开关 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
答 : 接近 开关 是 一 种 开关 型 传感器 ， 它 既 有 行程 开关 、 微 动 开关 的 开关 特性 ， 又 具有 传 
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感 器 的 感应 性 能 ， 而 且 动 作 可 靠 、 性 能 稳定 、 频 率 响 应 快 、 抗 干扰 能 力 强 ， 具 有 防水 、 防 
震 、 耐 腐蚀 等 优点 。 它 可 以 用 于 计数 、 测 速 、 零 件 尺 十 检测 、 金 属 和 非 金属 的 探测 、 无 触 点 
按钮 、 液 面 控制 等 电 与 非 电 量 检测 的 自动 化 系统 中 ， 还 可 以 同 计算 机 、 催 辑 元 件 配合 使 用 ， 
组 成 无 触 点 控制 系统 。 
常见 的 接近 开关 有 堆 尔 式 、 电 容 式 、 电 感 式 、 涡 流 式 、 光 电 式 、 热 释 电 式 、 多 普 勒 式 及 
超声 波 式 等 。 
电感 式 接 近 开 关 是 一 种 利用 涡流 感知 物体 接近 的 接近 传感器 ， 主 要 由 高 频 振 荡 器 、 检 波 
电路 及 放大 输出 电路 三 大 部 分 组 成 ， 如 图 3-47 所 示 。 
被 测 物体 











检测 线圈 




































































图 3-47 电感 式 接近 开关 的 框图 








【试题 精 选 】) ( x ) 电磁 感应 式 接近 开关 由 感应 头 、 振 荡 器 、 继 电器 等 组 成 。 


鉴定 点 7 接近 开关 的 工作 原理 


问 : 简 述 电感 式 接 近 开 关 的 工作 原理 。 

答 : 电感 式 高 频 振荡 型 接近 开关 的 工作 原理 为 ， 当 有 人 金属 物体 靠近 一 个 以 一 定 频率 稳定 
振荡 的 高 频 振 荡 器 的 感应 头 附近 时 ， 由 于 感应 作用 ， 该 物体 内 部 会 产生 涡流 及 磁 清 损 耗 ， 以 
致 振荡 电路 因 电 阻 增 大 、 能 耗 增加 而 使 振荡 减弱 ， 直 至 停止 振荡 。 检 测 电路 根据 振荡 器 的 工 
作 状 态 控制 输出 电路 的 工作 ,输出 信号 去 控制 继电器 或 其 他 电器 ， 以 达到 控制 目的 。 

【试题 精 选 】 高 频 振荡 电感 式 接近 开关 的 感应 头 附 近 有 人 金属 物体 接近 时 ， 接 近 开 
类 (©C)s 





(A) 涡流 损耗 减少 (B) 无 信号 输出 
(C) 振荡 电路 工作 (D) 振荡 减弱 或 停止 


鉴定 点 8 接近 开关 的 符号 


问 ， 接近 开关 的 符号 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 电感 式 接近 开关 的 符号 如 图 3-48 所 示 。 

















图 3-48 电感 式 接近 开关 的 符号 





277 


【试题 精 选 】 接近 开关 的 图 形 符号 中 ， 其 鞭 形 部 分 与 常 开 触 点 部 分 用 (A ) 相连 。 
(A) 虚线 (B) 实 线 (C) 双 虚 线 (D) 双 实 线 


鉴定 点 9 ”接近 开关 的 选择 


问 : 如 何 选择 接近 开关 ? 

答 : 接近 开关 的 选择 方法 如 下 : 

1) 检测 体 为 金属 材料 时 ， 应 选用 高 频 振荡 型 接近 开关 ， 该 类 型 接近 开关 对 铁 镍 、A3 钢 
类 检测 体检 测 最 灵敏 。 对 铝 、 黄 铜 和 不 锈 钢 类 检测 体 ， 其 检测 灵敏 度 较 低 。 

2) 检测 体 为 非 金属 材料 时 ， 如 木材 、 纸 张 、 塑 料 、 玻 璃 和 水 等 ， 应 选用 电容 式 接近 开关 。 

3) 金属 材料 和 非 金属 材料 要 进行 远 距离 检测 和 控制 时 ， 应 选用 光电 式 接 近 开 关 或 超声 
波 式 接近 开关 。 

4) 检测 体 为 金属 材料 时 ， 若 检测 灵敏 度 要 求 不 高 时 ， 可 选用 价格 低廉 的 磁性 接近 开关 
或 霍 尔 式 接近 开关 。 

5) 在 防盗 系统 中 ， 自 动 门 通常 使 用 热 释 电 式 接近 开关 、 超 声波 式 接 近 开 关 、 微 波 式 接 
近 开 关 。 有 时 为 了 提高 识别 的 可 靠 性 ， 上 述 几 种 接近 开关 往往 被 复合 使 用 。 

【试题 精 选 】) 当 检 测 体 为 (C ) 时 ， 应 选用 高 频 振 荡 型 接近 开关 。 

(A) 透明 材料 (B) 不透明 材料 ”(C) 金属 材料 (D) 非 金 属 材 料 


鉴定 点 10 ”接近 开关 的 使 用 注意 事项 


问 : 接近 开关 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 使 用 接近 开关 时 ， 应 注意 对 工作 电压 、 负 载 电 流 、 响 应 频率 、 检 测 距离 等 各 项 指标 
的 要 求 。 具 体 注意 事项 如 下 : 

1) 被 检测 体 不 应 接触 接近 开关 。 

2) 用 手 拉 搜 接近 开关 引线 会 损坏 接近 开关 ， 安 装 时 最 好 在 引线 距离 开关 10cm 处 用 线 
卡 固定 牢固 。 

3) 不 应 用 脚 踏 接近 开关 ， 安 装 时 最 好 设置 保护 尝 壳 。 

4) 开关 使 用 距离 应 设置 在 额定 距离 2/3 以 内 ， 以 免 受 温度 和 电压 对 灵敏 度 的 影响 。 

【 试题 精 选 】 选用 接近 开关 时 应 注意 对 工作 电压 、 负 载 电 流 、 响 应 频率 、( 众 ) 等 各 项 
指标 的 要 求 。 

(A) 检测 距离 (B) 检测 功率 (C) 检测 电流 人 


鉴定 点 11 磁性 开关 的 结构 


问 : 磁性 开关 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 磁性 开关 就 是 通过 磁铁 来 感应 的 ， 磁 铁 也 有 好 多 种 ， 市 场 上 常用 的 磁铁 有 橡胶 磁 、 
永 磁铁 氧 体 、 烧 结 钞 铁 确 等 。 磁 性 开关 也 就 是 干 簧 管 。 干 筑 管 是 干 式 舌 簧 管 的 简称 ， 是 一 种 
有 触 点 的 无 源 电 子 开关 元 件 ， 具 有 结构 简单 、 体 积 小 、 便 于 控制 等 优点 ， 其 外 壳 一 般 是 一 根 
密封 的 玻璃 管 ， 管 中 装 有 两 个 铁 质 的 弹性 簧 片 电 板 ， 还 灌 有 一 种 叫 金 属 键 的 惰性 气体 。 通 
常 ， 玻 璃 管 中 的 两 个 由 特殊 材料 制 成 的 簧 片 是 分 开 的 。 






























































272 
【试题 精 选 】( x ) 磁性 开关 由 电磁 铁 和 继电器 构成 。 
鉴定 点 12 ”磁性 开关 的 工作 原理 


问 : 简 述 磁性 开关 的 工作 原理 。 

答 : 磁性 开关 中 的 干 千 管 是 利用 磁场 信号 来 控制 的 一 种 开关 元 件 ， 无 磁 断 开 ， 可 以 用 来 
检测 电路 或 机 械 运 动 的 状态 。 当 有 磁性 物质 靠近 玻璃 管 时 ， 在 磁场 磁力 线 的 作用 下 ， 管 内 的 
两 个 簧 片 被 磁化 而 互相 吸引 接触 ， 簧 片 就 会 吸 合 在 一 起 ， 使 结 点 所 接 的 电路 连通 。 外 磁力 消 
失 后 ， 两 个 簧 片 由 于 本 号 的 弹性 而 分 开 ， 电 路 也 就 断 开 了 。 因 此 ， 作 为 一 种 利用 磁场 信号 来 
控制 的 电路 开关 元 件 ， 磁 性 开关 可 以 作为 传感器 用 ， 用 于 计数 、 限 位 等 〈 在 安防 系统 中 主 
要 用 于 门 磁 、 窗 磁 的 制作 ) ， 同 时 还 被 广泛 使 用 于 各 种 通信 设备 中 。 

【试题 精 选 】 磁性 开关 中 的 干 赞 管 是 利用 (人 A ) 来 控制 的 一 种 开关 元 件 。 








(A) 磁场 信号 (B) 压力 信号 。 (C) 温度 信号 (D) 电流 信和 号 
鉴定 点 13 磁性 开关 的 符号 co 

问 : 磁性 开关 的 符号 是 如 何 规定 的 ? 

答 : 磁性 接近 开关 的 符号 如 图 3-49 所 示 。 图 3-49 ”磁性 接近 开关 的 符号 
【 试题 精 选 】 丰 性 开关 的 图 形 符号 中 ， 其 荧 形 部 分 与 常 开 触 点 部 分 用 (人 A ) 相连 。 
(A) 虚线 加 于 (C) 双 虚 线 (D) 双 实 线 


鉴定 点 14 磁性 开关 的 选择 


问 : 如 何 选 择 磁性 开关 ? 

答 : 磁性 开关 的 选择 方法 如 下 : 

1) 磁性 开关 应 根据 其 使 用 电压 和 电流 的 范围 、 冲 击 性 、 耐 震 程 度 、 使 用 温度 范围 、 保 
护 等 级 、 残 余 电压 、 最 大 接点 容量 和 泄漏 电流 来 选择 。 

2) 根据 使 用 环境 进行 选择 ， 如 用 于 高 温 高 压 场 所 时 应 选 金属 材质 的 器 件 ; 用 于 强酸 强 
碱 等 化 工 企业 应 选择 塑料 材质 的 器 件 。 

【试题 精 选 】 磁性 开关 用 于 (加) 场所 时 应 选 金属 材质 的 器 件 。 

(A) 化 工 企业 (B) 真空 低压 (C) 强酸 强 碱 (D) 高 温 高 压 


























鉴定 点 1S 磁性 开关 的 使 用 注意 事项 


问 : 磁性 开关 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 磁性 开关 的 使 用 注意 事项 如 下 : 

1) 安装 时 ， 不 得 给 开关 过 大 的 冲击 力 ， 如 打击 、 抛 扔 开关 等 。 

2) 避免 在 周围 有 强 磁 场 ， 大 电流 〈 像 大 型 磁铁 、 电 和 焊 机 等 ) 的 环境 中 使 用 磁性 开关 。 
不 要 把 连接 导线 与 动力 线 并 在 一 起 。 

3) 不 宜 让 磁性 开关 处 于 水 或 切 前 液 的 环境 中 。 如 需 在 这 种 环境 中 使 用 ， 可 用 盖子 加 以 遮挡 。 

4) 配 线 时 ， 导 线 不 宜 承 受 拉 伸 力 和 弯曲 力 。 用 于 机 械 手 等 可 动 部 件 场合 ， 应 使 用 具有 
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耐 弯 曲 性 能 的 导线 ， 以 避免 开关 受 损 伤 或 断 线 。 

5) 磁性 开关 的 配 线 不 能 直接 接 到 电源 上 ， 必 须 串联 负载 。 

6) 负载 电压 和 最 大 负载 电流 都 不 要 超过 磁性 开关 的 最 大 允许 容量 ， 否 则 其 使 用 寿命 会 
大 大 降低 。 

7) 带 指示 灯 的 有 触 点 磁性 开关 ， 当 电流 超过 最 大 电流 时 ， 发 光 二 极 管 会 损坏 ; 大 电流 
在 规定 范围 以 下 ， 发 光 二 极 管 会 变 暗 或 不 亮 。 

8) 对 直流 电 ， 需 分 正 负 极 。 若 接线 接 反 ， 开 关 可 动作 ， 但 指示 灯 不 亮 。 

【试题 精 选 】 磁 性 开关 在 使 用 时 要 注意 磁铁 与 (A ) 之 间 的 有 效 距 离 在 10mm 左右 。 

人 (B) 磁铁 (C) 触 点 (D) 外 过 


鉴定 点 16 ” 增 量 型 光电 编码 器 的 结构 


问 : 增 量 型 光电 编码 器 主要 巾 哪儿 部 分 组 成 ? 

答 : 增 量 型 光电 编码 器 主 要 由 光源 、 人 码 盘 、 检 测 光 机 、 光 电 检 测 絮 件 和 转换 电路 组 成 。 

【试题 精 选 】 增 量 式 光电 编码 器 主要 由 (加 )、 码 盘 、 检 测 光 栅 、 光 电 检 测 器 件 和 转换 
电路 组 成 。 

(A) 光敏 晶体 管 (B) 运算 放大 器  (C) 脉冲 发 生 器 。 (DD) 光源 


鉴定 点 17 增 量 型 光电 编码 器 的 工作 原理 


问 : 简 述 增 量 型 光电 编码 器 的 工作 原理 。 

答 : 增 量 型 光电 编码 器 是 一 种 通过 光电 转换 将 输出 轴 上 的 机 械 几 何 位 移 量 转换 成 脉冲 或 
数字 量 的 传感器 。 这 是 目前 应 用 最 多 的 传感器 ， 光 栅 盘 是 在 一 定 直 径 的 圆 板 上 等 分 地 开通 若 
干 个 长 方形 孔 。 由 于 光电 码 盘 与 电动 机 同 轴 ， 电 动机 旋转 时 ， 光 栅 盘 与 电动 机 同 速 旋转 ， 经 
发 光 二 极 管 (光源) 等 电子 元 件 组 成 的 检测 装置 检测 输出 若干 脉冲 信号 ， 通 过 计算 每 秒 》 
电 编码 器 输出 脉冲 的 个 数 就 能 反映 当前 电动 机 的 转速 。 此 外 ， 为 判断 旋转 方向 ， 码 盘 还 可 提 
供 相位 相差 90° 的 两 路 脉冲 信和 号。 

【 试题 精 选 】 可 以 根据 增 量 式 光电 编码 器 单位 时 间 内 的 脉冲 数量 测 出 (了 ) 。 

(A) 相对 位 置 (B) 绝对 位 置 (C) 轴 加 速度 (D) 旋转 速度 




















鉴定 点 18 增 量 型 光电 编码 器 的 特点 

问 : 增 量 型 光电 编码 器 有 哪些 特点 ? 

答 : 增 量 型 光电 编码 器 的 优点 为 原理 和 构造 简单 ， 易 于 实现 ， 机 械 平均 使 用 寿命 长 ， 可 
达 几 万 小 时 以 上 ; 分 辨 率 高 ; 抗 干扰 能 力 强 ， 信 和 号 传输 距离 较 长 ， 可 靠 性 较 高 。 其 缺点 是 无 
法 直接 读 出 转动 轴 的 绝对 位 置信 息 。 

【试题 精 选 ) ( W ) 增 量 式 光电 编码 器 可 将 转轴 的 角 位 移 、 角 速度 等 机 械 量 转换 成 相 
应 的 电 脉冲 以 数字 链 输出 。 

鉴定 点 19 ” 增 量 型 光电 编码 器 的 选择 

问 ， 如 何 选择 增 量 型 光电 编码 圳 ? 
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答 : 增 量 型 光电 编码 需 的 选择 方法 如 下 : 

1) 机 械 安装 尺寸 ， 包括 定位 止 口 、 轴 径 、 安 装 孔 位 ; 电缆 出 线 方式 ; 安装 空间 体积 ; 
工作 环境 防护 等 级 是 否 满足 要 求 。 

2) 分 辨 率 。 即 编码 器 工作 时 每 圈 输 出 的 脉冲 数 ， 是 否 满足 设计 使 用 精度 要 求 。 

3) 电气 接口 。 编 码 器 输出 方式 常见 有 推拉 输出 (了 型 HTL 格式 ) 、 电 压 输 出 〈E) 、 集 
电极 开路 (C， 常 见 C 为 NPN 型 晶体 管 输出 ，C2 为 PNP 型 晶体 管 输出 ) 和 长 线 驱 动 器 输 
出 。 其 输出 方式 应 和 其 控制 系统 的 接口 电路 相 匹配 。 

4) 增 量 型 旋转 编码 器 有 分 辨 率 的 差异 。 使 用 每 圈 产 生 的 脉冲 数 来 计量 ,数目 从 6 到 
5400 或 更 高 ， 脉 冲 数 越 多 ， 分 辩 率 越 高 。 这 是 选 型 的 重要 依据 之 一 。 

【 试题 精 选 】 增 量 式 光电 编码 器 根据 信号 传输 距离 选 型 时 要 考虑 (A ) 。 

(A) 输出 信号 类 型 (B) 电源 频率 (C) 环境 温度 (D) 空间 高 度 











鉴定 点 20 ”光电 编码 器 的 使 用 注意 事项 


问 : 光电 编码 器 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 光电 编码 器 的 使 用 注意 事项 如 下 : 

1) 光电 编码 器 的 轴 与 用 户 输 出 轴 之 间 应 采用 弹性 软 连 接 ， 并 注意 允许 的 轴 负 载 。 

2) 应 保证 光电 编码 器 轴 与 用 户 输出 轴 的 同心 度 小 于 0. 02mm， 与 轴 的 偏 角 小 于 1. 5°。 

3) 使 用 中 ,严禁 殴打 和 碰 摔 ， 以 免 损 坏 轴 系 和 码 盘 。 

4) 长 期 使 用 时 ， 和 定期 检查 固定 光电 编码 器 的 螺钉 是 否 松 动 〈 每 季度 检查 一 次 ) 。 

5) 接地 线 应 不 小 于 1. 5mm ， 编 码 回 的 输出 线 不 要 搭 接 。 

6) 编码 器 的 信号 线 不 要 接 到 直流 电源 或 交流 电源 上 ， 以 免 损坏 输出 电路 。 

7) 与 编码 器 相连 的 电动 机 等 设备 ， 应 接地 良好 。 

8) 光电 编码 需 的 配 线 应 采用 屏蔽 电缆 ， 并 避 开 高 压 线 和 动力 线 ; 长 距离 传输 时 ， 应 考 
虑 信和 号 衰减 因素 ， 选 用 具备 输出 阻抗 低 ， 抗 干扰 能 力 强 的 电缆 。 

【 试题 精 选 】 增 量 式 光电 编码 器 配 线 时 ， 应 避 开 (CC ) 。 

















(A) 电话 线 、 信 号 线 (B) 网 络 线 、 电 话 线 
(C) 高 压 线 、 动 力 线 (D) 电灯 线 、 电 话 线 


鉴定 范围 8 ”可 编程 序 控制 器 及 其 控制 电路 


鉴定 点 1 PLC 的 特点 


问 : PLC 有 哪些 特点 ? 

答 : PLC 是 一 种 数字 运算 操作 的 电子 系统 ， 专 为 在 工业 环境 下 应 用 而 设计 。 它 采用 了 可 编 
程序 的 存储 器 ， 用 来 在 其 内 部 存储 执行 逻辑 运算 、 顺 序 控制 、 定 时 、 计 数 和 算术 运算 等 面向 用 
户 的 指令 ， 并 通过 数字 式 或 模拟 式 的 输入 和 输出 接口 ， 控 制 各 种 类 型 的 机 械 或 生产 过 程 。PLC 
及 有 关外 围 设备 都 应 按照 易于 与 工业 系统 连 成 一 个 整体 ， 易 于 扩充 其 功能 的 原则 设计 。 











273 


PLC 的 特点 如 下 : 

1) 运行 稳定 、 可 靠 性 高 、 抗 干扰 能 力 强 。 

2) 设计 、 使 用 和 维护 方便 。 

3) 编程 语言 直观 易学 。 

4) 与 网 络 技术 相 结 合 。 

5) 易于 实现 机 电 一 体 化 。 

【试题 精 选 】 可 编程 序 控制 器 是 一 种 专门 在 (人 A ) 环境 下 应 用 而 设计 的 数字 运算 操作 的 
电子 装置 。 

(A) 工业 (B) 军事 (C) 商业 (D) 农业 


鉴定 点 2 ”PLC 的 结构 


问 : PLC 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : PLC 专 为 工业 现场 应 用 而 设计 , 采用 了 典型 的 计算 机 结构 ， 主 要 是 由 中 央 人 处 理 器 
(CPU) 、 存 储 器 (RAM、ROM) 、 输 入 /输出 单元 (LO 接口 ) 、 电 源 及 编程 器 几 大 部 分 组 成 。 

(1) 中 央 处 理 器 (CPU) “中央 处 理 器 (CPU) 一 般 由 控制 部 、 运 算 顺 和 寄存 器 组 成 ， 
这 些 电路 都 集成 在 一 个 芯片 内 。CPU 通过 数据 总 线 、 地 址 总 线 和 控制 总 线 与 存储 单元 、 输 
入 输出 接口 电路 相连 接 。 

(2) 存储 器 ”PLC 的 存储 器 包括 系统 存储 器 和 用 户 存储 器 两 部 分 。 

1) 系统 存储 器 用 来 存放 由 PLC 生产 厂家 编写 的 系统 程序 ， 并 固化 在 ROM (只 读 存 储 器 ) 
内 ， 用 户 不 能 直接 更 改 。 它 使 PLC 具有 基本 的 功能 ， 能 够 完成 PLC 设计 者 规定 的 各 项 工作 。 

2) 用 户 存储 妖 包 括 用 户 程 序 存储 器 (程序 区 ) 和 功能 存储 器 (数据 区 ) 两 部 分 。 用 户 
程序 存储 器 用 来 存放 用 户 根据 控制 任务 编写 的 程序 。 用 户 程序 存储 器 根据 所 选用 的 存储 器 单 
元 类 型 的 不 同 ， 可 以 是 RAM (随机 存储 器 ) 、EPROM (紫外 线 可 擦 除 ROM) 或 EEPROM 存 
储 器 ， 其 内 容 可 以 由 用 户 任意 修改 或 增删 。 用 户 功能 存储 器 是 用 来 存放 (记忆 ) 用 户 程序 
中 使 用 器 件 的 (ONZOFF) 状态 /数值 数据 等 。 

(3) 输入 /输出 单元 输入 /输出 单元 从 广义 上 分 包含 两 部 分 一 部 分 是 与 被 控 设 备 相 
连接 的 接口 电路 ; 另 一 部 分 是 输入 和 输出 的 映像 寄存 器 。 

(4) 电源 部 分 ”PLC 一 般 使 用 220V 的 交流 电源 ， 电 源 部 件 将 交流 电 转 换 成 供 PLC 的 中 
央 人 处理 器 、 存 储 器 等 电路 工作 所 和 需 的 直流 电 ， 使 PLC 能 正常 工作 。 

(5) 扩展 接口 ”扩展 接口 用 于 将 扩展 单元 以 及 功能 模块 与 基本 单元 相连 ， 使 PLC 的 配 
置 更 加 灵活 以 满足 不 同 控制 系统 的 需要 。 

(6) 通信 接口 ”为 了 实现 “人 -机 ”或 “机 -机 ”之 间 的 对 话 ，PLC 配 有 多 种 通信 接 
口 。PLC 通过 这 些 通信 接口 可 以 与 监视 器 、 打 印 机 及 其 他 的 PLC 或 计算 机 相连 。 

(7) 编程 器 ”编程 器 的 作用 是 供用 户 进行 程序 的 编制 、 编 辑 、 调 试 和 监视 。 

(8) 其 他 部 件 有些 PLC 还 可 配 设 其 他 一 些 外 部 设备 ， 如 EPROM 写 和 器、 存储 器 卡 、 
打印 机 、 高 分 辩 率 大 屏幕 彩色 图 形 监控 系统 和 工业 计算 机 等 。 

【 试题 精 选 】 可 编程 序 控制 器 采用 大 规模 集成 电路 构成 的 〈 了 玛 ) 和 存储 器 来 组 成 逻辑 部 分 。 

(A) 运算 器 (B) 微 处 理 器 (C) 控制 器 (D) 累加 器 
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鉴定 点 3 ”PLC 控制 系统 的 组 成 


问 : PLC 控制 系统 主要 由 哪儿 部 分 组 成 ? 

答 : 以 可 编程 序 控制 器 (PLC)〉 为 核心 单元 的 控制 系统 称 为 PLC 控制 系统 。PLC 控制 系统 由 
控制 器 、 编 程 器 、 信 和 号 输入 部 件 和 信和 号 输出 部 件 组 成 。 

【试题 精 选 】 可 编程 序 控制 器 系统 由 基本 单元 、(C ) 、 编 程 器 、 用 户 程序 、 程 序 存 入 器 
等 组 成 。 

(A) 键盘 (B) 鼠标 k《C) 扩展 尝 元 (D) 外 围 设备 


鉴定 点 4 PLC 梯形 图 中 的 元 件 符号 


问 : PLC 梯形 图 中 常见 的 元 件 符号 有 哪些 ? 各 有 什么 含义 ? 

答 : PLC 梯形 图 中 的 元 件 符号 有 : 

(1) 输入 继电器 (X) ” 输入 继电器 与 输入 端 相 连 ， 它 是 专门 用 来 接受 PLC 外 部 开关 
言 号 的 元 件 。 输 入 继电器 必须 由 外 部 信号 驱动 ， 不 能 由 程序 驱动 ， 所 以 在 程序 中 不 可 能 出 现 
其 线圈 。 由 于 输入 继电器 (X) 为 输入 映 象 寄存 器 中 的 状态 ， 所 以 其 触 点 的 使 用 次 数 不 限 。 

(2) 输出 继电器 (Y) ”输出 继电器 是 用 来 将 PLC 内 部 信号 输出 传送 给 外 部 负载 (用 
户 输出 设备 ) 。 输 出 继电器 线圈 是 由 PLC 内 部 程序 的 指令 驱动 的 ， 其 线圈 状态 传送 给 输出 单 
元 ， 再 由 输出 单元 对 应 的 硬 触 点 来 驱动 外 部 负载 。 

(3) 辅助 继电器 (M) ” 辅助 继电器 是 PLC 中 数量 最 多 的 一 种 继电器 ， 一 般 的 辅助 继 
电器 与 继电器 控制 系统 中 的 中 间 继 电器 相似 。 

辅助 继电器 不 能 直接 驱动 外 部 负载 ， 负 载 只 能 由 输出 继电器 的 外 部 触 点 驱动 。 辅 助 继 电 
器 的 常 开 与 常 闭 触 点 在 PLC 内 部 编程 时 可 无 限 次 使 用 。 辅 助 继电器 有 通用 辅助 继电器 、 断 
电 保持 辅助 继电器 和 特殊 辅助 继电器 之 分 。 

(4) 状态 器 (S) ”状态 器 用 来 记录 系统 运行 中 的 状态 ， 是 编制 顺序 控制 程序 的 重要 编 
程 元 件 ， 它 与 后 述 的 步 进 顺 控 指令 STL 配合 应 用 。 

状态 器 有 五 种 类 型 ,初始 状态 器 S0 ~ S9， 共 10 点 ; 回 零 状态 器 S10 ~ S19， 共 10 点 ; 
通用 状态 器 S20 ~ S499， 共 480 点 ; 具有 状态 断 电 保持 的 状态 器 有 S500 ~ S899， 共 400 点 ; 
供 报 警 用 的 状态 器 (可 用 作 外 部 故障 诊断 输出 ) S900 ~S999， 共 100 点 。 

(5) 定时 器 (T) ”PLC 中 的 定时 器 (T) 相当 于 继电器 控制 系统 中 的 通电 型 时 间 继 电 
器 ， 它 可 以 提供 无 限 对 常 开 、 常 财 延 时 触 点 。 定 时 器 中 有 一 个 设 定 值 寄存 器 (一 个 字 长 )， 
一 个 当前 值 寄存 器 (一 个 字 长 ) 和 一 个 用 来 存储 其 输出 触 点 的 映像 寄存 器 (一 个 二 进 制 
位 ) ， 这 三 个 量 使 用 同一 地 址 编号 。 但 使 用 场合 不 一 样 ， 意 义 也 不 同 。 

FX2N 系列 定时 器 可 分 为 通用 定时 器 和 积 算 定时 器 两 种 。 它 们 是 通过 对 一 定 周期 的 时 钟 
脉冲 进行 累计 而 实现 定时 的 ， 时 钟 脉冲 的 周期 有 1ms、10ms 和 100ms 三 种 ， 当 所 计 脉 冲 个 
数 达到 设 定 值 时 触 点 动作 。 设 定 值 可 用 常数 K 或 数据 寄存 器 D 的 内 容 来 设置 。 

(6) 计数 器 (C) ”FX2N 系列 计数 器 分 为 内 部 计数 器 和 高 速 计数 器 两 类 。 

1) 内 部 计数 器 。 内 部 计数 器 是 在 执行 扫描 操作 时 对 内 部 信号 (如 X_、Y、M、S、T 等 ) 
进行 计数 。 内 部 输入 信和 号 的 接 通 和 断 开 时 间 应 比 PLC 的 扫描 周期 稍 长 。 

2) 高 速 计数 器 。 高 速 计数 器 与 内 部 计数 器 相 比 ， 除 允许 输入 频率 高 之 外 ， 应 用 也 更 为 
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灵活 ， 高 速 计 数 器 均 有 断 电 保持 功能 ， 通 过 参数 设 定 也 可 变 成 非 断 电 保 持 。 

(7) 数据 寄存 器 (D) ”PLC 在 进行 输入 输出 处 理 、 模 拟 量 控制 、 位 置 控 制 时 ， 需 要 许 
多 数据 寄存 器 存储 数据 和 人 参数。 数据 寄存 器 为 16 位 ， 最 高 位 为 符号 位 。 可 用 两 个 数据 寄存 
器 来 存储 32 位 数据 ， 最 高 位 仍 为 符号 位 。 数 据 寄 存 器 有 以 下 几 种 类 型 : 通用 数据 寄存 器 
(D0 ~ D199) 、 断 电 保持 数据 寄存 需 〈(D200 ~ D7999 ) 、 特 殊 数据 寄存 器 (D8000 ~ D8255 ) 
和 变 址 寄存 器 (VZZ) 。 

(8) 指针 (P、I) 在 FX 系列 中 ,指针 用 来 指示 分 支 指令 的 跳 转 目标 和 中 断 程序 的 入 
口 标号 ， 分 为 分 支 用 指针 、 输 入 中 断 指针 及 定时 中 断 指针 和 记 数 中 断 指 针 。 

(9) 常数 (K、H) 下 是 表示 十 进 制 整数 的 符号 ， 主 要 用 来 指定 定时 器 或 计数 器 的 设 
定 值 及 应 用 功能 指令 操作 数 中 的 数值 ，H 是 表示 十 六 进 制 数 ， 主 要 用 来 表示 应 用 功能 指令 的 
操作 数值 。 例如 ，20 用 十 进 制 表示 为 K20， 用 十 六 进 制 则 表示 为 H14。 

【 试题 精 选 】FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 定时 器 用 (C) 表示 。 

(A) X (B) Y (C) T (D) C 








鉴定 点 5 PLC 控制 功能 的 实现 


问 : PLC 的 控制 功能 是 如 何 实现 的 ? 

答 : 可 编程 序 控制 器 控制 功能 的 实现 是 在 不 改变 硬件 接线 的 情况 下 ， 通 过 改变 程序 的 方 
法 来 改变 控制 对 象 的 运行 方式 。 这 在 继 电 控制 系统 中 是 无 法 实现 的 。 

【试题 精 选 】 可 编程 序 控制 器 采用 大 规模 集成 电路 构成 的 微 处 理 器 和 (C ) 来 组 成 逻辑 部 分 。 

(A) 运算 器 (B) 控制 器 (C) 存储 器 (D) 累加 器 


鉴定 点 6 PLC 中 软 继 电器 的 特点 


问 : PLC 中 软 继电器 有 哪些 特点 ? 

答 : PLC 提供 给 用 户 使 用 的 每 个 输入 /输出 继电器 、 计 数 器 、 定 时 器 及 每 个 存储 单元 都 
称 为 元 件 ， 由 于 这 些 元 件 都 可 用 程序 ( 即 软件 ) 来 制定 ， 故 又 称 为 软 元 件 。 各 个 元 件 各 有 
其 功能 和 固定 的 地 址 ， 元 件 的 多 少 决定 了 PLC 整个 系统 的 规模 及 数据 处 理 能 力 。PLC 中 软 
继电器 的 特点 如 下 : 

1) 输入 继电器 必须 由 外 部 信号 驱动 ， 不 能 由 程序 驱动 ， 所 以 在 程序 中 不 可 能 出 现 其 线 
圈 。 由 于 输入 继电器 (X) 为 输入 映像 寄存 器 中 的 状态 ， 所 以 其 触 点 的 使 用 次 数 不 限 。 

FX 系列 PLC 的 输入 继电器 以 八进制 进行 编号 ，FX2N 系列 输入 继电器 的 编号 范围 为 
X000 ~ X267 (184 点 ) 。 注 意 : 基本 单元 输入 继电器 的 编号 是 固定 的 ， 扩 展 单元 和 扩展 模块 
是 按 与 基本 单元 最 靠近 开始 ， 顺 序 进行 编号 。 

2) 每 个 输出 继电器 在 输出 单元 中 都 对 应 有 唯一 一 个 常 开 硬 触 点 ， 但 在 程序 中 供 编 程 的 
输出 继电器 ， 无 论 是 常 开 触 点 还 是 常 团 触 点 都 可 以 无 数 次 使 用 。 

FX 系列 PLC 的 输出 继电器 也 是 八进制 编号 ， 其 中 FX2N 系列 的 编号 范围 为 Y000 ~ Y267 
(184 点 )。 与 输入 继电器 一 样 ， 基 本 单元 的 输出 继电器 编号 是 固定 的 ， 扩 展 单元 和 扩展 模块 
的 编号 也 是 按 与 基本 单元 最 靠近 开始 ， 顺 序 进行 编号 。 

3) 辅助 继电器 不 能 直接 驱动 外 部 负载 ， 负 载 只 能 由 输出 继电器 的 外 部 触 点 驱动 。 辅 助 
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继电器 的 常 开 触 点 与 常 闭 触 点 在 PLC 内 部 编程 时 可 无 限 次 使 用 。 

辅助 继电器 采用 M 与 十 进 制 数 共 同 组 成 编号 (只 有 输入 和 输出 继电器 才 用 八进制 数 ) 。 

中 通用 辅助 继电器 常 在 逻辑 运算 中 作为 辅助 运算 、 状 态 暂 存 、 移 位 等 之 用 。 

QFX2N 系列 有 M500 ~ M3071 共 2572 个 断 电 保持 辅助 继电器 。 它 与 普通 辅助 继电器 不 
同 的 是 具有 断 电 保护 功能 ， 即 能 记忆 电源 中 断 瞬 时 的 状态 ， 并 在 重新 通电 后 再 现 其 状态 。 

(PLC 内 有 大 量 的 特殊 辅助 继电器 ， 它 们 都 有 各 自 的 特殊 功能 。FX2N 系列 中 有 256 个 
特殊 辅助 继电器 ， 可 分 成 触 点 型 和 线圈 型 两 大 类 

a. 触 点 型 。 其 线圈 由 PLC 自动 驱动 ， 用 户 只 可 使 用 其 触 点 。 例 如 : 

M8000 : 运行 监视 器 (在 PLC 运行 中 接 通 ) ，M8001 与 M8000 相反 刘 辑 。 

M8002 : 初始 脉冲 〈 仅 在 运行 开始 时 了 瞬间 接 通 ) ，M8003 与 M8002 相反 逻辑 。 

M8011 、M8012 、M8013 和 M8014 分 别 是 产生 10ms 、100ms 、1s 和 lmin 时 钟 脉冲 的 特 
殊 辅 助 继电器 。 

b. 线圈 型 。 由 用 户 程序 驱动 线圈 后 PLC 执行 特定 的 动作 。 例 如 : 

M8033 : 若 使 其 线圈 得 电 ， 则 PLC 停止 时 保持 输出 映像 存储 器 和 数据 寄存 器 内 容 。 

M8034: 若 使 其 线圈 得 电 ， 则 将 PLC 的 输出 全 部 禁止 。 

M8039: 若 使 其 线圈 得 电 ， 则 PLC 按 D8039 中 指定 的 扫描 时 间 工 作 。 

4) 在 使 用 状态 器 时 应 注意 

a 状态 器 与 辅助 继电器 一 样 有 无 数 的 常 开 触 点 和 和 常 财 触 点 。 

b. 状态 器 不 与 步 进 顺 控 指令 STL 配合 使 用 时 ， 可 作为 辅助 继电器 M 使 用 。 

c. FX2N 系列 PLC 可 通过 程序 设 定 将 S0 ~ S499 设置 为 有 断 电 保持 功能 的 状态 器 。 

【试题 精 选 】FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 梯形 图 规定 串联 和 并 联 的 触 点 数 是 (有 B ) 。 

(A) 有 限 的 (B) 无 限 的 (C) 最 多 4 个 (D) 最 多 7 个 


鉴定 点 7 PLC 中 光 耦 合 器 的 结构 


问 : PLC 中 光 耦 合 器 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
答 : PLC 中 光 耦 合 需 的 基本 结构 如 岁 3-50 所 示 ， 主 要 由 电源 电路 、 发 光 二 极 管 和 光敏 
二 极 管 组 成 。 输 入 信号 为 低 电 平 有 效 。 
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图 3-50 ”PLC 中 光 耦 合 器 的 基本 结构 


219 


【试题 精 选 ) FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 光 耦 合 器 有 效 输入 电 平 形式 是 (到 ) 。 
(A) 高 电 平 (B) 低 电 平 
(C) 高 电 平 或 低 电 平 (D) 以 上 都 是 


鉴定 点 8 PLC 的 存储 器 


问 : PLC 的 存储 器 有 哪 几 种 ? 各 有 什么 作用 ? 

答 : PLC 的 存储 器 主要 有 两 种 : 一 种 是 可 读 / 写 操作 的 随机 存储 器 RAM， 另 一 种 是 只 读 
存储 帮 ROM、PROM 、EPROM 和 FFPROM。 在 PLC 中， 存储 絮 主 要 用 于 存放 系统 程序 、 用 
户 程序 及 工作 数据 。 

1) 系统 程序 是 由 PLC 的 制造 厂家 编写 的 ， 和 PLC 的 硬件 组 成 有 关 ， 完 成 系统 诊断 、 命 
令 解 释 、 功 能 子 程序 调用 管理 、 逮 辑 和 运算 、 通 信 及 各 种 参数 设 定 等 功能 ， 提 供 PLC 运行 的 
平台 。 系 统 程序 关系 到 PLC 的 性 能 ， 而 且 在 PLC 使 用 过 程 中 不 会 变动 ， 所 以 是 由 制造 厂家 
直接 固化 在 只 读 存储 器 ROM、PROM 或 EPROM 中 ， 用 户 不 能 访问 和 修改 的 。 

2) 用 户 程序 是 随 PLC 的 控制 对 象 而 定 的 ， 由 用 户 根据 对 象 生产 工艺 的 控制 要 求 而 编制 
的 应 用 程序 。 为 了 便于 读 出 、 检 查 和 修改 ， 用 户 程 序 一 般 存 于 CMOS 静态 RAM 中 ， 用 锂电 
池 作 为 后 备 电源 ， 以 保证 断 电 时 不 会 丢失 信息 。 为 了 防止 干扰 对 RAM 中 程序 的 破坏 ， 当 用 
户 程 序 运 行 正常 ， 不 需要 改变 时 ， 可 将 其 固化 在 只 读 存 储 器 EPROM 中 。 现 在 有 许多 PLC 直 
接 采用 EEPROM 作为 用 户 存 储 器 。 

3) 工作 数据 是 PLC 运行 过 程 中 经 党 变化、 经 常 存 取 的 一 些 数据 。 存 放 在 RAM 中 ， 以 
适应 随机 存 取 的 要 求 。 

【 试题 精 选 】 可 编程 序 控制 器 (A ) 中 存放 的 随机 数据 断 电 即 丢失 。 

(A) RAM (B) ROM (C) EEPROM (D) 以 上 都 是 




















鉴定 点 9 PLC 的 工作 原理 


问 : 简 述 PLC 的 工作 原理 。 

答 : 可 编程 序 控制 器 的 工作 原理 是 建立 在 计算 机 工作 原理 基础 之 上 ， 即 通过 执行 反映 控 
制 要 求 的 用 户 程序 来 实现 的 。 可 编程 序 控制 器 程序 的 执行 是 按 程 序 设 定 的 顺序 依次 完成 相应 
电器 的 动作 ，PLC 采用 的 是 一 个 不 断 循环 的 顺序 扫描 工作 方式 。 


【试题 精 选 】 可 编程 控制 器 在 RUN 模式 下 ， 执 行 顺序 是 (A )。 
(A) 输入 采样 一 执行 用 户 程序 一 输出 刷新 

(B) 执行 用 户 程序 一 输入 采样 一 输出 刷新 

(C) 输入 采样 一 输出 刷新 一 执行 用 户 程 序 

(D) 以 上 都 不 对 





鉴定 点 10 ”PLC 的 工作 过 程 


问 : 简 述 PLC 的 工作 过 程 。 
答 : PLC 的 工作 过 程 可 用 图 3-51 所 示 的 运行 框图 来 表示 。 它 包括 5 个 阶段 ， 即 内 部 处 
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理 、 通 信人 处 理 、 输 入 扫描 、 程 序 执行 和 输出 处 理 。 从 第 一 条 程序 开 
始 ， 在 无 中 断 或 跳 转 控制 的 情况 下 ， 按 程序 存储 的 地 址 号 递增 的 顺 -| 
序 逐 条 执行 程序 ， 即 按 顺 序 逐 条 执行 程序 ， 直 到 程序 结束 。 然 后 再 内 部 处 理 
从 头 开始 扫描 ， 并 周而复始 地 重复 进行 。 
【试题 精 选 】) PLC 在 程序 执行 阶段 ， 输 入 信号 的 改变 会 在 (到 ) 通信 处 理 
扫描 周期 读 入 。 
《A》 下 二 个 (B) 当前 > 
(C) 下 两 个 (DT Eee 
Y 
鉴定 点 11 PLC 的 扫描 周期 
问 : 何谓 PLC 的 扫描 周期 ? 
答 : 每 一 次 扫描 所 用 的 时 间 称 为 扫描 周期 或 工作 周期 。CPU 从 程序 执行 
第 一 条 指令 执行 开始 ， 按 顺序 逐条 地 执行 用 户 程 序 直到 用 户 程 序 结 
束 ， 然 后 返回 第 一 条 指令 ， 开 始 新 的 一 轮 扫描 ，PLC 就 是 这 样 周 而 有 
复 始 地 重复 上 述 循环 扫描 。 扫 描 周期 的 长 短 与 用 户 程序 的 长 度 和 扫 











描 速度 有 关 。 图 3-51 ”PLC 的 工作 过 程 
PLC 按 图 3-52 所 示 的 扫描 过 程 进行 工作 ， 当 PLC 运行 正常 时 ， 

它 将 不 断 重复 图 中 的 扫描 过 程 ， 不 断 循环 扫描 地 工作 下 去 。 分 析 上 述 扫描 过 程 ， 如 果 对 其 他 

通信 服务 暂 不 考虑 ， 这 样 扫描 过 程 就 只 剩 下 输入 采样 、 程 序 执行 和 输出 刷新 三 个 阶段 了 。 这 

三 个 阶段 是 PLC 工作 过 程 的 中 心 内 容 。 























-人 Am& 程序 执行 阶段 -十 bm 有 | 
I0.1 M10.0 
读 人 () 写 
Ee E 
M10.0 从 
M10.0 Q0.0 读 pa 
2 
| 























上 扫描 周期 -| 


图 3-52 ”PLC 扫描 工作 过 程 
【试题 精 选 ) ( YM ) 扫描 周期 的 长 短 与 用 户 程序 的 长 度 和 扫描 速度 有 关 。 


鉴定 点 12 PLC 与 继电器 控制 系统 的 区 别 


问 : PLC 与 继电器 控制 系统 有 哪些 区 别 ? 

答 : PLC 与 继电器 控制 系统 有 以 下 区 别 ; 

1) 继电器 控制 系统 采用 许多 便器 件 、 硬 触 点 和 “ 硬 ”接线 连接 组 成 逻辑 电路 实现 逻辑 控 
制 要 求 ， 而 且 易 磨损 、 使 用 寿命 短 ; 而 PLC 控制 系统 内 部 大 多 采用 “ 软 ” 继 电器 、“ 软 ”接点 
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和 “ 软 ” 接 线 连接 ， 其 控制 逻辑 由 存储 在 内 存 中 的 程序 实现 ， 且 无 磨损 现象 、 使 用 寿命 长 。 

2) 继电器 控制 系统 体积 大 、 连 线 多 ，PLC 控制 系统 结构 紧凑 、 体 积 小 、 连 线 少 。 

3) 继电器 控制 系统 的 功能 改变 需 拆 线 、 接 线 甚 至 更 换 元 器 件 ， 比 较 麻烦 ;而 PLC 控制 
功能 的 改变 ， 一 般 仪 需 修改 程序 即 可 ,极其 方便 。 

4) 继 电 需 控制 系统 中 便 继 电器 的 触 点 数量 有 限 ， 用 于 控制 用 的 继电器 触 点 数 一 般 只 
4 ~8 对 ; 而 PLC 每 只 软 继电器 供 编程 用 的 触 点 数 有 无 限 对 ， 使 PLC 控制 系统 有 很 好 的 灵活 
性 和 扩展 性 。 

5) 在 继电器 控制 系统 中 ,为 了 达到 某 种 控制 目的 ， 要求 安全 可 靠 ,， 节约 触 点 用 量 ， 因 
此 ,设置 了 许多 制约 关系 的 联 锁 环节 ; 在 PLC 中 ， 由 于 采用 扫描 工作 方式 ,不 存在 几 个 并 
列 支 路 同时 动作 的 因素 ， 所 以 设计 过 程 大 为 简化 ， 可 靠 性 增强 。 

6) PLC 控制 系统 具有 自 检 功 能 ， 能 查 出 自身 的 故障 ， 随 时 显示 给 操作 人 员 ， 并 能 动态 
地 监视 控制 程序 的 执行 情况 ， 为 现场 调试 和 维护 提供 了 方便 。 

7) 定时 控制 。 继 电器 控制 系统 利用 时 间 继 电器 进行 时 间 控 制 。 一 般 来 说 ， 时 间 继 电器 
存在 定时 精确 度 不 高 、 定 时 范围 窗 ， 且 易 受 环境 湿度 和 温度 变化 的 影响 ， 时 间 调 整 困 难 等 问 
题 。PLC 使 用 半导体 集成 电路 作 定时 器 ， 时 基 脉 冲 由 唱 体 振荡 吉 产 生 ， 精 度 相 当 高 ， 且 定时 
时 间 不 受 环境 的 影响 ， 定 时 范围 一 般 从 0. 001s 到 若干 天 或 更 长 ;用 户 可 根据 需要 在 程序 中 
设置 定时 值 ， 然 后 由 软件 来 控制 定时 时 间 。 

从 以 上 几 个 方面 的 比较 可 知 ，PLC 控制 系统 在 性 能 上 优 于 继电器 控制 系统 优异 ， 特 别 是 
具有 可 靠 性 高 ， 设 计 施工 周期 短 ， 调 试 修改 方便 的 特点 ， 而 且 体 积 小 、 功 耗 低 、 使 用 维护 方 
便 。 但 在 很 小 的 系统 中 使 用 时 ， 价 格 要 高 于 继电器 控制 系统 。 

【试题 精 选 】 用 于 控制 用 的 继电器 触 点 数 一 般 只 有 4~8 对 ,而 PLC 每 只 软 继 电器 供 纺 
程 用 的 触 点 数 有 (加) 对 。 

(A) 6~10 (B) 8~12 (C) 10 ~20 (D) 无 限 



































鉴定 点 13 ”PLC 的 主要 技术 性 能 指标 


问 : PLC 的 主要 技术 性 能 指标 有 哪些 ? 

答 : 可 编程 序 控 制 器 的 种 类 很 多 ， 用 户 可 以 根据 控制 系统 的 具体 要 求 选择 不 同 技术 性 能 
指标 的 PLC。 可 编程 序 控 制 器 的 技术 性 能 指标 主要 有 以 下 几 个 方面 : 

(1) LO 点 数 “可 编程 序 控 制 器 的 IO 点 数 是 指 外 部 输入 和 输出 端子 数量 的 总 和 ， 又 称 
为 主机 的 开关 量 VO 点 数 。 它 是 描述 PLC 大 小 的 一 个 重要 参数 。 

(2) 存储 容量 PLC 的 存储 器 由 系统 程序 存储 器 、 用 户 程序 存储 器 和 数据 存储 器 三 部 
分 组 成 。PLC 存储 容量 通常 指 用 户 程序 存储 器 和 数据 存储 器 容量 之 和 ， 表 示 系 统 提供 给 用 户 
的 可 用 资源 ， 是 系统 性 能 的 一 项 重要 技术 指标 。 

(3) 扫描 速度 “可 编程 序 控制 器 采用 循环 扫描 方式 工作 。 完 成 1 次 扫描 所 需 的 时 间 叫 
做 扫描 周期 ， 扫 描 速 度 与 描述 周期 成 反比 。 影 响 扫 描 速 度 的 主要 因素 有 用 户 程 序 的 长 度 和 
PLC 产品 的 类 型 。PLC 中 CPU 的 类 型 、 机 器 字 长 等 直接 影响 PLC 运算 精度 和 运行 速度 。 

(4) 指令 系统 ”指令 系统 是 指 PLC 所 有 指令 的 总 和 。 可 编程 序 控制 器 的 编程 指令 越 多 ， 
软件 功能 就 越 强 ， 但 掌握 应 用 也 相对 较 复杂 。 用 户 应 根据 实际 控制 要 求 选择 合适 指令 功能 的 
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可 编程 序 控制 器 。 

(5) 可 扩展 性 小 型 PLC 的 基本 单元 (主机) 多 为 开关 量 LO 接口 ， 各 厂家 在 PLC 基 
本 单元 的 基础 上 大 力 发 展 模拟 量 处 理 、 高 速 处 理 、 温 度 控制 、 通 信 等 智能 扩展 模块 。 智 能 扩 
展 模块 的 多 少 及 性 能 也 已 成 为 衡量 PLC 产品 水 平 的 标志 。 

(6) 通信 功能 通信 有 PLC 之 间 的 通信 和 PLC 与 计算 机 或 其 他 设备 之 间 的 通信 。 通 信 
主要 涉及 通信 模块 、 通 信 接 口 、 通 信 协 议和 通信 指令 等 内 容 。PLC 的 组 网 通信 能 力也 已 成 为 
PLC 产品 水 平 的 重要 衡量 指标 之 一 。 

男 外 ， 生 产 厂家 还 提供 PLC 的 外 形 尺 寸 、 质 量 、 保 护 等 级 、 适 用 温度 、 相 对 湿度 、 大 
气压 等 性 能 指标 参数 ， 供 用 户 参 考 。 

【试题 精 选 】PLC 的 主要 技术 性 能 指标 不 包括 (加 ) 。 

(A) LO 点 数 (B) 存储 容量 (C) 指令 系统 (D) 编程 软件 




















鉴定 点 14 PLC 的 输入 /输出 类 型 


问 : PLC 的 输入 类 型 有 哪 几 种 ?PLC 的 输出 类 型 有 哪 几 种 ? 

答 : PLC 提供 了 多 种 操作 电 平 和 驱动 能 力 的 1/0 接口 ， 有 各 种 各 样 功能 的 IZO 接口 供用 
户 选 用 。1/O 接口 的 主要 类 型 有 数字 量 (开关 量 ) 输入 、 数 字 量 (开关 量 ) 输出 、 模 拟 量 
输入 和 模拟 量 输出 等 。 

常用 的 开关 量 输入 接口 按 其 使 用 的 电源 不 同 有 三 种 类 型 ， 即 直流 输入 接口 、 交 流 输入 接 
口 和 交 / 直 流 输 入 接口 。 

常用 的 开关 量 输 出 接口 按 输出 开关 融 件 不 同 有 三 种 类 型 ， 即 继电器 输出 、 晶 体 管 输出 和 
双向 晶闸管 输出 。 继 电器 输出 接口 可 驱动 交流 或 直流 负载 ， 但 其 响应 时 间 长 ， 动 作 频 率 低 ; 
而 晶体 管 输出 和 双向 晶闸管 输出 接口 的 响应 速度 快 ， 动 作 频 率 高 ， 但 前 者 只 能 用 于 驱动 直流 
负载 ， 后 者 只 能 用 于 交流 负载 。 

【试题 精 选 1】 常用 的 开关 量 输入 接口 不 包括 (DD )。 




















(A) 直流 输入 接口 (B) 交流 输入 接口 

(C) 交 / 直 流 输 入 接口 (D) 模拟 量 输 入 接口 
【试题 精 选 1】 FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 (到 ) 输出 反应 速度 比较 快 。 
(A) 继电器 (B) 晶体 管 和 晶闸管 

(C) 晶体 管 和 继电器 (D) 继电器 和 晶闸管 


鉴定 点 15 PLC 型 号 的 概念 


问 ， PLC 的 型 号 是 如 何 规定 的 ? 
答 ， FX 系列 PLC 型 号 的 舍 义 如 下 ，; 


FX 
| 
输入 /输出 总 点 数 特殊 品种 


单元 类 型 输出 方式 
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其 中 ， 系 列 名 称 : 例如 , 0、2、0S、1S、0N、1N、2N、2NC 等 。 
单元 类 型 ， M 一 一 基本 单元 
E 一 一 输入 /输出 混合 扩展 单元 
EX 一 一 扩展 输入 模块 
EY 一 一 扩展 输出 模块 
输出 方式 : R 一 一 继电器 输出 
Ss 一 一 品 曾 管 输出 
T 晶体 管 输出 
特殊 品种 : D 一 一 DC 电源 ，DC 输出 
Al 一 一 AC 电源 ，AC (AC100 ~120V) 输入 或 AC 输出 模块 
H 一 一 大 电流 输出 扩展 模块 
V 一 一 立 式 端 子 排 的 扩展 模块 
C 一 一 接 插口 输入 /输出 方式 
fF 一 一 输入 滤波 时 间 和 常数 为 1ms 的 扩展 模块 
如 果 特 殊 品 种 一 项 无 符号 ， 则 为 AC 电源 、DC 输入 、 横 式 端 子 排 、 标 准 输出 。 
例如 ，FX2N 一 32MT 一 D 表示 FX2N 系列 ，32 个 IO 点 基本 单位 ， 晶 体 管 输出 ， 使 用 直 
流 电源 ，24V 直流 输出 型 。 
【试题 精 选 ) ( x ) FX2N-40ER 表示 FX2N 系列 基本 单元 ， 输 入 /输出 总 点 数 为 40， 继 
电器 输出 方式 。 


























鉴定 点 16 PLC 的 抗 干扰 措施 


问 : PLC 的 抗 干扰 措施 有 哪些 ? 

答 : PLC 的 干扰 源 有 电弧 干扰 、 反 电动 势 干 扰 、 电 子 干 扰 、 电 源 干 扰 以 及 电路 之 间 产 生 
的 干扰 等 。 

对 于 电源 电路 采用 带 屏蔽 层 的 隔离 变压器 ， 正 确 的 接地 ， 滤 波 以 及 稳 压 电源 等 都 是 有 效 
的 抗 干 扰 措 施 。 此 外 ， 还 可 采用 以 下 措施 : 

(1) 防止 输入 端 信号 干扰 的 措施 ” 当 输 入 端 有 感性 元 件 时 ,为 了 防止 感应 电动 势 损坏 模 
块 ， 应 在 输入 端 并 联 RC 吸收 电路 (交流 输入 信号 ) 或 并 联 续 流 二 极 管 (直流 输入 信号 )。 

(2) 防止 输出 端 信号 干扰 的 措施 ”在 PLC 的 输出 端 接 有 感性 负载 时 ， 输 出 信号 由 OFF 
变 为 ON 时 ， 会 产生 反 向 电动 势 。 为 防止 干扰 信号 的 影响 ， 在 靠近 负载 两 端 并联 RC 吸收 电 
路 (交流 负载 ) 或 续 流 二 极 管 (直流 负载 ) 。 

【试题 精 选 】 下 列 选项 (C ) 不 是 可 编程 序 控制 器 的 抗 干扰 措施 。 

(A) 可 靠 接地 (B) 电源 滤波 (C) 晶体 管 输出 (D) 光 耦 合 器 


鉴定 点 17 PLC 的 基本 指令 


问 : PLC 的 基本 指令 有 哪些 ? 各 有 什么 作用 ? 
答 : FX2 系列 PLC 的 指令 系统 包括 20 条 基本 指令 、2 条 步 进 指令 和 87 条 功能 指令 。 其 
基本 指令 见 表 3-9。 
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表 3-9 FX2 系列 PLC 的 基本 指令 






























































































































































指 他 助 记 符 功能 指 令 助 记 符 功能 

LD 常 开 触 点 与 左 母线 连接 MPS 进 栈 

LDI 常 闭 触 点 与 左 母 线 连接 MRD 读 栈 

OUT 输出 逻辑 运算 结果 ， 驱 动 输出 线圈 MPP 出 栈 

AND 常 开 触 点 MC 主 控 (公共 触 点 串联 ) 

ANI 常 闭 触 点 串联 MCR 主 控 复 位 

OR 常 开 触 点 并 联 SET 置 位 (使 操作 保持 ) 

ORI 常 闭 触 点 并 联 RST 复位 (使 操作 复位 或 当前 数据 清 零 ) 
ORB 电路 块 与 电路 块 并 联 PLS 上升 沿 产生 触发 脉冲 

ANB 电路 块 与 电路 块 串联 PLF 下 降 沿 产生 触发 脉冲 

NOP 空 操作 END 结束 (输入 、 输 出 处 理 ， 程 序 回 第 “0” 步 




















【试题 精 选 ) FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 中 电路 并 联 用 (D) 指令 。 
(A) AND (B) ANI (C) ANB (D) ORB 


鉴定 点 18 双 线 圈 输 出 的 概念 


问 : 何谓 双 线 圈 输 出 ? 

答 : 同一 编号 的 线圈 在 一 个 程序 中 使 用 两 次 称 为 双 线 圈 输 出 。 双 线圈 输出 容易 引起 误 操 
作 ， 应 尽量 避免 线圈 重复 使 用 。 

例如 ， 如 图 3-53 所 示 ， 在 X0 动作 之 后 ，X1 动作 之 前 ， 同 一 个 扫描 周期 中 ， 第 一 个 Y1 
接 通 ， 第 二 个 Y1 断 开 ， 在 下 一 个 扫描 周期 中 ， 第 一 个 Y1 又 接 通 ， 第 二 个 Y1 又 断 开 ,，Y1 
输出 继电器 出 现 快速 振荡 的 异常 现象 。 因 此 ， 在 编程 时 要 避免 出 现 双 线圈 输出 的 现象 ， 其 解 
决 方法 如 图 3-54 所 示 。 本 







































































X1 
0 ( Yl 
"| 在 个 提 可 
f 自 一 个 扫 质 局 
TO 。 K50 
和 期 内 Y1 之 间 状 
TO Xl 态 相反 
7 二 Y0 
Y0 
Xl 
11 MO 
MO 
(TI K100 
MO 和 
17 二 Yl 
( END 











图 3-53” 双 线圈 问题 
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X0 Xl 1 
0 | ( MO 由 M0 或 MI 间接 驱动 
Ee eo Y1 解 决 双 线圈 问题 
TO X 
| | 0 2 和 =、 
Y0 5〈〈{〈”|| 1 
TO Tl 
( MI 
MI T0 
TIl K100 | 
I | 10s 
入 ( Yl 
| CO 
地 Li 
( END 省 
a) 梯形 图 b) 波形 














图 3-54” 双 线圈 问题 的 解决 方法 
【试题 精 选 ) ( x ) 双 线 圈 输 出 容易 引起 误 操 作 ， 应 尽量 避免 线圈 重复 使 用 。 


鉴定 点 19 ”线圈 的 并 联 输出 方法 


问 : 何谓 线圈 的 并 联 输出 ? 
答 : 两 个 或 两 个 以 上 的 线圈 可 以 并 联 输 出 ， 如 图 3-55 所 示 。 











图 3-55 线圈 的 并 联 输出 


【试题 精 选 】 可 编程 序 控制 的 梯形 图 规定 并 联 的 触 点 数 是 (到 ) 。 
(A) 有 限 的 (B) 无 限 的 (C) 最 多 八 个 (D) 最 多 16 个 


鉴定 点 20” ”PLC 梯形 图 的 基本 结构 


问 : 简 述 PLC 梯形 图 的 基本 结构 。 
答 : 梯形 图 中 最 左边 的 与 直 线 是 左 母 线 ， 最 右边 的 垂直 线 是 右 母 线 ; 梯形 图 的 左 、 右 母 
线 之 间 并 不 接任 何 电源 ， 每 个 逻辑 行 中 没有 电流 流 过 。 梯 形 图 中 还 有 线圈 和 触 点 。 
































【试题 精 选 】( x ) PLC 梯形 图 编程 时 ， 多 个 输出 继电器 的 线圈 不 能 并 联 放 在 右 端 。 


鉴定 点 21 PLC 梯形 图 的 编写 规则 

问 : PLC 梯形 图 的 编写 规则 有 哪些 ? 

答 : PLC 梯形 图 的 编写 规则 如 下 : 

1) 外 部 输入 /输出 继电器 、 内 部 继电器 、 定 时 右 、 计 数 右 等 右 件 的 接点 可 多 次 重复 使 
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用 ， 无 需 用 复杂 的 程序 结构 来 减少 接点 的 使 用 次 数 。 
2) 梯形 图 每 一 行 都 要 从 左 母 线 开始 ， 线 圈 接 在 最 右边 ， 如 图 3-56 所 示 。 








| X0 Xl 








X2 | | X0 Xl X2 | 
| | (V0 = on. 
a 不 正确 电路 b) 正确 电路 





图 3-56 ”规则 2) 的 说 明 


3) 线圈 不 能 直接 与 左 母线 相连 。 

4) 同一 编号 的 线圈 在 一 个 程序 中 使 用 两 次 称 为 双 线 圈 输 出 。 双 线圈 输出 容易 引起 误 操 
作 ， 应 尽量 避免 线圈 重复 使 用 。 

5) 梯形 图 程序 必须 符合 顺序 执行 的 原则 ， 即 从 左 到 右 、 从 上 到 下 地 执行 ， 如 不 符合 顺 
序 执行 的 电路 不 能 直接 编程 ， 如 图 3-57 所 示 。 








Xl X2 
Yl 
Xx5 
X3 X4 
Y2 






































图 3-57 桥 式 电路 

















6) 在 梯形 图 中 串联 接点 使 用 次 数 没 有 限制 ， 可 无 限制 次 地 使 用 ， 如 图 3-58 所 示 ; 同 
理 ， 并 联接 点 使 用 次 数 没 有 限制 ， 也 可 无 限制 次 地 使 用 。 
| |< > 
无 限 无 限 





























图 3-58 规则 6) 的 说 明 





7) 程序 较为 复杂 时 ， 可 采用 子 程序 ， 子 程序 可 以 为 多 个 ， 无 限制 ， 但 主 程序 只 有 一 个 。 
【试题 精 选 】PLC 编程 时 ， 主 程序 可 以 有 (A ) 个 。 
(A) = CB ea (0 (D) 无 限 


鉴定 点 22” PLC 定时 器 的 基本 概念 


问 : 何谓 定时 器 ? 如 何 使 用 定时 器 进行 编程 ? 

答 : PLC 中 的 定时 器 〈T) 相当 于 继 电 融 控制 系统 中 的 通电 型 时 间 继 电器 ， 它 可 以 提供 
无 限 对 常 开 、 常 闭 延 时 触 点 。 定 时 器 中 有 一 个 设 定 值 寄存 器 (一 个 字 长 )、 一 个 当前 值 寄存 
器 〈 一 个 字 长 ) 和 一 个 用 来 存储 其 输出 触 点 的 映像 寄存 器 (一 个 二 进 制 位 )， 这 三 个 量 使 用 
同一 地 址 编号 。 定 时 器 采用 了 T 与 十 进 制 数 共同 组 成 编号 (只 有 输入 /输出 继电器 才 用 八进制 
数 ) ， 如 TO、Tl98 等 。 
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FX2N 系列 定时 器 可 分 为 通用 定时 器 和 积 算 定时 器 两 种 。 它 们 是 通过 对 一 定 周期 的 时 钟 
脉冲 计数 而 实现 定时 的 ， 时 钟 脉冲 的 周期 有 lms、10ms 和 100ms 三 种 ， 当 所 计 脉 冲 个 数 达 
到 设 定 值 时 触 点 动作 。 设 定 值 可 用 常数 或 数据 寄存 器 DD 的 内 容 来 设置 。 

(1) 通用 定时 器 

1) 100ms 通用 定时 器 (TO ~ Tl99) ， 共 200 点 ， 其 中 T192 ~ T199 为 子 程序 和 中 断 服务 
程序 专用 定时 器 。 这 类 定时 器 是 对 100ms 时 钟 脉冲 进行 累积 计数 ， 设 定 值 为 1 ~32767， 所 
以 其 定时 范围 为 0. 1 ~ 3276. 7s。 

2) 10ms 通用 继电器 (T200 ~ T245) ， 共 46 点 。 这 类 定时 器 是 对 10ms 时 钟 脉 冲 进行 累 
积 计数 ， 设 定 值 为 1 ~32767， 所 以 其 定时 范围 为 0.01 ~327. 67s。 

(2) 积 算 定 时 器 

1) lms 积 算 定时 吉 〈(T246 ~ T249)， 共 4 点， 是 对 1ms 时 钟 脉冲 进行 累积 计数 ,定时 
范围 为 0.001 ~32. 767s。 

2) 100ms 积 算 定时 器 (T250 ~ T255) ， 共 6 点 ， 是 对 100ms 时 钟 脉冲 进行 累积 计数 ， 
定时 范围 为 0.1 ~3276. 7s。 

【 试题 精 选 】 在 FX2N 系列 PLC 中 ，T200 的 定时 精度 为 ( 取 ) 。 

(A) lms (B) 10ms (C) 100ms (DY ls 




















鉴定 点 23 ”PLC 梯形 图 的 编程 技巧 


问 : PLC 梯形 图 的 编程 技巧 有 哪 几 点 ? 
答 . PLC 梯形 图 的 编程 技巧 如 下 : 
1) 把 串联 触 点 较 多 的 电路 应 放 在 梯形 图 上 方 ， 如 图 3-59 所 示 。 


X2 


























(Y0) 
X0 pt 
a) 电路 安排 不 当 
X0 Xl 
(Y0) 
2 




















b) 电路 安排 得 当 
图 3-59 ”梯形 图 程序 


2) 并 联 触 点 较 多 的 电路 应 放 在 左边 ， 如 图 3-60 所 示 。 
































X2 X3 X4 X5 X2 
占 ; (ee 让 站 HH CY2) 
X4 XxX5 X3 
| 1 | 
a) 电路 安排 不 当 b) 电路 安排 得 当 
图 3-60 梯形 图 





3) 桥 式 电路 编程 。 如 图 3-61 所 示 电 路 是 一 个 桥 式 电路 ， 不 能 对 它 直 接 进行 编程 ， 必 须 
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重 画 为 如 图 3-62 所 示 的 电路 才 可 以 进行 编程 。 
Xl X2 Re 
XI1 X2 X3 X5 (Y1) 
| 
ys Xl X5 X4 > 
X3 | X4 X3 
Y2 
图 3-61 桥 式 电路 编程 图 3-62 梯形 图 程序 


4) 复杂 电路 的 处 理 。 如 果 梯 形 图 构成 的 电路 结构 比较 复杂 ， 用 ANB 、ORB 等 指令 难以 
解决 ， 可 重复 使 用 一 些 触 点 画 出 它 的 等 效 电 路 ， 然 后 再 进行 编程 就 比较 容易 了 ， 如 图 3-63 
所 示 。 如 果 使 用 专用 软件 也 可 以 直接 编程 。 


X2 xX3 Xd4 
| 片 二 TT (Y0) 


X5 X6 X7 






































X2 X5 X6 X8 X9 






































b) 重新 排列 电路 
图 3-63 梯形 图 程序 





另外 ,在 设计 梯形 图 时 ， 输 入 继电器 的 触 点 状态 最 好 按 输入 设备 全 部 为 常 开 进行 设计 更 
为 合适 ， 不 易 出 错 。 建 议 用 户 尽 可 能 用 输入 设备 的 常 开 触 点 与 PLC 输入 端 连 接 ， 如 果 某 些 
信号 只 能 用 常 财 输入 ， 可 先 按 输入 设备 为 常 开 来 设计 ， 然 后 将 梯形 图 中 对 应 的 输入 继电器 触 
点 取 反 (和 常 开 改 成 常 团 、 常 闭 改 成 常 开 ) 。 

【试题 精 选 】( M ) PLC 梯形 图 编程 时 ， 多 个 输出 继电器 的 线圈 可 以 并 联 放 在 右 端 。 





鉴定 点 24 PLC 与 编程 设备 的 连接 方法 


问 : PLC 与 编程 设备 应 如 何 连接 ? 

答 : PLC 与 编程 设备 的 连接 方法 如 下 : 

PLC 控制 系统 由 可 编程 序 控 制 器 和 电源 、 主 令 器 件 、 传 感 器 设备 以 及 驱动 执行 机 构 相 连 
接 而 构成 。 

(1) 电源 部 分 PLC 的 电源 接 在 端子 L 和 端子 N 之 间 ， 接 线 时 要 注意 : 

1) 电源 电压 不 能 超过 电压 的 允许 范围 AC 85 ~264V。 

2) 为 避免 发 生 无 法 补救 的 重大 事故 ， 应 具有 急 停电 路 。 

3) 为 防止 发 生 短路 故障 ， 应 选用 250V，1A 的 熔断 器 。 

4) 为 防止 因 电 源 电压 波动 过 大 或 过 强 的 噪声 干扰 而 引起 整个 控制 系统 瘫痪 ,可 采取 隔 
离 变压器 等 

5) 不 能 将 外 部 电源 线 接 到 内 部 提供 24V 直流 电源 的 端子 上 。 
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6) PLC 的 接地 线 应 为 专用 接地 线 ， 进 行 单独 接地 。PLC 电源 接线 示意 图 如 图 3- 64 
所 示 。 

(2) 输入 部 件 和 输出 部 件 ”输入 部 分 是 可 编程 序 控制 人) 
系统 的 信号 输入 部 分 ， 主 要 由 按钮 、 行 程 开关 、 光 人 敏 开关 等 

















主 令 电器 构成 ， 用 于 发 送 控制 指令 。 

可 编程 序 控制 器 输出 接口 电路 带 负 载 的 能 力 是 有 限 的 ，| 上 
它 是 通过 执行 装置 ， 即 接触 器 或 继电器 、 执 行 器 和 气动 与 液 “图 3 .64 rc 中 源 诸 示 间 国 
动 执行 装置 采用 电磁 阔 来 带动 生产 机 械 工 作 的 ， 这 些 执行 装 
置 就 是 PLC 的 输出 部 件 。 

在 PLC 的 本 体 上 还 可 以 连接 多 种 功能 扩展 单元 ， 例 如 数字 量 输入 /输出 模块 、 模 拟 量 输 
入 /输出 模块 、 通 信 模 块 、 高 速 计数 模块 等 。 

输入 部 件 和 输出 部 件 接线 时 要 注意 ， 

1) 输入 部 件 导线 尽 可 能 远离 输出 部 件 导线 、 高 压 线 及 电动 机 等 干扰 源 。 

2) 不 能 将 输入 部 件 和 输出 部 件 接 到 带 “ . ”端子 上 。 

3) PLC 各 “COM” 端 均 为 独立 的 ， 当 各 负载 使 用 不 同 电压 时 ， 可 采用 独立 输出 方式 ; 
而 各 个 负载 使 用 相同 电压 时 ， 可 采用 公共 输出 方式 ， 这 时 应 使 用 型 号 为 AFP1803 的 短路 片 
将 它们 的 “COM” 端 短 接 起 来 。 

4) 若 答 出 端 接 感性 负载 时 ， 需 根据 负载 的 不 同情 况 接 人 相应 的 保护 电路 。 在 交流 感 
负载 两 端 并 联 RC 引 联 电路 ; 在 直流 感性 负载 两 端 并 联 二 极 管 保护 电路 ; 在 带 低 电流 负载 
IW 





























一 | N lcoM xol … [ x7 | 

















性 
的 
输出 端 并 联 一 个 泄 放电 阻 以 避免 漏电 流 的 干扰 。 

5) 在 PLC 内 部 输出 接口 电路 中 没有 熔断 器 ， 为 防止 因 负 载 短路 而 造成 输出 短路 ， 
外 部 输出 电路 中 安装 熔断 器 。 

(3) PLC 接线 图 

1) 输入 器 件 的 接线 。FX 系列 PLC 的 输入 电路 采用 直流 输入 ， 且 在 PLC 内 部 ， 无 源 开 
关 类 输入 不 单独 提供 电源 。 

2) 输出 器 件 的 接线 。PLC 有 三 类 输出 ， 即 继电器 输出 、 唱 体 管 输出 和 晶闸管 输出 。 晶 
闸 管 输出 只 能 接 交 流 负载 ;晶体 管 输出 只 能 接 直流 负载 ;继电器 输出 既 可 接 交 流 负载 也 可 接 
直流 负载 。 

(4) FX 系列 PLC 与 编程 器 、 计 算 机 的 连接 

1) PLC 通信 端口 的 选择 。 在 FX 系列 可 编程 控制 的 面板 上 有 多 个 通信 端口 ， 如 与 手持 
编程 序 的 通信 端口 、 与 特殊 功能 模块 的 通信 端口 、 与 计算 机 的 通信 端口 等 。 其 中 与 计算 机 通 
信 的 端口 ， 只 有 选择 这 个 端口 才能 实现 与 计算 机 之 间 的 通信 。 

2) 计算 机 通信 端口 的 选择 。 在 计算 机 的 后 面板 上 也 有 很 多 端口 ， 如 视频 输出 端口 、 
音频 输出 端口 、USB 端口 等 。 其 中 ， 与 FX 系列 可 编程 序 控制 器 通信 的 RS-232C 端口 
位 置 。 

3) PLC 与 计算 机 的 通信 电缆 。 计 算 机 与 PLC 端口 所 选用 的 电缆 不 同 ， 计 算 机 的 通信 端 
口 RS-232C 为 9 针 端 口 ， 而 PLC 与 计算 机 的 通信 端口 RS-232C 却 只 有 7 针 。 所 以 通信 时 ， 
要 在 两 者 之 间 进 行 转换 。FX 系列 PLC 与 计算 机 通信 使 用 的 是 “RS-232C/RS-422 转换 器 。” 
这 三 者 就 组 成 了 FX 系列 可 编程 序 控制 器 与 计算 机 的 通信 和 电缆。 一 般 在 购买 PLC 时 ， 都 会 附 





在 

























































































230 


带 相应 的 通信 电缆。 
【 试题 精 选 】FX2N 系列 PLC 的 通信 口 是 (A ) 模式 。 
(A) RS 一 232 (B) RS 一 485 (Ci RS—422 (D) USB 


鉴定 点 25 PLC 编程 软件 的 主要 功能 


问 : PLC 编程 软件 的 主要 功能 有 哪些 ? 

答 : 三 莪 SWOPC 一 FXGPAWIN 一 C 编程 软件 是 应 用 于 FX 系列 PLC 的 中 文 编程 软件 ， 
可 在 Windows 操作 系统 中 运行 。 其 主要 功能 是 对 PLC 进行 编程 和 进行 监控 。 具 体 功 能 
如 下 : 

1) 在 SWOPC 一 FXGPAWIN 一 C 中 ， 可 通过 电路 符号 、 列 表 语 言及 SFC 符号 来 创建 顺序 
控制 指令 程序 ， 建 立 注释 数据 并 设置 寄存 器 数据 。 

2) 创建 顺序 控制 指令 程序 并 将 其 储存 为 文件 ， 用 打印 机 打印 

3) 该 程序 可 在 串 行 系统 中 与 PLC 进行 通信 、 文 件 传送 、 操 作 控 制 以 及 各 种 功能 测试 。 

所 需要 的 通信 元 件 有 : 

1) 编程 和 通信 和 软件。 采用 应 用 于 FX 系列 PLC 的 编程 软件 SWOPC-FXG/WIN 一 C。 

2) 接口 单元 。 采 用 FX 一 232AVC 型 RS 一 232C/RS 一 422 转换 器 (便捷 式 ) 或 FX 一 
232AW 型 RS 一 232CZRS 一 422 转换 需 〈 内 置式 ) ， 以 及 其 他 指定 的 转换 需 。 

3) 通信 缆 线 。 采 用 FX 一 422CAB 型 RS 一 422 缆 线 (用 于 FX2、FX2C 型 PLC, 0.3m) 或 
FX 一 422CAB 一 150 行 RS 一 422 线 线 (用 于 FX2、FX2C 型 PLC，1.Sm) ， 以 及 其 他 指定 的 电缆 。 

【试题 精 选 】 PLC 编程 软件 通过 计算 机 可 以 对 PLC 实施 (了 ) 。 

(A) 编程 (B) 运行 控制 (Cj) 监 次 (D) 以 上 都 是 








鉴定 点 26 ”PLC 程序 输入 的 步骤 


问 : 如 何 利 用 软件 输入 PLC 程序 ? 

答 : PLC 程序 输入 的 步骤 如 下 : 

1) 创建 新 文件 或 打开 已 有 文件 。 

2) 编辑 程序 。 可 采用 梯形 图 编程 和 指令 表 编 程 两 种 方法 。 完 成 后 可 以 相互 转换 。 

3) 检查 程序 。 执 行 “ 选 项 ”菜单 下 的 “程序 检查 ”命令 ， 选 择 相应 的 检查 内 容 。 

4) 程序 的 传送 。 传 送 功能 如 下 : 

“ 读 人 ”: 将 PLC 中 的 程序 传送 到 计算 机 中 。 

“ 写 人 ”: 将 计算 机 中 的 程序 发 送 到 PLC 中 。 

“ 校 验 ”， 将 在 计算 机 和 PLC 中 的 程序 加 以 校 验 。 

操作 方法 是 执行 “PLC” 菜 单 下 的 “传送 ”命令 完成 相应 操作 。 当 选择 “ 读 入 ”时 ， 
应 在 PLC 模式 设置 对 话 框 中 对 已 连接 的 PLC 进行 模式 设置 。 

传送 程序 时 ， 应 注意 以 下 问题 : 

中 计算 机 的 RS 一 232C 端口 与 PLC 之 间 必 须 用 指定 的 电缆 线 及 转换 器 连接 。 

@ 执 行 完 “ 读 入 ”后 ， 计 算 机 中 的 程序 将 丢失 ， 原 有 的 程序 将 被 读 入 的 程序 所 替代 ， 
PLC 模式 改变 为 被 设 定 的 模式 。 
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@@ 在 “ 写 入 ”时 ，PLC 应 停止 运行 ， 程 序 必须 在 RAM 或 EEPROM 内 存 保护 关 断 的 情况 
下 写 出 ， 然 后 进行 校 验 。 
【试题 精 选 】 将 程序 写 入 可 编程 序 控制 器 时 ， 首先 将 (A) 清 零 。 
(A) 存储 器 (B) 计数 器 (C) 计时 器 (D) 计算 器 





鉴定 点 27 PLC 的 WO 点 数 的 选择 


问 : 如 何 选 择 PLC 的 VO 点 数 ? 

答 : 确定 IO 点 数 有 助 于 识别 控制 器 的 最 低 限制 因素 ， 要 考虑 未 来 扩充 和 备用 (典型 
10% ~20% 备用 ) 的 需要 。 

【试题 精 选 】 选择 PLC 的 1/0 点 数 时 ， 在 满足 现 有 要 求 的 条 件 下 ， 还 要 留 有 (C ) 裕 量 。 

(A) 5% ~10% (B) 10% ~15% 

(C) 10% ~20% (D) 20% ~30% 








鉴定 点 28 ”PLC 接地 与 布线 的 注意 事项 


问 : PLC 接地 与 布线 的 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : PLC 接地 与 布线 的 注意 事项 有 : 

(1) PLC 接地 

1) 一 点 接地 和 多 点 接地 。 一 般 情况 下 ， 高 频 电 路 应 就 近 多 点 接地 ， 低 频 电 路 应 一 点 接地 。 
在 低频 电路 中 ， 布 线 和 元 顺 件 间 的 电感 并 不 是 什么 大 问题 ， 然 而 接地 形成 的 环 路 对 电路 的 干扰 
影响 很 大 ， 因 此 通常 以 一 点 作为 接地 点 。 但 一 点 接地 不 适用 于 高 频 ， 因 为 高 频 时 ， 地 线 上 具有 
电感 出 而 增加 了 地 线 阻抗 ， 调 试 各 地 线 之 间 又 会 产生 电感 耦合 。 一 般 来 说 ， 频 率 在 1kHz 以 下 ， 
可 采用 一 点 接地 ; 高 于 10MHz 时 ， 可 采用 多 点 接地 ; 在 1~10MHz 之 间 可 用 一 点 接地 ， 也 可 多 
点 接地 。 根 据 这 一 原则 ， 可 编程 序 控制 器 组 成 的 控制 系统 一 般 都 采用 一 点 接地 。 

2) 交流 地 与 信号 地 不 能 共用 。 由 于 在 一 般 电源 地 线 的 两 点 间 会 有 数 毫 伏 ， 甚 至 几 伏 电 
压 。 对 低 电 平 信号 电路 来 说 ， 这 是 一 个 非常 严重 的 和 干扰， 因此 必须 加 以 隔 截 和 防止 。 

3) 浮 地 与 接地 的 比较 。 全 机 浮 空 即 系统 各 个 部 分 与 大 地 浮 置 起 来 ， 这 种 方法 简单 ， 但 
整个 系统 与 大 地 的 绝缘 电阻 不 能 小 于 50MQ。 这 种 方法 具有 一 定 的 抗 干扰 能 力 ， 但 一 旦 绝缘 
性 能 下 降 就 会 带 来 干扰 。 

4) 将 机 壳 接 地 ， 其 余部 分 浮 空 。 这 种 方法 抗 干扰 能 力 强 、 安 全 可 靠 ， 但 实现 起 来 比较 
复杂 。 

由 此 可 见 ， 可 编程 序 控制 器 系统 还 是 以 接 大 地 为 好 。 

5) 模拟 地 。 模 拟 地 的 接 法 十 分 重要 ， 为 了 提高 抗 干 扰 能 力 ， 对 于 模拟 信和 号 可 采用 屏蔽 浮 地 
技术 。 对 于 具体 的 可 编程 序 控制 器 模拟 量 信号 的 处 理 要 严格 按照 操作 手册 上 的 要 求 设计 。 

6) 屏蔽 地 。 在 控制 系统 中 ， 为 了 减少 信号 中 电容 耦合 噪声 以 便 准 确 检 测 和 控制 ， 对 信 
号 采用 屏蔽 措施 是 十 分 必要 的 。 根 据 屏蔽 目的 不 同 ， 屏 蔽 地 的 接 法 也 不 一 样 。 电 场 屏 蔽 解决 
分 布 电容 问题 ， 一 般 接 大 地 ; 磁 屏 蔽 以 防磁 铁 、 电 机 、 变 压 器 、 线 圈 等 的 磁感应 、 磁 耦合 ， 
一 般 接 大 地 为 好 。 

当 信号 电路 是 一 点 接地 时 ， 低 频 电 缆 的 屏蔽 层 也 应 一 点 接地 。 如 果 电 缆 的 屏蔽 层 接 地 点 
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有 一 个 以 上 时 ,产生 噪声 电流 ， 从 而 形成 噪声 干扰 源 。 当 一 个 电路 有 一 个 不 接地 的 信号 源 与 
系统 中 接地 的 放大 器 相连 时 ， 输 入 端的 屏蔽 应 接 于 放大 带 的 公共 端 ， 相反 ， 当 接地 的 信号 源 
与 系统 中 不 接地 的 放大 器 相连 时 ， 放 大 器 的 输入 端 也 应 接 到 信号 源 的 公共 端 。 接 地 线 截 面积 
不 得 小 于 2mm”。 

(2) 布线 在 对 PLC 进行 外 部 接线 前 ， 必 须 仔 细 阅 读 PLC 使 用 说 明 书 中 对 接线 的 要 求 ， 
因为 这 关系 到 PLC 能 否 正常 而 可 靠 的 工作 ， 是 否 会 损坏 PLC 或 其 他 电器 装置 和 零件 ， 是 否 
会 影响 PLC 的 使 用 寿命 。 

PLC 的 电源 线 、LO 电源 线 、 输 入 信号 线 、 输 出 信号 线 、 交 流 线 、 直 流 线 都 应 尽量 分 开 布 线 ， 
而 且 后 者 应 尽量 分 开 布线 。 开 关 量 信和 号 线 与 模拟 量 信和 号 线 也 应 该 分 开 布线 ， 而 且 后 者 应 尽量 采用 
屏蔽 线 ， 并 且 将 屏蔽 线 接地 。 数 字 传 输 线 也 要 采用 屏蔽 线 ， 并 且 要 将 屏蔽 层 接地 。 

【 试题 精 选 】 可 编程 序 控制 器 的 接地 线 截面 积 一 般 大 于 (C ) 。 

(A) lmm (B) 1.5mm 

(C) 2mm’ (D) 2. 5mm’” 























鉴定 点 29 PLC 的 日 常 维护 方法 


问 : 简 述 PLC 的 日 常 维护 方法 。 

答 : 1) 供电 电源 的 检查 。 供 电 电源 的 质量 直接 影响 PLC 的 使 用 可 靠 性 。 对 于 故障 率 较 
高 的 部 件 ， 检 查 电压 是 否 满足 额定 范围 的 85% ~ 110% 及 考察 电压 波动 是 否 频繁 。 频 繁 的 电 
压 波动 会 加 快 电压 模块 电子 元 件 的 老人 化， 建议 加 装 稳 压 电源 。 对 于 使 用 10 多 年 的 PLC 系 
统 ， 若 党 出 现 程序 执行 错误 ， 首 先 应 考虑 电压 模块 供电 质量 。 

2) 运行 环境 的 检查 。 

GPLC 运行 环境 温度 为 0 ~60% 。 温 度 过 高 将 会 使 PLC 内 部 元 件 性 能 恶化 和 故障 增加 ， 
尤其 是 CPU 会 因 “ 电 子 迁 移 ” 现 象 的 加 速 而 降低 PLC 的 使 用 寿命 。 温 度 偏 低 ， 模 拟 电 路 的 
安全 系数 也 会 变 小 ， 超 低温 时 可 能 引起 控制 系统 动作 不 正常 。 解 决 的 方法 是 在 控制 柜 中 安装 
合适 的 轴 流 风扇 或 者 加 装 空调 ， 并 经 常 检 查 。 

@) 环 境 相 对 湿度 为 5% ~95% 。 在 湿度 较 大 的 环境 中 ， 水 分 容易 通过 模块 上 集成 电路 IC 
的 金属 表面 缺陷 而 侵 和 内部， 引起 内 部 元 件 性 能 的 恶化 ， 使 内 部 绝缘 性 能 降低 ， 从 而 会 因 高 
压 或 浪 涌 电压 而 引起 短路 ; 在 极其 干燥 的 环境 下 ，MOS 集成 电路 会 因 静 电 而 引起 击 穿 。 

@@ 要 定期 吹 扫 内 部 灰尘 ， 以 保证 风 道 的 畅通 和 元 件 的 绝缘 性 能 。 建 议 PLC 的 电 控 柜 使 
用 密封 式 结构 ， 并 且 电 控 柜 的 进 风口 和 出 风口 加 装 滤 清 器 ， 可 阻挡 绝 大 部 分 灰尘 的 进入 。 

个 检查 PLC 的 安装 状态 。 各 PLC 单元 固定 是 否 牢固 ， 各 种 IO 模块 端子 是 否 松 动 ，PLC 
通信 电缆 的 子 母 连接 器 是 否 完全 插入 并 旋 紧 ， 外 部 连接 线 有 无 损伤 。 

3) 检查 PLC 的 程序 存储 器 的 电池 是 否 需 要 更 换 。 

【试题 精 选 ) PLC 外 部 环境 检查 时 ， 当 湿度 过 大 时 应 考虑 装 (C )。 

(A) 风扇 (B) 加 热 器 (C) 空调 (D) 除尘 器 









































鉴定 点 30 ”PLC 控制 电动 机 正 、 反 转 的 方法 
问 : 如 何 利 用 PLC 控制 电动 机 正 、 反 转 ? 
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答 : PLC 控制 电动 机 正 、 反 转 的 方法 如 下 : 
(1) 输入 /输出 (LO) 分 配 首先 要 进行 输入 /输出 点 的 分 配 ， 输 入 /输出 分 配 见 


表 3-10。 
表 3-10 ”电动 机 正 、 反 转 PLC 控制 系统 输入 /输出 分 配 



































输 ”入 输 ”出 
元 件 代 号 元 件 功能 输入 继电器 输出 继电器 元 件 功 能 元 件 代号 
SB1 正 转 起 动 Xl Y0 正 转 控制 KMI1 
SB2 反 转 起 动 X2 Y1 反 转 控制 KM2 
SBO 停止 按钮 X0 
FR 过 载 保护 X3 
(2) 根据 控制 要 求 编写 PLC 程序 ”由 图 3-65 和 表 3-10 可 以 看 出 ， 输 入 元 件 分 别 和 输入 








继电器 X0 ~ X3 相对 应 ， 而 控制 三 相交 流 异 步 电动 机 正 、 反 转 的 接触 句 KMI1、KM2 分 别 由 
输出 继电器 Y0 和 Yl 控制 。 即 输出 继电器 Y0 得 电 ， 接 触 器 KM1 得 电 ; 输出 继电器 Yl 得 


I 


电 ， 则 接触 器 KM2 得 电 。 现 将 图 3-65 所 示 的 继电器 控制 电路 改 成 PLC 梯形 图 程序 ， 如 图 3- 
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图 3-66 正 、 反 转 控制 梯形 图 程序 
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图 3-65 中 将 热 继 电器 FR 常 开 触 点 对 应 的 输入 点 X3 常 团 触 点 移 至 前 面 ， 因 为 PLC 程序 
规定 输出 继电器 线圈 必须 和 右 母 线 直 接 相 连 ， 中 间 不 能 有 任何 其 他 元 件 。 

在 梯形 图 编写 时 ， 并 联 多 的 支 路 应 尽量 靠近 母线 ， 以 减少 程序 步 数 。 为 此 可 将 三 相交 流 
异步 电动 机 正 、 反 转 控制 梯形 图 程序 改 成 如 图 3-67 所 示 的 梯形 图 。 
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图 3-67 改 后 的 梯形 图 


【 试题 精 选 】( x ) FX2N 系列 PLC 控制 的 电动 机 正 、 反 转 电 路 ， 交 流 接 触 器 线圈 电路 
中 不 需要 使 用 触 点 硬件 互 锁 。 


鉴定 点 31 PLC 控制 电动 机 顺序 起 动 的 方法 


问 : 举例 说 明 如 何 利用 PLC 控制 电动 机 的 顺序 起 动 。 

答 : PLC 控制 电动 机 顺序 起 动 的 方法 如 下 .: 

(1) 控制 要 求 SB1 是 2 号 传送 带 的 起 动 按 钮 ，1 号 传送 带 在 2 号 传送 带 起 动 5s 后 自行 
起 动 ，SB2 是 1 号 传送 带 的 停止 按钮 ，1 号 传送 带 停止 10s 后 2 号 传送 带 自行 停止 。 

(2) 设计 主 电 路 ” 继 电 融 控制 的 三 相交 流 异 步 电动 机 控制 电路 电气 原理 如 岁 3-68 所 示 。 
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图 3-68 ”继电器 控制 的 三 相交 流 异步 电动 机 控制 电路 电气 原理 图 






































(3) 输入 /输出 (0) 分 配 为 了 将 这 个 控制 关系 用 PLC 控制 如 实现 ，PLC 需要 2 个 
输入 点 (采用 过 载 保护 不 占用 输入 点 的 方式 )、2 个 输出 点 和 2 个 定时 器 。 输 入 /输出 分 配 见 
表 3-11。 
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表 3-11 输入 /输出 分 配 







































































输 ”入 内 部 与 输出 
输入 继电器 输入 元 件 作 内 部 与 输出 资源 元 件 作用 
X0 SB1 起 动 按钮 Y0 KMI 1 号 传送 带 接触 器 
Xl SB2 停止 按钮 Y1 KM2 2 号 传送 带 接触 器 
TO KTI1 5s 通电 延 时 
Tl KT2 10s 断 电 延 时 
(4) 绘制 PLC 接线 图 根据 输入 输出 点 分 配 ， 画 出 PLC 接线 图 如 图 3-69 所 示 。 


(5) 编制 梯形 图 ”梯形 图 如 图 3-70 所 示 。 
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图 3-69 ”PLC 控制 两 条 顺序 相连 的 传送 带 的 接线 图 图 3-70 ”PLC 控制 两 条 顺序 相连 传送 带 的 梯形 图 





【试题 精 选 】 根据 电动 机 顺序 起 动 梯形 图 ， 如 图 3-71 所 示 。 下 列 指令 正确 的 是 (人 D ) 。 





(A) LDI XO (B) AND T20 (C) AND X1 (D) OUT T20 K30 
X0 Xl X2  T20 
0 才 全 -天生 一 二 Y01 
Yl K30 
T20 


























图 3-71 梯形 图 





鉴定 点 32 PLC 控制 电动 机 自动 往返 的 方法 


问 : 举例 说 明 如 何 利用 PLC 控制 电动 机 的 自动 往返 ? 

答 : PLC 控制 电动 机 自动 往返 的 方法 如 下 : 

(1) 控制 要 求 ” 工 作 台 的 前 进 、 后 退 由 电动 机 通过 丝 杜 驱动 。 控 制 要 求 为 自动 循环 工作 。 
(2) 分 配 PLC 的 输入 /输出 ”PLC 的 输入 /输出 分 配 见 表 3-12 所 示 。 
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表 3-12 PLC 的 输入 /输出 分 配 
































输 入 输 ”出 
名 称 代号 | 输入 点 编号 | 输出 点 编号 | 代号 名 称 

停止 按钮 SB1 Xl Y0 KMI1 接触 器 (控制 正 转 ) 
正 转 起 动 按钮 SB2 X2 Yl KM2 接触 器 (控制 反 转 ) 
反 转 起 动 按钮 SB3 X3 

行程 开关 SQ1 X5 

行程 开关 SQ2 X6 

行程 开关 SQ3 X7 

行程 开关 SQ4 X10 











(3) 编制 程序 














编制 的 梯形 图 如 图 3-72 所 示 。 



















































































X2 X6 Xl Yl 
0 jf (yo 
SB2 SQ2 SB1 KM2 KMI 
正 转 按钮 | 左 限 位 停止 反 转 /后 退 正 转 /前 进 
接触 器 ”接触 器 
KMI1 
正 转 /前 进 
X5 
sQ1 
右 限 位 
X3 X5 区 Y0 
7 | pA 4 二 ( Yl 
SB3 SQI1 SB1 KMI1 KM2 
反 转 按钮 | 右 限 位 停止 正 转 /前 反 转 /后 退 
接触 器 接触 器 
Yl 
| 
KM2 
反 转 /后 退 
接触 器 
So2 
左 限 位 [END 1 
图 3-72 ”自动 往返 功能 控制 程序 的 梯形 图 


【试题 精 选 】 根据 电动 机 自动 往返 梯形 图 ， 如 图 3-73 所 示 。 下 列 指令 正确 的 是 (人 D )。 














(A) LD1 X2 (B) ORI Y2 (C) AND Y1 (D) ANDI X3 
X2 Xl YY 其 3 
hr Me A (Y2 
Y2 
| | 
图 3-73 ”电动 机 梯形 图 
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鉴定 点 33 ”便携 式 编程 器 的 基本 功能 


问 : 便携 式 编程 器 有 哪些 基本 功能 ? 

答 : 编程 器 是 PLC 最 重要 的 外 围 设备 ， 它 一 方面 对 PLC 进行 编程 ， 另 一 方面 又 可 对 
PLC 的 运行 状况 进行 监控 。FX 系列 PLC 常用 的 编程 器 有 手持 式 简 易 编 程 器 和 利用 编程 软件 
在 计算 机 上 编程 。 常 用 FX 系列 PLC 的 手持 式 编程 器 型 号 为 FX 一 20P 一 E 型 。FX 一 20P 一 E 
型 手持 式 人 简易 编程 器 可 联机 (在线 ) 编程 ， 还 可 以 脱 机 (离线 ) 编程。 

【试题 精 选 】 FX 系列 PLC 的 编程 器 的 显示 内 容 包 括 (A )、 数 据 、 工 作 方 式 、 指 令 执 行 
情况 和 系统 工作 状态 等 。 

(A) 地 址 (B) 参数 (C) 程序 (D) 位 移 寄 存 器 








鉴定 点 34 PLC 输入 /输出 端的 接线 规则 


问 : PLC 输入 /输出 端的 接线 规则 是 怎样 规定 的 ? 

答 : PLC 输入 /输出 端的 接线 规则 如 下 : 

1) 输入 电路 的 接线 。PLC 的 输入 电路 采用 直流 输入 ， 且 在 PLC 内 部 和 无 源 开 关 类 输入 
不 用 单独 提供 电源 。 接 近 开 关 是 指 本 身 需 要 电源 驱动 ， 输 出 有 一 定 电压 和 电流 的 开关 量 传 
感 器 。 

2) 输出 电路 的 接线 。PLC 有 继电器 输出 、 唱 体 管 输出 和 晶闸管 输出 三 种 形式 。 晶 体 管 
输出 只 可 接 直流 负载 ;晶闸管 输出 只 可 接 交流 负载 ; 继电器 输出 既 可 以 接 交流 负载 又 可 接 直 
流 负 载 。 

3) 当 输 入 信和 号 源 为 感性 元 件 ， 或 输出 驱动 的 负载 为 感性 元 件 时 ， 为 了 防止 在 电感 性 输 
人 或 输出 电路 断 开 时 产生 很 高 的 感应 电动 势 或 浪 涌 电 流 对 PLC 输入 /输出 端点 的 冲击 ， 可 采 
取 以 下 措施 . 

QD 对 于 直流 电路 ， 应 在 它们 两 端 并 联 续 流 二 极 管 。 

@ 对 于 交流 电路 ， 应 在 它们 两 端 并 联 阻 容 吸 收 电 路 。 

【试题 精 选 】 对 于 蝇 闸 管 输出 型 PLC， 要 注意 负载 电源 为 (到 ) ， 并 且 不 能 超过 领 定 值 。 

(A) AC 600V (B) AC 220V (C) DC 220V (D) DC 24V 



































鉴定 范围 9 变频 缮 、 软 起 动 带 及 其 维护 


鉴定 点 1 变频 器 的 用 途 


问 : 变频 硕 有 哪些 用 途 ? 

答 : 变频 需 是 将 固定 频率 的 交流 电 变 换 为 频率 连续 可 调 的 交流 电 的 装置 。 变 频 顺 通常 是 
同时 改变 交流 电动 机 定子 绕组 的 电压 和 电源 频率 ， 使 气 际 磁 通 史 。 保 持 额定 值 不 变 ， 进 而 改 
变 电 动 机 的 转速 。 
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【 试题 精 选 】 交 频 器 是 通过 改变 交流 电动 机 定子 电压 、 频 率 等 参数 来 (A ) 的 装置 。 
(A) 调节 电动 机 转速 (B) 调节 电动 机 转 撼 
(C) 调节 电动 机 功率 (DD) 调节 电动 机 性 能 


鉴定 点 2 ”变频 器 的 分 类 


问 : 变频 器 是 如 何 分 类 的 ? 

答 : 变频 器 的 分 类 如 下 : 

(1) 按 变频 的 原理 分 类 

1) 交 - 交 变频 器 。 它 只 要 一 个 变换 环节 就 可 以 把 恒 压 恒 频 (CVCF) 的 交流 电源 转换 为 
变 压 变 频 (VVVF) 的 电源 ， 所 以 称 为 直接 变频 器 或 交 - 交 变频 器 。 

2) 交 - 直 - 交 变 频 器 。 交 - 直 - 交 变频 器 又 称 为 间接 变频 器 。 基 本 组 成 电路 有 整流 电路 和 逆 
变 电 路 两 部 分 ， 整 流 电路 将 工 频 交 流 电 整 流 成 直流 电 ， 逆 变 电 路 再 将 直流 电 逆 变 成 频率 可 调 
节 的 交流 电 。 

(2) 按 变频 电源 的 性 质 分 类 ”根据 变频 电源 的 性 质 可 分 为 电压 型 变频 和 电流 型 变频 ， 
如 图 3-74 所 示 。 



























































ee FG mm 
道 ig 道 
ug = 变 ug 变 
器 器 
一 总 
a) 电压 型 变频 器 b) 电流 型 变频 器 


图 3-74 ”电压 型 和 电流 型 变频 咒 的 主 电路 结构 














(3) 按 变频 的 控制 方式 分 类 ” 按 控制 方式 不 同 变频 器 可 以 分 为 V/f 控制 、 转 差 频 率 控 
制 和 矢量 控制 三 种 类 型 。 

(4) 按 用 途 分 类 

1) 通用 变频 器 。 通 用 变频 器 的 特点 是 其 通用 性 。 随 着 变频 技术 的 发 展 和 市 场 需要 的 不 
断 扩 大 ， 通 用 变频 器 也 在 朝 着 两 个 方向 发 展 : 一 是 低 成 本 的 简易 型 通用 变频 器 ;二 是 高 性 能 
的 多 功能 通用 变频 器 。 

2) 专用 变频 器 。 

人 高 性 能 专用 变频 器 。 随 着 控制 理论 、 交 流 调 速 理论 和 电力 电子 技术 的 发 展 ， 异 步 电 动 
机 的 矢量 控制 技术 (VC) 得 到 发 展 ，VC 变频 器 及 其 专用 电动 机 构成 的 交流 伺服 系统 已 经 达 
到 并 超过 了 直流 伺服 系统 。 此 外 ， 由 于 异步 电动 机 还 具有 环境 适应 性 强 、 维 护 简 单 等 许多 直 
流 伺 服 电动 机 所 不 具备 的 优点 ， 所 以 在 要 求 高 速 、 高 精度 的 控制 中 ， 这 种 高 性 能 交流 伺服 变 
频 器 正在 逐步 代替 直流 伺服 系统 。 

G@) 高 频 变频 器 。 在 超 精密 机 械 加 工 中 常 要 采用 高 速 电 动机 。 为 了 满足 其 驱动 的 需要 ， 出 
现 了 采用 脉冲 调幅 (PAM) 控制 的 高 频 变 频 器 ， 其 输出 主 频 可 达 3kHz， 了 驱动 两 极 异 步 电 动 
机 时 的 最 高 转速 为 180000r/min。 

@) 高 压 变 频 器 。 高 压 变频 器 一 般 是 大 容量 的 变频 器 ， 最 高 功率 为 S000kW， 电 压 等 级 为 

















3kV、6kV 和 10kV。 


【试题 精 选 】 对 于 一 般 交 流 异 步 电 动机 的 变频 调 速 控制 广泛 采用 的 是 (了 盈 ) 变频 器 。 
(A) 交 - 交 (B) 交 - 直 - 交 (C) 高 压 变频 器  (D) 专用 


鉴定 点 3 ”变频 器 的 基本 组 成 


问 : 变频 器 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 通用 变频 器 由 主 电 路 和 控制 电路 组 成 。 主 电路 包括 整流 器 、 中 间 直 流 环节 和 道 变 
器 。 控 制 电路 由 运算 电路 、 检 测 电路 、 控 制 信号 的 输入 /输出 电路 和 驱动 电路 组 成 。 

(1) 变频 器 主 电路 

1) 整流 电路 。 整 流 电路 的 主要 作用 是 把 三 相 (或 单 相 ) 交流 电 转 变 成 直流 电 ， 为 道 变 
电路 提供 所 需 的 直流 电源 。 按 使 用 的 器 件 不 同 ， 整 流 电路 可 分 为 不 可 控 整 流 电 路 和 可 控 整 流 
电路 ， 如 图 3-75 中 的 VD ~ VD,。 
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图 3-75” 交 - 直 - 交 电压 型 变频 器 主 电路 























不 可 控 整 流 电 路 使 用 的 器 件 为 电力 二 极 管 (PD) ， 可 控 整 流 电 路 使 用 的 器 件 通常 为 普通 
晶闸管 (SCR ) 。 

2) 滤波 及 限 流 电 路 。 滤 波 电 路 通常 由 若干 个 电解 电容 并 联 成 一 组 ， 如 图 3-75 中 C, 和 
C,。 为 了 解决 电容 C, 和 C, 均 压 问题 ， 在 两 电容 旁 各 并 联 一 个 阻 值 相等 的 均 压 电阻 R， 
和 R,。 

在 图 3-75 中 ， 串 联 在 整流 桥 和 滤波 电容 之 间 的 限 流 电阻 R. 和 短路 开关 (虚线 所 划 开 
关 ) 组 成 了 限 流 电路 。 当 变频 器 接 入 电源 的 瞬间 ， 将 有 一 个 很 大 的 冲击 电流 经 整流 桥 流向 
滤波 电容 ， 整 流 桥 可 能 因 电 流 过 大 而 在 接 入 电源 的 瞬间 受到 损坏 ， 限 流 电阻 R. 可 以 削弱 该 
冲击 电流 ， 起 到 保护 整流 桥 的 作用 。 在 许多 新 的 变频 器 中 R. 已 由 晶闸管 替代 。 

3) 直流 中 间 电 路 。 由 整流 电路 可 以 将 电网 的 交流 电源 整流 成 直流 电压 或 直流 电流 ， 但 
这 种 电压 或 电流 含有 电压 或 电流 纹 波 ， 将 影响 直流 电压 或 电流 的 质量 。 为 了 减 小 这 种 电压 或 
电流 的 波动 ， 需 要 加 电容 器 或 电感 器 作为 直流 中 间 环 节 。 对 电压 型 变频 器 来 说 ， 直 流 中 间 电 
路 通过 大 容量 的 电容 对 输出 电压 进行 滤波 ， 对 电流 型 变频 器 来 说 ， 直 流 中 间 电 路 通过 电感 对 
输出 电压 进行 滤波 。 

4) 道 变 电路 。 逆 变 电 路 是 变频 器 最 主要 的 部 分 之 一 ， 它 的 功能 是 在 控制 电路 的 控制 下 
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将 直流 中 间 电 路 输出 的 直流 电压 ， 转 换 为 电压 频率 均 可 调 的 交流 电压 ， 实 现 对 异步 电动 机 的 
变频 调 速 控制 。 变 频 咒 中 应 用 最 多 的 是 三 相 桥 式 逆 变 电 路 ， 如 图 3-76 所 示 ， 它 是 由 电力 唱 
体 管 (GTR) 组 成 的 三 相 桥 式 逆 变 电 路 ， 该 电路 关键 是 对 开关 器 件 电力 晶体 管 进行 控制 。 
目前 ， 常 用 的 开关 器 件 有 门 极 关 断 晶闸管 (CTO)、 电 力 晶 体 管 (GTR 或 BIT) 、 功 率 场 效 
应 晶体 管 (P-MOSFET) 以 及 绝缘 栅 双 极 型 晶体 管 +。 




































































CCBT) 等 ， 在 使 用 时 可 有 关 全 用 手册 上 未 二 未 二 大 
在 中 小 容量 的 变频 器 中 多 采用 脉冲 宽度 调制 ~ ~ 

(PWM) ee 换 相 器 件 为 大 功率 晶 。” YY| "v5 二 9 

体 管 (CTR) 、 绝 绿 册 双 极 晶体 管 (1GBT) 或 功率 场 于 长 本 关 木 二 本 

效应 晶体 管 ( P-MOSFET )。 a a 

(GTO) 容量 和 可 靠 性 的 提高 ， 在 中 大 容量 的 变频 器 中 




















采用 脉冲 宽度 调制 (PWM) ie ete SI 
管 (GTO) 道 变 电 路 逐渐 成 为 主流 。 

在 图 3-75 中 ， 由 开关 晶体 管 器 件 V, ~ Vs 构成 的 电路 称 为 逆 变 桥 ， 由 VD; ~ VD 构成 续 
流 电路 。 

5) 能 耗 制 动 电路 。 在 变频 调 速 中 ， 电 动机 的 降 速 和 停机 是 通过 减 小 变频 器 的 输出 频 
率 ， 从 而 降低 电动 机 的 同步 转速 的 方法 来 实现 的 。 当 电动 机 减速 时 ， 在 频率 刚 减 小 的 瞬间 ， 
电动 机 的 同步 转速 随 之 降低 。 由 于 机 械 惯 性 ， 电 动机 转子 转速 未 变 ， 使 同步 转速 低 于 电动 机 
的 实际 转速 ， 电 动机 处 于 发 电 制 动 运行 状态 ， 负 载 机 械 和 电动 机 所 具有 的 机 械 能 量 被 回馈 给 
电动 机 ， 并 在 电动 机 中 产生 制 动 力矩 ， 使 电动 机 的 转速 迅速 下 降 。 

(2) 变频 器 控制 电路 ”为 变频 器 的 主 电路 提供 通 断 控制 信号 的 电路 ， 称 为 控制 电路 。 
其 主要 任务 是 完成 对 逆 变 器 开关 器 件 的 开关 控制 和 提供 多 种 保护 功能 。 控 制 方式 有 模拟 控制 
和 数字 控制 两 种 。 目 前 已 广泛 采用 了 以 微 处 理 器 为 核心 的 全 数字 控制 技术 ， 主 要 靠 软件 完成 
各 种 控制 功能 ， 以 充分 发 挥 微 处 理 髓 计算 能 力 强 和 软件 控制 灵活 性 高 的 特点 ， 完 成 许多 模拟 
控制 方式 难以 实现 的 功能 。 控 制 电 路 主要 由 以 下 部 分 组 成 . 

1) 运算 电路 。 运 算 电 路 的 主要 作用 是 将 外 部 的 速度 、 转 和 矩 等 指令 信和 号 同 检测 电路 的 电 
流 、 电 压 信 和 号 进行 比较 运算 ， 从 而 决定 了 变频 器 的 输出 频率 和 电压 。 

2) 信号 检测 电路 。 将 变频 器 和 电动 机 的 工作 状态 反馈 至 微 处 理 器 ， 并 由 微 处 理 器 按 事 
先 确 定 的 算法 进行 处 理 后 为 各 部 分 电路 提供 所 需 的 控制 或 保护 信号 。 

3) 驱动 电路 。 ed re ei 
变 电 路 的 换 相 器 件 为 晶体 管 时 ， 称 为 基 极 驱动 电路 ; 当 逆 变 电 路 的 换 相 器 件 为 普通 晶闸管 
i ee (GTO) 时 ， 称 为 门 极 驱动 电路 。 

4) 保护 电路 。 保 护 电 路 的 主要 作用 是 对 检测 电路 得 到 的 各 种 信号 进行 运算 处 理 ， 以 判 
断 变 频 器 本 身 或 系统 是 否 出 现 异常 。 当 检测 到 出 现 异常 时 ， 进 行 各 种 必要 的 处 理 ， 如 使 变频 
器 停止 工作 或 抑制 电压 、 电 流 值 等 。 

ee 在 通用 变频 主 电 路 中 的 电源 整流 器 较 多 采用 (有 B )。 

(A) 快 恢复 二 极 管 (B) 普通 整流 二 极 管 

(D) 普通 晶闸管 
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鉴定 点 4 ”变频 器 型 号 的 概念 


问 ， 变频 器 的 型 号 是 如 何 规定 的 ? 

答 : 变频 器 的 型 号 都 是 生产 厂家 自 定 的 产品 系列 名 称 ， 无 特定 的 含义 ， 但 其 中 一 般 包 括 
电压 级 别 和 标准 适 配 电动 机 的 功率 ， 可 作为 选用 变频 器 的 参考 。 

例如 ，FR-A700， 其 中 FR 一 一 变频 器 名 称 ; A 一 一 多 功能 高 性 能 ; 700 一 一 产品 系列 











代号 。 
【试题 精 选 ) FR-A700 系列 是 三 菱 (A ) 变频 器 。 
(A) 多 功能 高 性 能 (B) 经 济 型 高 性 能 
(C) 水 泵 和 风机 专用 型 (D) 节能 型 轻 负载 


鉴定 点 5 ”变频 器 的 主要 技术 指标 


问 ， 变频 器 的 主要 技术 指标 有 哪些 ? 

答 : 变频 器 的 主要 技术 指标 如 下 : 

1) 变频 器 的 输入 电源 的 电压 和 频率 。 对 我 国 来 说 ， 变 频 器 的 输入 电源 的 电压 和 频率 就 
是 380V，50Hz。 

2) 变频 器 的 连续 额定 输出 电流 。 这 是 决定 变频 器 容量 大 小 的 主要 依据 (后 面 要 提 到 )。 
为 需要 调 速 的 电动 机 选用 变频 器 时 ,一定 要 使 电动 机 的 额定 电流 小 于 变频 器 的 连续 额定 电流 
并 留 有 一 定 裕 量 。 

3) 变频 器 过 负荷 能 力 。 一 般 变频 器 的 过 负荷 能 力 均 为 130% lmin 或 200% 30s， 有 一 些 
产品 过 负荷 能 力 可 过 负 葆 到 200% 1min。 变 频 器 的 过 负 和 葵 能 力 不 仅 反映 了 设计 变频 器 时 所 采 
用 控制 方式 的 优 劣 ， 也 反映 了 主要 开关 元 件 正常 使 用 时 所 保留 的 裕 量 。 

4) 变频 器 的 输出 频率 范围 。 通 用 变频 器 的 频率 调节 范围 一 般 为 0 ~120Hz 或 0 ~400Hz。 

5) 变频 器 的 载 频 频率 范围 。 又 称 为 调制 频率 或 开关 频率 。 现 在 市 场 上 销售 的 变频 器 属 
于 第 三 代 产 品 ， 其 采用 的 开关 元 件 为 绝缘 栅 双 极 性 晶体 管 (IGBT) 或 智能 功率 模块 
(IPM) ， 其 开关 频率 最 高 可 达 15kHz。 从 开关 频率 的 大 小 可 看 出 该 变频 器 是 采 有 何 种 开关 元 
件 ， 大 功率 晶体 管 (GTR) 的 开关 频率 只 能 达到 2k 左右 ， 绝 缘 机 双 极 性 晶体 管 (IGBT) 的 
开关 频率 可 达到 15kW 左右 。 

6) 加 减速 时 间 范 围 。 目 前 市 场 上 出 售 的 变频 器 的 加 减速 时 间 范 围 大 致 都 为 0 ~3600s。 
有 的 变频 器 还 设 有 第 二 加 减速 时 间 ， 甚 至 第 三 加 减速 时 间 。 

7) 再 生 制 动力 矩 。 电 动机 在 制 动 过 程 (再 生发 电 运行 过 程 ) 中 ， 电 动机 要 将 其 机 械 能 
转换 成 电能 回馈 给 电网 。 在 用 变频 器 驱动 电动 机 时 ， 一 般 交 一 直 一 交 变 频 器 本 身 不 能 将 再 生 
制 动 的 能 量 回馈 给 电网 ， 只 能 靠 变频 器 本 身 的 中 间 环 节 大 电容 或 大 电感 吸收 ， 但 这 是 有 限 
的 。 因 此 ， 仅 依靠 变频 器 的 中 间 环 节 提 供 制 动力 和 矩 有 限 ， 一 般 仅 能 提供 15% ~20% 的 制 动 
力 符 。 有 的 变频 顺产 品 ， 如 三 蔡 FR 一 A200 系列 和 富士 FVR E9S 系列 ， 容 量 在 7.5kW 以 下 
时 ， 内 部 自 带 制 动 单 元 ， 制 动力 矩 可 达 100% ~ 200% 。 不 自 带 制 动 单元 的 变频 器 ， 其 制 动 
力矩 只 能 在 15% ~ 20% 。 

8) 变频 器 的 控制 方式 。 为 了 能 适应 各 种 不 同和 运行 工 况 ， 现 在 的 变频 器 通常 都 具有 几 种 
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控制 方式 以 供 选择 。 一 般 变 频 融 都 具有 UA/f 控 制 方式 和 矢量 控制 方式 。 

9) 为 了 提高 变频 天 的 运行 特性 和 运行 可 靠 性 ， 变 频 融 还 具有 很 多 其 他 功能 ， 如 直流 制 
动 、 失 速 保护 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 从 电压 保护 、 过 热 保 护 及 瞬时 停电 保护 、 定 速 运 
行 、 点 动 运行 及 避 开 谐振 点 等 。 

【试题 精 选 】 变频 器 输出 侧 技 术 数据 中 (A ) 是 用 户 选 择 变频 器 容量 时 的 主要 依据 。 








(A) 额定 输出 电流 (B) 额定 输出 电压 
(C) 输出 频率 范围 (D) 配 用 电动 机 容量 


鉴定 点 6 ”变频 器 的 主要 参数 


问 : 变频 器 的 主要 参数 有 哪些 ? 

答 : 变频 器 的 主要 参数 如 下 : 

(1) 基本 频率 参数 的 功能 

1) 给 定 频率 。 用 户 根据 生产 工艺 的 需求 所 设 定 的 变频 器 输出 频率 。 例 如 : 原来 工 频 
供电 的 风机 电动 机 现 改 为 变频 调 速 供电 ， 就 可 设置 给 定 频率 为 S0Hz， 其 设置 方法 有 两 种 : 
一 种 是 用 变频 器 的 操作 面板 来 输入 频率 的 数字 量 50; 另 一 种 是 从 控制 接线 端 上 用 外 部 给 定 
(电压 或 电流 ) 信号 进行 调节 ， 最 常见 的 形式 就 是 通过 外 接 电位 器 来 完成 。 

中 给 定 频率 方式 的 选择 功能 。 频 率 给 定 可 有 三 种 方式 供用 户 选择 ; 

a. 面板 给 定 方式 。 通 过 面板 上 的 键盘 设置 给 定 频率 。 

b. 外 接 给 定 方式 。 通 过 外 部 的 模拟 量 或 数字 输入 给 定 端口 ， 将 外 部 频率 给 定 信号 输入 
变频 器 。 

c. 通信 接口 给 定 方式 。 由 计算 机 或 其 他 控制 器 通过 通信 接口 进行 给 定 。 

@) 外 接 给 定 信号 的 选择 。 外 接 给 定 信号 有 以 下 两 种 : 

a. 电压 信号 。 电 奈 信 号 一 般 有 0 ~5V、0 ~ +5V、0 ~10V、0 ~ +10V 等 几 种 。 

b. 电流 信和 号。 电流 信号 一 般 有 0 ~20mA 和 4 ~20mA 两 种 。 

2) 输出 频率 。 输 出 频率 也 就 是 变频 器 实际 输出 的 频率 。 当 电动 机 所 带 的 负载 变化 时 ， 
为 使 拖 动 系统 稳定 ， 此 时 变频 器 的 输出 频率 会 根据 系统 情况 不 断 地 调整 。 因 此 ， 输 出 频率 是 
在 给 定 频 率 附近 经 常 变 化 的 。 

3) 基准 频率 。 基 准 频率 也 叫做 基本 频率 ， 用 表示。 一 般 以 电动 机 的 额定 频率 作为 
基准 频率 广 的 给 定 值 。 

4) 基准 电压 。 基 准 电压 是 指 输出 频率 到 达 基 准 频率 时 变频 器 的 输出 电压 ， 基 准 电压 通 
常 取 电 动机 的 额定 电压 U\。 

5) 上 限 频 率 和 下 限 频率 。 上 限 频 率 和 下 限 频 率 是 指 变 频 器 输出 的 最 高 、 最 低频 率 ， 常 
用 fi 和 fi 来 表示 。 

(2) 其 他 频率 参数 

1) 点 动 频率 。 点 动 频率 是 指 变频 器 在 点 动 时 的 给 定 频 率 。 如 果 预 置 了 点 动 频率 ， 则 每 
次 点 动 时 ， 只 需要 将 变频 器 的 运行 模式 切换 至 点 动 运行 模式 即 可 ， 而 不 必 再 改动 给 定 频率 。 

2) 载波 频率 (PWM 频率 ) 。PWM 变频 器 的 输出 电压 是 一 系列 脉冲 ， 脉 冲 的 宽度 和 间 
隔 均 不 相等 ， 其 大 小 取决 于 调制 波 〈( 基 波 ) 和 载波 (三角 波 ) 的 交点 。 载 波 频 率 越 高， 一 
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个 周期 内 脉冲 的 个 数 越 多 ， 也 就 是 说 脉冲 的 频率 越 高 ， 电 流 波形 的 平滑 性 就 越 好 ， 但 是 对 其 
他 设备 的 干扰 也 越 大 。 载 波 频 率 如 果 预 置 不 合适 ， 还 会 引起 电动 机 铁心 的 振动 而 发 出 噪声 ， 
因此 一 般 的 变频 器 都 提供 了 PWM 频率 调整 的 功能 ， 使 用 户 在 一 定 的 范围 内 可 以 调节 该 频 
率 ， 从 而 使 系统 的 噪声 最 小 ， 波形 平滑 性 最 好 ， 同 时 干扰 也 最 小 。 

3) 起 动 频率 。 起 动 频率 是 指 电动 机 开始 起 动 时 的 频率 ， 常 用 f 表示 。 这 个 频率 可 以 从 
0 开始 ， 但 是 对 于 惯性 较 大 或 摩擦 转 矩 较 大 的 负载 ， 需 加 大 起 动 转 矩 。 此 时 可 使 起 动 频率 加 
大 至 大， 则 起 动 电流 也 较 大 。 一 般 的 变频 器 都 可 以 预 置 起 动 频率 ， 一 旦 预 置 该 频率 ， 变 频 器 
对 小 于 起 动 频率 的 运行 频率 将 不 响应 。 

给 定 起 动 频 率 的 原则 是 : 在 起 动 电流 不 超过 允许 值 的 前 提 下 ， 拖 动 系统 能 够 顺利 起 动 
为 宜 。 

4) 多 挡 转速 频率 。 由 于 工艺 上 的 要 求 ， 很 多 生产 机 械 在 不 同 的 阶段 需要 在 不 同 的 转速 
ee 大 多 数 变频 器 均 提 供 了 多 挡 频 率 控制 功能 ， 它 是 通过 几 个 开关 的 

、 断 组 合 来 选择 不 同 的 运行 频率 。 

5) 转 和 矩 提 升 。 此 参数 主要 用 于 设 定 电 动机 起 动 时 的 转 矩 大 小 ， 通 过 设 定 此 参数 ， 补 偿 
电动 机 绕组 上 的 电压 降 ， 改 善 电动 机 低速 时 的 转 矩 性 能 。 若 设 定 过 小 ， 起 动力 抢 不 够 ， 一 般 
最 大 值 设 定 为 10% 。 

6) 简单 模式 参数 。 可 以 在 初始 设 定 值 不 作 任何 改变 的 状态 下 实现 单纯 的 变频 器 可 变速 
运行 ， 可 根据 负荷 或 运行 规格 等 设 定 必 要 的 参数 ， 可 以 在 操作 面板 (FR-DU07) 上 进行 参 
数 的 设 定 、 变 更 及 操作 。 

通过 Pr. 160 用 户 参 数组 读 取 选 择 的 设 定 ， 仅 显示 简单 模式 参数 (初始 设 定时 将 显示 全 
部 的 参数 ) 。 可 根据 需要 对 Pr. 160 用 户 参 数组 进行 读 取 选择 的 设 定 。Pr. 160 用 户 参 数组 
见 表 3-13。 





















































表 3-13 Pr. 160 用 户 参 数组 























Pr. 160 内 容 
9999 只 能 显示 简单 模式 参数 
0 
可 以 显示 简单 模式 参数 和 扩展 模式 参 妆 
py 加 示 简 单 模式 参数 和 扩展 模式 参数 
1 可 以 显示 用 户 参 数组 中 登录 的 参数 
【试题 精 选 】 变频 器 常见 的 频率 给 定 方式 中 ， 最 细 受 干扰 的 方式 是 (区 ) 方式 。 
(A) 键盘 给 定 (B) 模拟 电压 信号 给 定 
(C) 模拟 电流 信号 给 定 (D) 通信 方式 给 定 


鉴定 点 7 变频 器 的 工作 原理 


问 : 简 述 变频 器 的 工作 原理 。 
答 : 由 电动 机 理论 可 知 ， 三 相 异 步 电动 机 定子 每 相 电 动 势 的 有 效 值 为 
五 =4.44f ND, 
式 中 太一 一 旋转 磁场 切割 定子 绕组 产生 的 感应 电动 势 ， 单 位 为 V; 
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有 一 一 定子 电流 频率 ， 单 位 为 Hz; 

NN 一 一 定子 相 绕 组 有 效 还 数 ，; 

TD, 一 一 每 极 磁 通 量 ， 单 位 为 Wb。 

由 上 式 可 见 ，@B, 的 值 是 由 和 共同 决定 的 ， 对 ,和 进行 适当 的 控制 ， 就 可 以 使 气 
际 磁 通 B, 保 持 额 定 值 不 变 。 具 体 分 析 如 下 : 

(1) 基 频 以 下 的 恒 磁 通 变 频 调 速 ”这 是 考虑 从 基 频 (电动 机 额定 频率 fi,) 向 下 调 速 的 
情况 。 为 了 保持 电动 机 的 负载 能 力 ， 应 保持 气 际 主 磁 通 B ,不 变 ， 这 就 要 求 降低 供电 频率 的 
同时 应 降低 感应 电动 势 ， 以 保持 BE,/f = 常数 ， 即 保持 电动 势 与 频率 之 比 为 常数 进行 控制 。 
这 种 控制 又 称 为 恒 磁 通 变频 调 速 ， 属 于 恒 转 矩 调 速 方式 。 

但 是 ， 忆 难于 直接 检测 和 直接 控制 。 当 E, 和 的 值 较 高 时 ， 定 子 的 漏 阻抗 电压 降 相对 
比较 小 ， 如 忽略 不 计 ， 则 可 以 近似 的 保持 定子 相 电 压 UV, 和 频率 /的 比值 为 常数 ， 即 认为 U' = 
,保持 /Af = 常数 即 可 ， 这 就 是 恒 压 频 比 控制 方式 ， 是 近似 的 恒 磁 通 控制 。 

当 频 率 较 低 时 ，U, 和 都 较 小 ， 定 子 漏 阻抗 电压 降 (主要 是 定子 电阻 电压 降 ) 不 能 
忽略 。 这 种 情况 下 ， 可 以 人 为 地 适当 提高 定子 电压 以 补偿 定子 电压 降 的 影响 ,使 气 际 磁 通 基 
本 保持 不 变 。 如 图 3-77 所 示 。 实 际 装置 中 ，U 与 fi 的 函数 关系 并 不 简单 的 如 曲线 2 所 示 。 

用 变频 器 中 Ui 与 有 之 间 的 函数 关系 有 很 多 种 ， 可 以 根据 负载 性 质 和 运行 状况 加 以 选择 。 

(2) 基 频 以 上 的 弱 磁 变频 调 速 ”这 是 考虑 由 基 频 开始 向 上 调 速 的 情况 。 频 率 由 额定 值 
向 上 增 大 , 但 电压 Ui 受 额定 电压 以 ,的 限制 不 能 再 升 高 ， 只 能 保持 Ui = U, 不 变 ， 必 然 会 使 主 
磁 通 随 着 了 的 上 升 而 减 小 ， 相 当 于 直流 电动 机 弱 调 速 的 情况 ， 属 于 近似 的 恒 功 率 调 速 方式 。 

综合 上 述 两 种 情况 ， 异 步 电 动机 变频 调 速 的 基本 控制 方式 如 图 3-78 所 示 。 
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图 3-77 U/f 的 控制 关系 图 3-78 ”异步 电动 机 变频 调 束 
1 一 U1/ =C 时 电压 和 频率 的 关系 2 一 有 电压 补 0 
偿 时 (近似 的 Ei 人 f=C) 电压 和 频率 的 关系 











由 上 面 的 分 析 可 知 ， 异 步 电 动机 的 变频 调 速 必 须 按 照 一 定 的 规律 且 同 时 改变 其 定子 电压 
和 频率 ， 即 必须 通过 变频 装置 获得 电压 频率 均 可 调节 的 供电 电源 ， 从 而 实现 所 谓 的 VVVF 调 
速 控制 。 通 过 变频 融 可 适应 这 种 异步 电动 机 变频 调 速 的 基本 要 求 。 

(3) 几 种 控制 方式 的 比较 

1) UA/f 控 制 变频 絮 。U/f 控 制 即 压 频 比 控制 。 它 的 基本 特点 是 对 变频 右 输 出 的 电压 和 频 
率 同时 进行 控制 ,通过 保持 UA 恒定 使 电动 机 获得 所 需 的 转 矩 特性 。 基 频 以 下 可 以 实现 恒 转 
和 矩 调 速 ， 基 频 以 上 则 可 以 实现 恒 功 率 调 速 。 这 种 方式 控制 电路 成 本 低 ， 多 用 于 精度 要 求 不 高 
的 通用 变频 器。 

U/f 控制 是 转速 开 环 控制 ,无需 速 度 传 感 融 ， 控 制 电路 人 简单， 负载 可 以 是 通用 标准 异步 
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电动 机 。U/f 控 制 方式 的 通用 性 强 、 经 济 性 好 ， 是 目前 通用 变频 器 产品 中 使 用 较 多 的 一 种 控 
制 方式 。 

2) SF 控制 变频 器 。SF 控制 即 转 差 频率 控制 ， 是 在 UA/f 控制 基础 上 的 一 种 改进 方式 。 在 
U/f 控制 方式 下 ， 如 果 负 和 载 变 化 ， 转 速 也 会 随 之 变化 ， 转 速 的 变化 量 与 转 差 率 成 正比 。U/f 控 
制 的 静态 调 速 精度 较 差 ， 可 采用 转 差 频率 控制 方式 来 提高 调 速 精度 。 采 用 转 差 频率 控制 方式 ， 
变频 器 通过 电动 机 、 速 度 传感器 构成 速度 反馈 闭环 调 速 系统 。 变 频 器 的 输出 频率 由 电动 机 的 实 
际 转速 与 转 差 频率 之 和 来 自动 设 定 ， 从 而 达到 在 调 速 控 制 的 同时 也 使 输出 转 抢 得 到 控制 。 该 方 
式 是 闭环 控制 ， 故 与 VVf 控制 相 比 ， 调 速 精度 与 转 矩 动态 特性 较 优 。 但 是 由 于 这 种 控制 方式 需 
要 在 电动 机 轴 上 安装 速度 传感器 ， 并 需 依据 电动 机 特性 调节 转 差 ， 故 通用 性 较 差 。 

3) VC 控制 变频 器 。VC 即 和 撩 量 控 制 ， 是 对 交流 电动 机 一 种 新 的 控制 思想 和 控制 技术 ， 
也 是 异步 电动 机 的 一 种 理想 调 速 方法 。 采 用 U/f 控 制 方 式 和 转 差 频 率 控制 方式 的 控制 思想 都 
建立 在 异步 电动 机 的 静态 数学 模型 上 ， 因 此 动态 性 能 指标 不 高 。 采 用 矢量 控制 方式 可 提高 变 
频 调 速 的 动态 性 能 。VC 的 基本 思想 是 将 异步 电动 机 的 定子 电流 分 解 为 产生 磁场 的 电流 分 量 
(励磁 电流 ) 和 与 其 相 垂 直 的 产生 转 矩 的 电流 分 量 ( 转 矩 电流 )， 并 分 别 加 以 控制 ， 即 模仿 
直流 电动 机 的 控制 方式 对 电动 机 的 磁场 和 转 矩 分 别 进行 控制 ， 可 获得 类 似 于 直流 调 速 系统 的 
动态 性 能 。 由 于 在 这 种 控制 方式 中 必须 同时 控制 异步 电动 机 定子 电流 的 幅 值 和 相位 ， 即 控制 
定子 电流 矢量 ， 故 这 种 控制 方式 被 称 为 VC 控制 。 

【 试题 精 选 】 在 变频 器 的 几 种 控制 方式 中 ， 其 动态 性 能 比较 的 结论 是 (人 A )。 

(A) 转 差 矢量 控制 系统 优 于 无 速度 检测 器 的 矢量 控制 系统 

(B) UVXAF 控 制 优 于 转 差 频率 控制 

(C) 转 差 频 率 控 制 优 于 矢量 控制 

(D) 无 速度 检测 器 的 矢量 控制 系统 优 于 转 差 型 矢量 控制 系统 























鉴定 点 8 变频 器 的 接线 方法 


问 : 如 何 进行 变频 融 的 接线 ? 

答 : 变频 需 的 接线 方法 如 下 : 

(1) 主 电路 的 接线 

1) 主 电路 的 基本 接线 。 变 频 咒 主 电路 的 基本 接线 如 图 3-79 所 示 。 变 频 器 的 输入 端 和 输 
出 端 是 绝对 不 允许 接 错 的 。 万 一 将 电源 进 线 接 到 了 U、V、VW 端 ， 则 不 管 哪个 逆 变 管 导 通 ， 
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图 3-79 ”变频 器 主 电路 的 基本 接线 
QF 一 断路 器 KM 一 接触 器 R、S、T 一 变频 器 的 输入 端 ， 接 电源 进 线 
U、V、W 一 变频 器 的 输出 端 ， 接 电动 机 
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都 将 引起 两 相间 的 短路 而 将 逆 变 管 迅 速 烧 坏 。 

注意 : 不 能 用 接触 器 KM 的 触 头 来 控制 变频 融 的 运行 和 停止 ， 应 该 使 用 控制 面板 上 的 操 
作 键 或 接线 端子 上 的 控制 信号 ; 变频 器 的 输出 端 不 能 接 电力 电容 需 或 浪 涌 吸收 器 ;如 果 电 劲 
机 的 旋转 方向 和 生产 工艺 要 求 不 一 致 ， 最 好 用 调换 变频 顺 输 出 相 序 的 方法 ， 不 要 用 调换 控制 
端子 FWD 或 REV 的 控制 信号 来 改变 电动 机 的 旋转 方向 。 

设计 与 工 频 电源 的 切换 电路 。 某 些 负载 是 不 允许 停机 的 ， 当 变频 器 万 一 发 生 故 障 时 ， 必 
须 迅 速 将 电动 机 切换 到 工 频 电 源 上 ， 使 电动 机 不 停止 工作 。 

2) 主 电 路 线 径 的 选择 。 

中 电源 与 变频 器 之 间 的 导线 。 一 般 来 说 ， 和 同 功率 普通 电动 机 的 导线 选择 方法 相同 。 考 
虑 到 其 输入 侧 的 功率 因数 往往 较 低 ， 应 本 着 宜 大 不 宜 小 的 原则 来 决定 线 径 。 

思 变 频 顺 与 电动 机 之 间 的 导线 。 因 为 频率 下 降 时 ， 电 压 也 要 下 降 ， 在 电流 相等 的 条 件 
下 ， 电 路 电压 降 A 忆 在 输出 电压 中 的 比例 将 上 升 ， 而 电动 机 得 到 电压 的 比例 则 下 降 ， 且 有 可 
能 导致 电动 机 发 热 。 因 此 ， 在 决定 变频 天 与 电动 机 之 间 的 导线 时 ， 最 关键 的 因素 便 是 电路 电 
压 降 的 影响 。 一 般 要 求 为 














AU< (2~3)% UN 
AU 的 计算 公式 为 
V3lnRo 
1000 
式 中 人 一 一 电动 机 的 额定 电流 ， 单 位 为 A; 
RR 一 一 单位 长 度 (每 米 ) 导线 的 电阻 ， 单 位 为 m0Q/m。 

(2) 控制 电路 的 接线 

1) 模拟 量 控制 线 。 模 拟 量 控制 线 主要 包括 : 

QD 输入 侧 的 给 定 信 号 线 与 反馈 信号 线 。 

@) 输 入 侧 的 频率 信号 线 和 电流 信和 号 线 。 模 拟 量 信 号 的 抗 干扰 能 力 较 低 ， 因 此 必须 使 用 屏 
蔽 线 。 屏 蔽 层 靠近 变频 器 的 一 端 ， 应 接 控 制 电 路 的 公共 端 ( COM) ， 而 不 要 接 到 变频 顺 的 地 
端 (上 E) 或 大 地 。 屏 蔽 层 的 另 一 端 应 该 悬空 。 布 线 时 还 应 该 遵守 以 下 原则 : 

a. 尽量 远离 主 电 路 100mm 以 上 。 

b. 尽量 不 与 主 电路 交叉 ， 如 必须 要 交叉 时 ， 应 采取 垂直 交叉 的 方法 。 

2) 开关 量 控制 线 。 如 起 动 、 点 动 、 多 挡 转 速 控 制 等 方式 。 一 般 来 说 ,模拟 量 控制 线 的 
接线 原则 也 都 适用 于 开关 量 控制 线 。 但 开关 量 的 抗 干 扰 能 力 较 强 ， 故 在 距离 不 远 时 ， 人 允许 不 
使 用 屏蔽 线 ， 但 同一 信号 的 两 根 线 必须 放 在 一 起 。 如 果 操 作 台 离 变频 器 较 远 ， 应 该 先 将 控制 
信号 转变 成 能 远 距 离 传送 的 信号 ， 再 将 能 远 距 离 传送 的 信和 号 转变 成 变频 器 所 要 求 的 信和 号 。 

3) 变频 需 的 接地 。 所 有 变频 需 都 专门 有 一 个 接地 端子 “E”, 用 户 应 将 此 端子 与 大 地 相 
接 。 当 变频 需 和 其 他 设备 ， 或 有 多 台 变 频 需 一 起 接地 时 ， 每 台 设备 都 分 别 与 地 线 相 接 ; 不 允 
许 将 一 台 设 备 的 接地 端 和 另 一 台 设 备 的 接地 端 相 接 后 再 接地 。 

4) 大 电感 线圈 的 浪 涌 电压 吸收 电路 。 接 触 器 、 电 磁 继 电 央 的 线圈 及 其 他 各 类 电磁 铁 的 
线圈 都 具有 很 大 的 电感 。 在 接 通 和 断 开 的 瞬间 ， 由 于 电流 的 突变 ， 它 们 会 产生 很 高 的 感应 电 
动 势 ， 因 而 在 电路 内 形成 峰值 很 高 的 浪 涌 电压 ， 导 致 内 部 控制 电路 的 误 动作 。 因 此 ， 在 所 有 
电感 线圈 的 两 端 ， 必 须 接 和 人 浪 涌 电 压 吸 收 电路 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 可 采用 阻 容 吸收 电路 ; 在 
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直流 电路 的 电感 线圈 中 ， 也 可 以 只 用 一 个 二 极 管 。 

【试题 精 选 】 西门 子 MM420 型 变频 器 的 主 电 路 电源 端子 (C ) 需 经 交流 接触 器 和 保护 
用 断路 器 与 三 相 电 源 连接 ， 但 不 宜 采 用 主 电 路 的 通 、 断 进行 变频 器 的 运行 与 停止 操作 。 

(A) X_Y、Z (B) UV、 WwW CC) Li 2 3 (DD) A B.C 





鉴定 点 9 ”变频 器 的 使 用 注意 事项 


问 : 变频 器 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 ， 变频 器 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 请 将 变频 器 牢固 固定 于 坚实 壁面 上 。 

2) 请 将 变频 器 及 电动 机 接地 端 (PE) 可 靠 接地 。 

3) 请 在 变频 器 电源 侧 安装 同 容量 以 上 的 断路 器 。 

4) 变频 器 内 电路 板 及 其 他 装置 有 高 电压 ， 切 勿 以 手 触摸 。 

5) 切断 电源 后 因 变频 器 内 高 电压 需要 一 定时 间 泄 放 ， 维 修 检查 时 ， 需 确认 主 控 板 上 高 
压 (HV) 指示 灯 完 全 熄灭 后 方 可 进行 。 

6) 当 使 用 60Hz 以 上 的 输出 频率 时 ， 请 事先 对 电动 机 及 负载 的 安全 性 充分 确认 。 

7) 变频 器 若 较 长 时 间 不 使 用 ,务必 切断 变频 器 供电 电源 。 

8) 将 变频 器 安放 于 符合 标准 要 求 〔 温 度 、 湿 度 、 振 动 、 尘 埃 ) 的 场所 。 

9) 初次 运转 时 ， 请 仔细 检查 ， 以 免 发 生 接线 错误 。 

10) 保持 变频 器 周围 良好 通风 ， 以 便 降低 变频 器 环境 温度 。 

11) 不 要 在 变频 器 和 电动 机 之 间 装 设 补偿 电容 、 电 涌 抑 制 器 。 

12) 不 要 在 变频 器 和 电动 机 之 间接 电磁 接触 器 。 和 否则 ， 变 频 器 运转 中 接触 器 动作 时 ， 
会 产生 大 电流 ， 对 变频 器 不 利 。 

13) 变频 器 输入 电源 容量 应 为 变频 器 额定 容量 的 1. 5 倍 ， 且 小 于 500kV . A。 当 使 用 大 
于 500kV. A 电源 时 ， 输 入 电源 会 出 现 较 大 的 尖峰 电压 ， 有 时 会 损坏 变频 器 ， 请 在 变频 器 的 
输入 侧 配置 相应 的 交流 电抗 器 。 

14) 变频 器 和 电动 机 间 的 电缆 应 在 30m 内 ， 超 过 此 范围 ， 请 在 变频 器 和 电动 机 间 配 置 
相应 的 交流 电抗 器 。 

15) 绝 不 能 长 期 使 变频 器 过 载运 转 ， 否 则 有 可 能 损坏 变频 器 ， 降 低 其 使 用 性 能 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 在 变频 器 实际 接线 时 ， 控 制 电缆 应 靠近 变频 器 ， 以 防止 电磁 干扰 。 


鉴定 点 10 ”变频 器 的 日 常 维护 方法 


问 : 如 何 进 行 变频 咒 的 日 常 维护 ? 

答 : 变频 器 的 日 常 维护 方法 如 下 : 

(1) 日 常 检查 ”变频 需 在 运行 过 程 中 ， 可 以 从 设备 外 部 目 视 检查 运行 状况 有 无 异常 。 
主要 检查 项 目 有 : 

1) 电源 电压 是 否 在 允许 范围 内 。 

2) 冷却 系统 是 否 运 转正 常 。 

3) 变频 器 、 电 动机 是 否 过 热 、 变 色 或 有 异味 。 












































248 


4) 变频 器 、 电 动机 是 否 有 异常 异常 振动 和 声音 。 

5) 安装 地 点 的 环境 有 无 异常 。 

(2) 定期 维护 ”定期 维护 应 放 在 暂时 停产 期 间 ， 且 在 变频 器 停 机 后 进行 。 主 要 项 目 有 : 

1) 对 紧 固件 进行 必要 的 紧 固 。 

2) 清扫 冷却 系统 积 个 。 

3) 检查 绝缘 电阻 是 否 在 允许 范围 内 。 

4) 检查 导体 、 绝 缘 物 是 否 有 腐蚀 、 变 色 或 破损 。 

5) 确认 保护 电路 的 动作 。 

6) 检查 冷却 风扇 、 滤 波 电容 器 、 接 触 顺 等 工作 情况 。 

(3) 维护 时 的 注意 事项 

1) 操作 前 必须 切断 电源 ， 且 在 主 电路 滤波 电容 噩 放 电 完 毕 ， 电 源 指示 灯 HL 熄灭 后 再 
行 作业 ， 以 确保 操作 者 的 安全 。 

2) 在 出 广 前 ， 生 产 广 家 都 已 对 变频 咒 进 行 了 初始 设 定 ， 一 般 不 能 任意 改变 这 些 设 定 。 
而 在 改变 了 初始 设 定 后 又 希望 恢复 初始 设 定 值 时 ， 一 般 需 进行 初始 化 操作 。 

3) 在 新 型 变频 器 的 控制 电路 中 使 用 了 许多 CMOS 芯片 ， 用 手指 直接 触摸 电路 板 将 会 使 
这 些 忆 片 因 静电 作用 而 损坏 。 

4) 在 通电 状态 下 不 允许 进行 改变 接线 或 拔 插 连 接 件 等 操作 。 

5) 在 变频 器 工作 过 程 中 不 允许 对 电路 信号 进行 检查 ， 这 是 因为 连接 测量 仪表 时 所 出 现 
的 噪声 以 及 误 操 作 可 能 会 使 变频 需 出 现 故障 。 

6) 当 变 频 器 发 生 故 障 而 无 故障 显示 时 ， 注 意 不 能 再 轻易 通电 ， 以 免 引 起 更 大 的 故障 。 
这 时 应 对 断 电 做 电阻 特性 参数 测试 ， 初 步 查找 故障 原因 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 在 变频 器 工作 过 程 中 允许 对 电路 信号 进行 检查 。 
































鉴定 点 11 变频 器 的 常见 故障 


问 : 变频 器 的 常见 故障 有 哪些 ? 

答 : 变频 器 的 常见 故障 及 分 析 如 下 : 

(1) 过 电流 跳闸 的 原因 分 析 

1) 重新 起 动 时 ， 升 速 就 跳 曾 ， 这 是 过 电流 十 分 严重 的 情况 ， 主 要 原因 有 : 
中 负荷 侧 短路 。 

QQ 工作 机 械 卡 阻 。 

() 逆 变 管 损坏 。 

电动 机 的 起 动 转 矩 过 小 ， 拖 动 系 统 运 行 不 起 来 。 

2) 重新 起 动 时 ， 并 不 立即 跳闸 ， 而 是 在 运行 过 程 中 跳闸 ， 可 能 的 原因 有 : 
(D 升 速 时 间 设 定 太 短 。 

@ 降 速 时 间 设 定 太 短 。 

包 转 矩 补偿 设 定 较 大 ， 引 起 低频 时 空 载 电流 过 大 。 

电子 热 继 电器 整定 不 当 ， 动 作 电 流 设 定 得 太 小 ， 引 起 误 动作 。 

(2) 过 电压 、 从 电压 跳闸 的 原因 分 析 
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1) 过 电压 跳闸， 主要 原因 有 : 

中 电源 电压 过 高 。 

@ 降 速 时 间 设 定 太 短 。 

他) 降 速 过 程 中 ， 再 生 制 动 的 放电 单元 工作 不 理想 。 

如 果 因 来 不 及 放电 所 造成 ， 应 增加 补 接 制 动 电阻 和 制 动 单元 。 

如 果 有 制 动 电阻 和 制 动 单元 ， 那 么 放电 支 路 实际 不 放电 。 

2) 欠 电 压 跳 曾 ， 可 能 的 原因 有 : 

中 电源 电压 过 低 。 

电源 断 相 。 

(3 整流 桥 故障 。 

(3) 电动 机 不 转 的 原因 分 析 

1) 功能 预 置 不 当 。 

QD 上 限 频 率 与 最 高 频率 或 基本 频率 与 最 高 频率 设 定 ， 最 高 频率 的 预 置 值 必须 大 于 上 限 频 
率 和 基本 频率 的 预 置 值 。 

@ 使 用 外 接 给 定时 ， 未 对 “键盘 给 定 / 外 接 给 定 ” 的 选择 进行 预 置 。 

@) 其 他 的 不 合理 预 置 。 

2) 在 使 用 外 接 给 定 方式 时 ， 无“ 起动” 信号 。 当 使 用 外 接 给 定 信号 时 ， 必 须 由 起 动 按 
钮 或 其 他 触 点 来 控制 其 起 动 。 如 不 需要 由 起 动 按 钮 或 其 他 触 点 控制 时 ， 应 将 Run 端 与 COM 
端 之 间 短 接 。 

3) 其 他 可 能 的 原因 有 

机 械 有 卡 阻 现象 。 

@ 电 动机 的 起 动 转 矩 不 够 。 

全 变频 器 发 生 短路 故障 。 

【 试题 精 选 】 一 台 使 用 多 年 的 250KW 电动 机 拖 动 鼓风机 ， 经 变频 改造 运行 两 个 月 后 常 出 
现 过 电流 跳闸 现象 。 故 障 的 原因 可 能 是 (C ) 。 

(A) 变频 器 选 配 不 当 

(B) 变频 器 参数 设置 不 当 

(C) 变频 供电 的 高 频 谐 波 使 电动 机 绝缘 加 速 老化 

(D) 负载 有 时 过 重 


鉴定 点 12” 软 起 动 器 的 用 途 


问 : 软 起 动 器 有 哪些 用 途 ? 

答 : 品 闸 管 电动 机 软 起 动 器 也 被 称 为 可 控 硅 电动 机 软 起 动 器 ,或 者 固态 电子 式 软 起 动 
器 。 它 是 一 种 集 电 动机 软 起 动 、 软 停机 、 轻 载 节 能 和 多 种 保护 功能 于 一 体 的 电动 机 控制 装 
置 ， 不 仅 有 效 地 解决 了 电动 机 起 动 过 程 中 电流 冲击 和 转 和 矩 冲 击 问题 ， 还 可 以 根据 应 用 条 件 的 
不 同 设置 其 工作 状态 ， 有 很 强 的 灵活 性 和 适应 性 。 

【试题 精 选 】 晶闸管 电动 机 软 起 动 器 的 功能 不 包括 (A )。 

(A) 电阻 调 压 (B) 软 停机 (C) 软 起 动 (DD) 多 种 保护 功能 
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鉴定 点 13 ” 软 起 动 器 的 基本 组 成 


问 : 软 起 动 品 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

答 : 如 图 3-80 所 示 ， 最 基本 的 软 起 动 器 系统 由 三 相 晶闸管 交流 调 压 电路 、 电 源 同 步 检 
测 环节 、 触 发 延迟 角 控 制 和 调节 环节 、 触 发 脉冲 形成 和 隔离 放大 环节 、 反 馈 量 检测 环节 组 
成 。 在 此 基础 上 ， 为 了 丰富 软 起 动 器 的 操控 功能 还 需要 附加 外 接 信号 输入 和 输出 电路 、 显 示 
和 操作 环节 、 通 信 环 节 等 。 
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6 路 触发 脉冲 信号 








L3o 
4 
了 





并 

同步 检 源 触发 脉 溃 形成 a 

电压 检测 [| ”| 和 隔离 放大 | | 电流 检测 
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一 | 触发 延迟 角 | 
调节 


控制 指令 | 一 一 


















































图 3-80 软 起 动 器 的 系统 组 成 








(1) 品 闸 管 交流 调 压 电路 “” 品 闸 管 交流 调 压 电路 在 软 起 动 需 中 作为 执行 机 构 ， 通 过 控 
制品 曾 管 的 导 通 角 大 小 起 到 最 终 调 节 输 出 到 异步 电动 机 定子 上 的 电压 和 电流 的 作用 。 

(2) 电源 同步 检测 环节 ”同步 检测 环节 是 晶闸管 交流 调 压 电 路 的 基本 环节 。 品 闸 管 必 
须 在 承受 正 向 电压 的 同时 给 门 极 施加 触发 信号 才 可 以 被 触发 导 通 。 因 此 ， 电 路 中 每 只 晶闸管 
的 触发 相位 必须 以 其 刚刚 承受 正 向 电压 时 的 相位 点 〈( 即 电源 电压 过 零点 ) 作为 参照 ， 这 就 
必须 对 供电 电源 电压 过 零点 进行 检测 ， 称 为 同步 检测 ， 并 由 此 确定 触发 信号 发 出 的 时 刻 
(该 时 刻 决 定 触发 延迟 角 的 大 小 ) 和 电路 中 6 只 晶闸管 的 触发 顺序 。 

【试题 精 选 】 低压 软 起 动 器 的 主 电路 通常 采用 (四 ) 形式 。 

(A) 电阻 调 压 (B) 自 耦 调 压 (C) 开关 变压器 调 压 “(D) 晶闸管 调 压 








鉴定 点 14 ” 软 起 动 器 型 号 的 概念 


问 : 软 起 动 器 型 号 是 如 何 规定 的 ? 

答 : 软 起 动 器 型 号 至 今 还 没有 统一 的 标准 ， 现 以 是 西安 西善 电力 电子 有 限 公 司 生产 的 软 
起 动 器 的 型 号 为 例 来 说 明 软 起 动 右 型 号 的 含义 。 

STR 数字 式 电动 机 软 起 动 品 是 西安 西 普 电力 电子 有 限 公 司 产品 ， 是 采用 电力 电子 技术 、 
微 处 理 絮 技术 及 现代 控制 理论 设计 生产 的 ， 上 共有 先进 水 平 的 新 型 节能 产品 。 它 与 国内 目前 仍 
大 量 使 用 的 传统 继 电 控制 方式 的 磁 控 式 、 自 耦 式 及 YT-A 转 换 等 减 压 起 动 咒 相 比 ， 具 有 十 分 显 

















的 特点 ， 并 且 是 


注 : A 系列 产品 : 


这 些 传统 的 减 压 起 动 器 的 理想 换代 产品 。 


STR 口 口 口 口 一 品 

















一 一 适用 电压 等 
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级 : 3~380V, 6~660V 
-一 一 一 一 适 配 电 动机 功率 : 例如 ，075 表 示 75kW 


Wh A A 一 A 系列,，B 一 B 系列 


产品 命名 





B 系 列 产品 : 


冷却 方式 为 自然 风 冷 
冷却 方式 为 强迫 风 冷 ， 防护 等 级 为 IP00， ge ld 





， 防 护 等 级 为 IP20， 


部 均 半 有 旁 路 接触 器 。 


【 试题 精 选 】 西 普 STR 系列 ( 蕊 ) 软 起 动 器 ， 是 外 加 穷 路 、 智 能 型 


(A) A 型 


(B) B 型 


人 CD 型 


鉴定 点 15 软 起 动 器 的 主要 技术 指标 


问 : 


软 起 动 带 的 主要 技术 指标 有 哪些 ? 


(D) 工 型 


答 : 以 西 普 STR 软 起 动 需 为 例 来 说 明 软 起 动 器 的 主要 技术 指标 。 西 普 STR 软 起 动 器 的 
主要 技术 指标 见 表 3-14。 








表 3-14 西 普 STR 软 起 动 器 的 主要 技术 指标 
es STR 数字 式 软 起 动 需 磁 控 降 压 起 动 器 自 耦 减 压 起 动 器 
二 有 
起 动 特性 软 特性 ， 用 户 可 以 调整 特性 较 硬 ,不 能 调整 硬 特性 ， 不 能 调整 











































































































6 
起 动 电流 yA 
特性 曲线 
ee = a 
注 : /一 设 定 的 起 动 电流 限 流 值 | 《 | 
人 Y 7 主 : 一 起 世 》 ~ J) 整 。 S be 
冶 在 04~8 人 内 调 束 ， i 注 : 天 一 起 动 电流 ， 不 可 调 注 : 一 起 动 电流 ， 不 可 调整 

起 始 电压 0 ~380V 任意 可 调 200V 左右 ， 用 户 不 能 调整 250V 左右 ， 用 户 不 能 调整 
起 动 冲 1 次 ， 约 为 电动 机 额定 电流 人 | 2 次， 约 为 电动 机 额定 电流 六 的 
击 电流 的 6 倍 7 倍 

0.4~8AN， 用 户 可 视 负 载 轻重 
起 动 电流 人 9" 0 2 ~31\ 以 上 ， 不 能 调整 3 ~57\ 以 上 ， 不 能 调整 

十 玛 
电动 机 没有 冲击 转 矩 ， 转 矩 匀速 平滑 | 1 次 冲击 转 矩 后 ， 转 矩 匀速 平 

转 抢 跳跃 上 升 ， 有 2 次 冲击 转 矩 

转 矩 特性 | 上升 滑 上 升 
负载 适 

避 一 由 1 六 差 
应 能 力 强 般 较 差 
能 否 频 
| | 可 网 一 般 不 能 一 般 不 能 


繁 起 动 
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( 续 ) 
产品 主 ee 有 TR 
人 STR 数字 式 软 起 动 器 磁 控 降 压 起 动 器 自 看 减 压 起 动 器 

“月 已 
限 流 软 起 动 或 电压 斜坡 起 动 
起 动 方式 a ” | 区域 恒 流 软 起 动 分 段 式 恒 压 起 动 
六 0 
执行 元 件 ”电力 电子 器件 磁 亿 和 电抗 器 〈 磁 放大 器 ) 自 丰 变压器 
给 制 元 件 和 | 16 信 高 性 能 单 片 计算 机 模糊 |“ 继 电 吕 及 普通 电子 元 伯 继 电 电 | 名 直 吕 台电 扩 和 
控制 方法 | 控制 子 控制 
整 机 
ee a 较 重 / 较 大 重 /大 
里 ~ 
外 接 电 6 根 或 9 根 (130kW 以 上 为 3 
pw | 6 根 (3 进 、3 出 ) | ' 6 根 (3 进 、3 出 ) 
缆 数 量 进 、6 出 ) 

















QDSTR 数字 式 软 起 动 器 的 起 动 电流 特性 曲线 ， 是 选择 限 流 软 起动 方 式 下 的 电流 特性 曲线 ;电压 斜坡 起 动 方式 下 的 电 
流 特性 曲线 与 限 流 软 起动 方 式 下 的 电流 特性 曲线 有 一 定 的 差异 。 


























【试题 精 选 】 按照 交流 电动 机 各 种 起 动 方式 的 主要 技术 指标 ， 性 能 最 住 的 是 (C ) 。 
(A) 串 电 感 起 动  (B) 串 电 阻 起 动 (CC) 软 起 动 (D) 变频 起 动 


鉴定 点 16 ” 软 起 动 器 的 主要 参数 


问 ， 软 起 动 融 的 主要 参数 有 哪些 ? 

答 : 软 起 动 器 的 主要 参数 有 : 

(1) 额定 电压 ”交流 电动 机 软 起 动 絮 的 额定 电压 应 依照 国家 标准 《标准 电压 》 (GB/T 
156 一 2007) 的 规定 。 

1) 220 ~1000 (1140) V 的 交流 电力 系统 (三 相 三 线 或 三 相 四 线 ) 及 电气 设备 的 标 称 
电压 或 额定 电压 为 220/380V、380/660V 和 1000 (1140) V。 

注 : 1140V 仅 限 于 某 些 行业 内 部 系统 使 用 ; 斜 线 以 上 为 相 电 压 ， 斜 线 以 下 为 线 电 压 ; 无 
斜 线 为 三 相 系 统 线 电压 。 

2) 3000V 及 以 上 的 交流 三 相 系 统 的 标 称 电压 为 3kV (3.3kV)、6kV、10kV、20kV 
和 35kV。 

注 : 圆 括号 中 的 数值 为 用 户 有 要 求 时 使 用 。 

(2) 额定 频率 ”交流 电动 机 软 起 动 器 的 额定 电压 应 依照 国家 标准 《标准 电压 》 (GB/T 
156 一 2007) 的 规定 。 工 频 的 额定 频率 为 50Hz (60Hz) 。 

(3) 额定 电流 ” 软 起 动 装 置 的 额定 电流 (17\) 是 指 装 置 在 输出 额定 电压 状态 下 的 正 
常 工作 电流 ， 并 应 考虑 其 极 对 数 、 额 定 频率 、 额 定 工作 制 、 使 用 类 别 、 过 载 特性 及 防护 
等 级 。 

(4) 额定 绝缘 电压 ” 软 起 动 装置 额定 绝缘 电压 ， 见 表 3-15。 
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表 3-15 ” 软 起 动 装 置 额定 绝缘 电压 (单位 : V) 
额定 电压 CN 额定 绝缘 电压 U 额定 电压 CN 额定 绝缘 电压 U 
UN <230 500 660 < Ux <1140 1200 




















230 < U\660 660 


(5) 额定 冲击 耐 受 电压 ”在 规定 的 条 件 下 ， 电 器 能 够 耐 受 而 不 击 穿 的 具有 规定 形状 和 
极 性 的 冲击 电压 峰值 ， 该 值 与 电气 间 险 有关。 电器 的 额定 冲击 耐 受 电压 应 大 于 或 等 于 该 电器 
所 处 的 电路 中 可 能 产生 的 瞬 态 过 电压 规定 值 。 

(6) 正常 使 用 的 电网 条 件 “交流 电网 条 件 是 指 交流 电网 的 供电 质量 及 其 与 设备 之 间 的 
相互 兼容 (扰动 和 抗 扰 ) 两 个 方面 。 作 为 供电 质量 (电压 、 波 形 、 频 率 等 ) 由 国家 标准 统 
一 规定 ， 而 电力 电子 设备 所 规定 的 正常 使 用 和 条件， 并非 都 与 电网 的 固有 规定 完全 一 致 。 设 备 
对 电网 的 适应 能 力 ， 或 者 说 它们 的 兼容 性 ， 对 设备 而 言 ， 可 以 使 用 抗 扰 等 级 来 表征 。 

设备 的 抗 扰 等 级 分 为 A、B 和 C 三 级 。A 级 表示 设备 具有 较 强 的 抗 扰 性 ， 适 用 于 较 严 酷 
的 电气 条 件 ; C 级 表示 设备 的 抗 扰 性 最 差 ， 只 适用 于 良好 的 电气 条 件 ; 而 B 级 表示 设备 的 抗 
扰 性 适用 于 通常 使 用 的 一 般 工 业 电 网 的 电气 条 件 。 

(7) 电气 间 际 与 候 电 距离 ”装置 中 各 带电 电路 之 间 以 及 带电 零 部 件 与 导电 零 部 件 之 间 
的 电气 间 际 应 符合 表 3-16 的 规定 ; 疏 电 距离 应 符合 表 3-17 的 规定 。 

表 3-16 ”电气 间隙 








额定 绝缘 电压 U/V 空气 中 的 最 小 电气 间隙 /mm 


U660 8 














660< U1200 14 


表 3-17 ”的 电 距 离 



































额定 绝缘 电压 U/V 疏 电 距离 /mm 额定 绝缘 电压 UA/V 疏 电 距离 /mm 
U63 2 660<U<800 11 
63<U<400 5.6 800<U<1200 18 
400<U<660 9 
注 : 1. 设备 中 的 电器 元 件 及 自 成 一 体 的 单元 ， 其 电气 间隙 和 疏 电 距离 可 按 各 自 相 应 的 标准 来 要 求 。 


























2. 根据 王 C-664 报告 提出 的 推荐 ,电气 间 际 和 扑 电 距离 除 应 按照 表 3-15 所 列 的 额定 绝缘 电压 局 值 的 不 同 变化 外 ， 还 
应 考虑 安置 类 别 、 环 境 污染 等 级 和 绝缘 材料 的 相对 漏电 起 痕 指 数 三 个 因数 而 作 相应 的 变化 。 




















(8) 绝缘 电阻 与 介 电 强度 
1) 绝缘 电阻 ”带电 电路 之 间 以 及 带电 电路 与 地 (外壳) 之 间 的 绝缘 电阻 应 不 小 于 
1MQ。 绝缘 电 阻 只 作为 介 电 试验 时 的 辅助 性 判别 。 
2) 介 电 强度 。 对 主 电路 及 与 主 电路 直接 连接 的 辅助 电路 ， 应 能 承受 表 3-18 规定 的 介 电 
试验 电压 。 对 不 与 主 电 路 直接 连接 的 辅助 电路 ， 应 能 承受 表 3-19 规定 的 介 电 试验 电压 。 
表 3-18 介 电 试验 电压 








额定 绝缘 电压 U/V 


介 电 试验 电压 有 效 值 /V 


60 <U<1140 2U+1000， 最低 1500 
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表 3-19 介 电 试验 电压 























额定 绝缘 电压 U/V 介 电 试验 电压 有 效 值 /V 额定 绝缘 电压 U/V 介 电 试验 电压 有 效 值 /V 
U60 250 250 <U 2U+1000， 最 低 1500 
60<U=<250 500 
试验 部 位 : 


(D 非 电 连 接 的 两 个 独立 电路 之 间 。 
@ 各 带电 电路 与 金属 外 壳 (或 地 ) 之 间 。 
(9) 额定 工作 制 ” 软 起 动 器 的 额定 工作 制 应 符合 生产 三 的 相应 规定 ， 可 参见 电动 机 的 


工作 制 。 


(10) 功能 调节 参数 ”功能 调节 参数 包括 起 动 参数 、 运 行 参 数 和 停机 参数 。 
【试题 精 选 】) 软 起 动 器 的 功能 调节 参数 有 和 运行 参数 、( 玛 ) 和 停机 参数 。 

(A) 电阻 参数 (B) 起 动 参数 (C) 电子 参数 (D) 电源 参数 
鉴定 点 17 软 起 动 器 的 工作 原理 


问 : 简 述 软 起 动 需 的 工作 原理 。 
答 : 品 闸 管 软 起 劲 器 是 利用 了 品 闸 管 交 流 调 压 的 原理 。 它 的 主 电路 形式 与 晶闸管 三 相 调 














压 电 路 完全 一 致 ， 利 用 品 闸 管 的 可 控 导 通 特性 ， 通 过 控制 品 闸 管 的 导 通 角 来 改变 实际 加 在 电 
动机 定子 上 的 电压 有 效 值 ， 从 而 减少 电动 机 的 起 动 电流 ， 这 就 是 品 闸 管 软 起 动 融 能 够 减少 电 
动机 起 动 电流 ， 从 而 实现 软 起 动 的 基本 原理 。 


【试题 精 选 】 软 起 动 器 的 工作 原理 是 利用 (了 玛 ) 交流 调 压 的 原理 。 
(A) 整流 二 极 管 ”(B) 覃 疗 管 (C) 逆 变 管 (D) 电 开关 管 


鉴定 点 18 软 起 动 器 的 接线 方法 
问 : 如 何 进行 软 起 动 器 的 接线 ? 
答 : 软 起 动 融 的 接线 方法 如 下 : 


如 图 3-81 所 示 ， 基 本 接线 图 中 的 各 外 接 端 子 符号 、 名 称 和 说 明 见 表 3-20。 
表 3-20 各 外 接 端 子 符号 、 名 称 和 说 阴 


































































































符 ”号 端子 名 称 说 ”上 明 
R、S、T 交流 电源 输入 端子 通过 断路 器 接 三 相交 流 电源 
主 电路 UL VW 软 起 动 器 输出 端子 接 三 相 异 步 电 动机 
Ul VI Wil 外 界 旁 路 接触 器 专用 端子 B 系列 专用 端子 ，A 系列 无 此 专用 端子 
RUN 外 控 起 动 端子 RUN 和 COM 短 接 即 可 外 接 起 动 
数 STOP 外 控 停止 端子 STOP 和 COM 短 接 即 可 外 接 停 止 
JoG 外 控 点 动 端子 JOG 和 COM 短 接 即 可 外 接点 动 
着 | 次 NC 空 端子 扩展 功能 用 
. COM 外 部 数字 信号 公共 端子 内 部 电源 参考 点 
数 +12V 内 部 电源 端子 内 部 输出 电源 ，12V，50mA ，DC 
多 OC 起 动 完成 端子 起 动 完成 后 0C 门 导 通 
出 COM 外 部 数字 信号 公共 端子 内 部 电源 参考 点 
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( 续 ) 
符 ”号 端子 名 称 说 明 
K14 常 开 ey , 
ee i 故障 时 K14-K12 闭合 ，K11-K12 断 开 
控 | 继 触 点 容量 AC: 10A/250V,，DC: 10A/30V 
制 K12 公共 
器 人 ES els 起 动 完 成 后 K24-K22 闭合 ，K21-K22 断 开 
出 有 总 动 完成 后 K24- 合 ， -K22 出 
K21 常 闭 外 界 旁 由 
a ee MS 触 点 容量 AC: 10A/250V 或 5A/380V 
LI 
a R U 
一 光 © © 
| 
380V/660V I wd 
操作 键盘 
部 Ul @ 1B 系 列 产 品 外 接 旁 路 
RUN V1 8 1 接触 器 专用 端子 
一 一 一 一 STOP W1 @ “A 系列 产品 无 比 端子 
点 动 一 一 906 K24 
De K21 | | 旁 路 接触 器 
= 
EA et Ce J COM K22[ | 控制 端子 
外 部 控制 端子 信号 与 软 起 动 器 输出 的 时 序 关系 -一 
RUN 一 1 一 一 一 K14 
[a 
STOP 一 < 必 11 4 } 故障 条 出 端子 
这 关公 K12 
输出 
用 下 2 入 了 起动 完成 输出 
= 
ee 一 COM 
输出 


图 3-81 软 起 动 絮 的 接线 方法 


【 试题 精 选 】 西 普 软 起 动 器 外 界 旁 路 接触 器 专用 接线 端子 的 为 〈C ) 。 
(APREOSOT (B) UV、W (C) Ul、 VIi、 WI1 (D) U2 V2、 W2 


鉴定 点 19 ” 软 起 动 器 的 使 用 注意 事项 


问 : 软 起动 絮 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

答 : 软 起 动 品 的 使 用 注意 事项 有 : 

1) 软 起 动 顺 的 输入 端 接 通 电源 后 ， 禁 止 接触 软 起 动 器 的 输出 端 ， 否 则 会 有 触电 危险 。 

2) 补偿 电容 器 用 于 提高 功率 因数 的 无 功 功 率 补偿 电容 器 必须 连接 在 软 起 动 器 的 输入 
端 ， 不 得 连接 在 输出 端 ， 否 则 将 损坏 软 起 动 器 中 的 品 疗 管 功率 器 件 。 

3) 绝缘 电阻 表 (俗称 兆 欧 表 ) 。 不 得 用 绝缘 电阻 表 测 量 软 起 动 右 输入 与 输出 间 的 绝缘 
电阻 ， 和 否则 可 能 因 过 电压 而 损坏 软 起 动 器 的 晶闸管 和 控制 板 。 可 用 绝缘 电阻 表 测 量 软 起 动 天 
的 相间 和 相 地 绝缘 ， 但 应 预先 用 3 根 得 路线 分 别 将 三 相 的 输入 端 与 输出 端 短 接 ， 并 拔 掉 控 制 
板 上 的 4 组 触发 线 。 

测量 电动 机 绝缘 时 也 应 遵循 上 述 原 则 。 
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4) 输入 与 输出 。 不 得 将 软 起 动 需 主 电路 的 输入 与 输出 端子 接 反 ， 和 否则 将 导致 软 起 动 器 
非 预期 的 动作 ， 可 能 损坏 软 起 动 器 和 电动 机 。 

5) 旁 路 相 序 。 使 用 旁 路 接触 器 时 ， 起 动 电路 相 序 应 与 旁 路 电路 相 序 一 致 ， 否 则 旁 路 切 
换 时 将 发 生 相 间 短 路 ， 使 断路 器 跳闸 甚至 损坏 设备 。 

6) 低 电压 等 级 控制 电路 3、4、5 接线 端子 使 用 内 部 工作 电压 ， 不 得 在 这 些 端子 上 连接 
其 他 外 部 电源 ， 否 则 将 损坏 软 起 动 器 的 内 部 电路 。 

【试题 精 选 】 软 起 动 器 旁 路 接触 器 必须 与 软 起 动 器 的 输入 和 输出 端 一 一 对 应 接 正 确 ，(C )。 

(A) 要 就 近 安 装 接线 (B) 允许 变换 相 序 

(C) 不 允许 变换 相 序 (D) 应 做 好 标识 


鉴定 点 20 ” 软 起 动 器 的 常见 故障 


问 : 软 起 动 带 的 常见 故障 有 哪些 ? 

答 : 软 起动 絮 的 常见 故障 

1) 在 调试 过 程 中 出 现 起 动 报 断 相 故 障 ， 如 起 动 絮 故障 灯亮 ， 电 动机 没有 反应 ， 故 障 原 
因 可 能 是 

中 起 动 方式 采用 带电 方式 时 ， 操 作 顺 序 有 误 (正确 操作 顺序 应 为 先 送 主 电 源 ， 后 送 控 
制 电源 ) 。 

电源 断 相 ， 软 起 动 器 保护 动作 〈 检 查 电源 ) 。 

@B 软 起 动 器 的 输出 端 未 接 负载 。 

2) 用 户 在 使 用 过 程 中 出 现 起 动 完毕 ， 旁 路 接触 器 不 吸 合 现象 ， 故 障 原因 可 能 是 

QD 起 动 过 程 中 ， 保 护 装 置 因 整 定 值 偏 小 出 现 误 动作 (将 保护 装置 重新 整定 ) 。 

@) 在 调试 时 ， 软 起 动 器 的 参数 设置 不 合理 。 

(3 控制 电路 接触 不 良 。 

3) 起 动 过 程 中 ,偶尔 有 出 现 断 路 器 跳闸 现象 ， 故 障 原因 可 能 是 : 

中 断路 器 长 延 时 的 整定 值 过 小 或 者 断路 器 与 电动 机 不 配套 。 

凶 软 起 动 器 的 起 始 电压 参数 设置 过 高 或 者 起 动 时 间 过 长 。 

(3 在 起 动 过 程 中 ， 因 电网 电压 波动 较 大 ， 易 引起 软 起 动 器 发 出 错误 指令 ， 出 现 提 前 旁 路 
现象 。 

(起 动 时 满载 起 动 。 

4) 软 起 动 器 出 现 显示 屏 无 显示 或 者 出 现 乱 码 ， 软 起 动 咒 不 工作 ， 故 障 原因 可 能 是 : 

中 软 起 动 器 在 使 用 过 程 中 ， 因 外 部 元 件 所 产生 的 振动 使 软 起 动 器 内 部 连 线 松 动 。 

@ 软 起 动 器 控制 板 故 障 。 

5) 软 起 动 避 起 动 时 报 故 障 ， 软 起 动 带 不 工作 ， 电 动机 没有 反应 ， 故 障 原因 可 能 

中 电动 机 断 相 。 

@ 软 起 动 器 内 主 电路 唱 闻 管 短路 。 

(滤波 板 短 路 。 

6) 软 起 动 器 在 起 动 时 ， 出 现 起 动 超时 现象 ， 软 起 动 咒 停止 工作 ， 电 动机 自由 停机 ， 故 
障 原因 可 能 是 

(DD 参数 设置 不 合理 。 
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书 起 动 时 满载 起 动 。 

7) 起 动 过 程 中 ， 出 现 电 流 不 稳定 ， 电 流 过 大 ， 故 障 原因 可 能 是 : 

中 电流 表 指 示 不 准确 或 者 与 互感 器 不 相 匹配 。 

G@) 电 网 电压 不 和 稳定， 波动 比较 大 ， 引 起 软 起 劲 器 误 动 作 。 

色 软 起 动 器 参数 设置 不 合理 。 

8) 软 起 动 带 出 现 重复 起 动 ， 故 障 原因 可 能 是 ， 在 起 动 过 程 中 ， 外 围 保护 元 件 动作 ， 接 
触 属 不 能 吸 合 ， 导 致 软 起 动 天 出 现 重 复 起 动 。 

9) 在 软 起 动 时 出 现 过 热 故 障 灯亮 ， 软 起 动 咒 停止 工作 ， 故 障 原因 可 能 是 : 

中 起 动 频繁 ， 导 致 温度 过 高 ， 引 起 软 起 动 器 过 热 保护 动作 。 

@) 在 起 动 过 程 中 ， 保 护 元 件 劲 作 ， 使 接触 器 不 能 旁 路 ， 软 起 动 器 长 时 间 工 作 ， 引 起 保护 
动作 。 

(过 载 起 动 时 间 过 长 ， 引 起 过 热 保护 。 

(@ 软 起 动 右 参数 设置 不 合理 ， 时 间 过 长 ， 起 始 电 压 过 低 。 

名 软 起 动 器 的 散热 风扇 损坏 ， 不 能 正常 工作 。 

10) 晶闸管 损坏 ， 故 障 原因 可 能 是 : 

QD 电动 机 在 起 动 时 ， 过 电流 将 软 起动 咒 击 穿 。 

@ 软 起 动 器 的 散热 风扇 损坏 。 

@ 起 动 频繁 ， 高 温 将 唱 闻 管 损 坏 。 

(滤波 板 损坏 。 

11) 输入 断 相 ， 故 障 原因 可 能 是 。 

QD 进 线 电 源 与 电动 机 进 线 松 脱 。 

QQ 输出 接 有 负载 ,负载 与 电动 机 不 匹配 。 

名 晶闸管 击 穿 或 者 门 极 电阻 过 高 ， 不 符合 要 求 。 

由 内 部 的 接线 插座 是 否 松 脱 。 

【试题 精 选 】 接 通 主 电 源 后 ， 软 起 动 器 虽 处 于 待机 状态 ， 但 电动 机 有 喻 喻 响 。 此 故障 不 
可 能 的 原因 是 〈C ) 。 











(A) 晶 阅 管 短路 故障 (B) 旁 路 接触 器 有 和 能 点 粘连 
(C) 触发 电路 不 动作 (D) 起 动 电 路 接线 错误 


鉴定 点 21 软 起 动 器 的 日 常 维护 方法 


问 ， 软 起 动 器 的 日 常 维护 方法 有 哪些 ? 

答 : 软 起 动 器 的 日 常 维护 方法 如 下 ; 

1) 由 于 软 起 动 器 使 用 的 现场 条 件 各 不 相同 ， 应 该 进行 定期 的 保养 和 检查 。 

2) 厂家 在 设计 软 起 动 器 时 已 考虑 到 尽 可 能 减少 保养 的 工作 量 ， 实 际 需 要 进行 的 保养 工 
作 主 要 是 保持 产品 的 清洁 ， 清 理 和 采取 防范 措施 是 保养 计划 的 主要 内 容 。 

3) 散热 器 风 道内 的 灰尘 或 异物 会 影响 散热 效果 ， 可 用 工业 吸尘器 将 其 除去 。 

4) 使 用 正确 的 维护 方法 可 延长 软 起 动 器 的 使 用 寿命 。 

【试题 精 选 ) ( x ) 软 起 动 器 的 主 电 路 采用 晶 阅 管 交流 调 压 器 ， 稳 定 运行 时 晶闸管 长 其 
工作 。 


应 会 单元 篇 


鉴定 点 1 用 硬 线 进 行 继 电 -接触 式 基本 控制 电路 的 安装 与 调试 


问 : 如 何 用 硬 线 进 行 继 电 -接触 式 基 本 控制 电路 的 安装 与 调试 ? 

答 : 用 硬 线 进行 继 电 - 接 触 式 基本 控制 电路 的 安装 与 调试 时 ， 其 操作 步骤 如 下 .: 

(1) 认真 分 析 电 路 图 ”明确 电路 的 控制 要 求 、 工 作 原 理 、 操 作 方 法 、 结 构 特 点 及 所 用 
电器 元 件 的 规格 。 

(2) 仔细 检查 电器 元 件 “按照 元 器 件 明细 表 配 齐 电器 元 件 ， 并 检查 各 元 器 件 是 否 合格 。 
重点 检查 接触 器 、 时 间 继 电器 的 线圈 电压 与 电源 电压 是 否 相符 。 

(3) 确定 元 器 件 在 配 线 板 上 的 位 置 ”首先 确定 交流 接触 器 的 位 置 ， 然 后 再 逐步 确定 其 
他 电器 的 位 置 。 元 器 件 的 布置 要 整齐 、 勾 称 、 合 理 ， 做 到 安装 时 便于 布线 ， 故 障 后 便于 
检修 。 

(4) 固定 元 器 件 

1) 组 合 开 关 、 熔 断 器 的 受 电 端 子 应 安装 在 控制 板 的 外 侧 ， 并 使 熔断 器 的 受 电 端 为 底座 
的 中 心 端 。 

2) 各 元 需 件 的 安装 位 置 要 整齐 、 勺 称 、 间 距 合 理 和 便于 更 换 。 

3) 紧 固 各 元 器 件 时 应 用 力 均 匀 ， 紧 回程 度 适 当 。 在 紧 固 熔断 器 、 接 触 器 等 易 碎 元 器 件 
时 ， 应 用 手 按 住 元 器 件 一 边 轻 轻 摇动 ， 一 边 用 螺钉 旋 具 轮流 旋 紧 对 角 线 的 螺钉 ， 直 到 摇 不 动 
后 再 适当 旋 紧 一 些 即 可 。 注 意 ， 按 钮 盒 不 要 固定 在 配 线 板 上 。 

(5) 板 上 布线 ” 硬 线 布线 应 符合 平 直 、 整 齐 、 紧 贴 敷 设 面 、 布 线 合理 及 接点 不 得 松动 
等 要 求 。 布 线 时 ， 一 般 先 布控 制 电路 线 ， 后 布 主 电路 线 。 

(6) 检查 电路 ”对 接 好 的 电路 进行 认真 检查 。 检 查 的 内 容 包括 元 器 件 是 否 齐 全 、 安 装 
是 否 正确 可 靠 、 接 线 端子 连接 是 否 牢 固 、 布 线 是 否 合理 、 电 动机 安装 是 否 符合 要 求 、 控 制 功 
能 能 否 实现 、 操 作 是 否 简单 方便 等 。 

(7) 空 载 试 运行 ”整个 电路 自 检 无 误 后 ， 方 可 进行 空 载 试 运行 操作 。 第 一 次 按 下 按钮 
时 ， 应 短 时 运行 ， 以 观察 电路 和 电动 机 运行 有 无 异常 现象 。 在 通电 试 运 行 过 程 中 ， 要 严格 执 
行 安全 操作 规程 的 有 关 规 定 ， 做 到 一 人 监护 ， 一 人 操作 。 要 仔细 观察 接触 器 动作 是 否 正常 ， 
认真 体会 所 需 控 制 功能 是 否 完全 实现 。 

(8) 带 负载 试 运行 ” 空 载 试 运 行 正常 后 要 进行 带 负 载 试 运行 。 当 电动 机 平稳 运行 时 ， 
用 转速 表 检 查 电动 机 的 转速 ， 用 销 形 电流 表 测量 三 相 电 流 是 否 平 衡 。 如 三 相 电 流 平衡 ， 则 带 
负载 试 运行 成 功 。 

操作 要 点 提示 : 

(1) 硬 线 布线 时 的 操作 要 点 

1) 按照 电路 图 的 要 求 及 元 器 件 的 布置 情况 ， 确 定 布线 的 方向 。 

2) 布线 通道 应 尽 可 能 少 ， 同 一 通道 中 的 沉 底 导线 ， 应 按 主 、 控 电路 分 类 集中 ,， 单 层 平 
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行 密 排 并 紧 贴 敷设 面 。 

3) 同一 平面 的 导线 应 高 低 一 致 或 前 后 一 致 ， 不 能 交叉 。 当 必须 交叉 时 ， 该 根 导 线 应 在 
接线 端子 引出 时 ， 水 平 架空 跨越 ， 但 必须 属于 布线 合理 。 

4) 接线 不 能 松动 ， 露 出 铜 线 不 能 过 长 、 不 能 有 有 反 轿 、 不 能 压 绝缘 层 ， 从 一 个 接线 端子 
到 另 一 个 接线 端子 的 导线 必须 是 连续 的 ， 中 间 不 能 有 接头 ， 不 得 损伤 导线 绝缘 层 及 线 世 。 

5) 布线 应 横 平 竖 直 ， 变 换 走 向 要 垂直 ， 并 做 到 同一 元 器 件 、 同 一 电路 的 不 同 接点 的 导 
线 间 距离 保持 一 致 。 

6) 一 个 电器 元 件 接线 端子 上 的 连接 导线 不 得 超过 两 根 ， 每 节 接 线 端 子 板 上 的 连接 导线 
一 般 只 允许 连接 一 根 导线 。 

7) 布线 时 ， 严 禁 损 伤 线 蕊 和 导线 绝缘 层 。 

8) 如 果 电 路 简单 可 不 套 编码 套 管 。 

(2) 检查 电路 时 的 操作 要 点 “参照 电路 图 或 电气 接线 图 ， 从 电源 端 开 始 ， 逐 段 核 对 接 
线 及 接线 端子 处 线 号 。 用 万 用 表 检 查 电 路 的 通 断 ， 用 500V 绝缘 电阻 表 检 查 电 路 的 绝缘 电 
阻 ， 检 查 主 、 控 电路 熔 体 ， 检 查 热 继电器 、 时 间 继 电 咒 整定 值 。 具 体 方法 如 下 : 

1) 布线 的 同时 ， 要 不 断 地 检查 是 否 按 电路 图 的 要 求 进行 布 线 。 

2) 重点 检查 主 电 路 有 无 漏 接 、 错 接 及 控制 电路 中 容易 接 错 之 处 。 检 查 导线 压 接 是 否 牢 
固 ， 接 触 是 否 良 好 ， 以 避免 带 负 载运 行 时 产生 打 弧 现象 。 

3) 用 万 用 表 检 查 电路 是 否 短路 或 断路 。 可 先 断 开 控 制 电 路 ， 用 欧姆 挡 检查 主 电 路 有 无 
短路 现象 ; 然后 断 开 主 电 路 ， 再 检查 控制 电路 有 无 短路 或 断路 现象 (注意: 用 万 用 表 进 行 
检查 时 ， 应 选用 电阻 挡 的 适当 倍率 ， 并 进行 校 零 ， 以 防 错漏 短路 故障 。) 

4) 用 500V 绝缘 电阻 表 检 查 电 路 的 绝缘 电阻 ， 绝 缘 电 阻 应 不 小 于 0.5MQO。 

5) 检查 主 、 控 电路 熔 体 的 选择 是 否 正 确 ， 检 查 热 继电器 和 时 间 继 电器 的 整定 值 是 否 
合适 。 

【试题 精 选 】 安装 和 调试 三 相 异 步 电 动机 按钮 联 锁 正 、 反 转 控 制 电路 。 

(1) 电路 图 三 相 异 步 电 动机 按钮 联 锁 正 、 反 转 控 制 电 路 如 图 4-1 所 示 。 
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图 4-1 三 相 异 步 电 动机 按钮 联 锁 正 、 反 转 控制 电路 
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(2) 考 前 准备 ”三 相 四 线 电源 ( ~3 x380/220V、20A) 1 处， 配 线 板 (500mm x 
600mm x20mm) 1 块 ， 三 相 异 步 电 动机 (Y112M-4, 4 kW、380V、8.8A， 信 联结 、1440r/ 
min) 1 台 ， 组 合 开关 (HZ10-25/3) 1 个， 交流 接 触 器 (CJ10-20，20A、 线 圈 电 压 380V) 2 
只 ， 热 继电器 (JR16-220/3D， 整 定 电 流 8.8A) 1 只 ， 三 联 按钮 (LA4-3 昌 H) 1 人 个， 熔断 器 及 
熔 芯 配套 (RL1-60/25) 3 套 ， 熔 断 器 及 熔 芯 配套 (RL1-15/4) 2 套 ， 接 线 端 子 排 (JX2 - 
1015，500V、10A、15 节 ) 1 条 ， 主 电路 导线 (BV -2.5，2.Smm， 颜 色 自 定 ) 15m， 控 制 
电路 导线 (BV -1.5, 1.5mm ， 颜 色 自 定 ) 15m， 按 钮 线 (BVR -0.75, 0.75mm ) Sm， 木 
螺钉 (3 x20mm; 中 3 x 1Smm) 30 个 , 平 垫圈 ($4mm) 30 个 ， 别 径 压 端子 (UT2. 5-4， 
UT1.5-4，UT1.0 -4) 40 个 ， 异 型 编码 套 管 (43. Smm) 0.2m， 电 工 通 用 工具 1 套 ， 万 用 表 
( 自 定 ) 1 块 ， 绝 缘 电 阻 表 (500V、0 ~200MQ 或 型 号 自 定 ) 1 台 ， 钳 形 电 流 表 (0 ~50A) 
1 只 ,绝缘 鞋 和 工作 服 等 1 套 。 

(3) 洋人 和 作 王 包 

1) 认真 分 析 电 气 原 理 图 。 明 确 三 相 异 步 电 动机 双重 联 锁 正 、 反 转 起 动能 耗 制 动 控制 电 
路 的 控制 要 求 、 工 作 原 理 、 操 作 方 法 、 结 构 特 点 及 所 用 电器 元 件 的 规格 。 

2) 仔细 检查 电器 元 件 。 按 照 元 器 件 明细 表 配 齐 电器 元 件 ， 并 检查 各 元 器 件 是 否 
合格 。 

3) 确定 元 器 件 在 配 线 板 上 的 位 置 。 首 先 确 定 交 流 接 触 器 的 位 置 ， 然 后 再 逐步 确定 其 他 
电器 。 元 器 件 的 布置 要 整齐 、 均 称 、 合 理 ， 做 到 安装 时 便于 布线 ， 故 障 后 便于 检修 。 

4) 固定 元 器 件 。 元 器 件 要 先 对 角 固 定 ， 不 能 一 次 拧紧 ， 待 螺钉 上 齐 后 再 逐个 拧紧 。 固 
定时 用 力 不 要 过 猛 ， 不 能 损坏 元 器 件 。 注 意 ， 按 钮 盒 不 要 固定 在 配 线 板 上 。 

5) 板 上 布线 。 布 线 时 ， 梧 先 布控 制 电 路 线 ， 然 后 再 布 主 电路 线 。 布 线 符合 平 直 、 整 
齐 、 紧 贴 救 设 面 、 布 线 合理 及 接点 不 得 松动 等 要 求 。 

6) 检查 电路 。 对 接 好 的 电路 进行 认真 检查 。 检 查 的 内 容 包 括 元 器 件 是 否 齐 全 、 安 装 是 
否 正确 可 靠 、 接 线 端 子 连 接 是 否 牢固 、 布 线 是 否 合理 、 电 动机 安装 是 否 符合 要 求 、 主 控 电 路 
有 无 短路 和 断路 现象 、 控 制 功能 能 否 实 现 、 操 作 是 否 简 单方 便 等 。 

7) 空 载 斌 运行。 整个 电路 自 检 无 误 后 ， 方 可 进行 空 载 试 运行 操作 。 第 一 次 按 下 按钮 
时 ， 应 短 时 运行 ， 以 观察 电路 和 电动 机 运行 有 无 异常 现象 。 在 通电 试 运行 过 程 中 ， 要 严格 执 
行 安 全 操作 规程 的 有 关 规 定 ， 做 到 一 人 监护 ， 一 人 操作 。 要 仔细 观察 接触 器 动作 是 否 正 常 ， 
认真 体会 所 需 控制 功能 是 否 完全 实现 。 

8) 带 负 载 试 运行 。 空 载 试 运行 正常 后 要 进行 带 负载 试 运行 。 当 电动 机 平稳 运行 时 ， 用 
转速 表 测 量 电动 机 的 转速 ; 用 钳 形 电流 表 测 量 三 相 电流 是 否 平衡 ， 如 三 相 电 流 平 衡 ， 则 带 负 
载 试 运行 成 功 。 

9) 断 开 电源 ， 整 理 考场 。 带 负载 试 运行 正常 ， 经 考评 员 同 意 后 要 断 开 电源 ( 待 电 动机 
停 转 后 ， 先 拆除 三 相 电 源 线 ， 再 拆除 电动 机 线 ) ， 整 理 考 场 。 


鉴定 点 2 ”用 软 线 进 行 继 电 -接触 式 基本 控制 电路 的 安装 与 调试 


问 : 如 何 用 软 线 进行 继 电 -接触 式 基 本 控制 电路 的 安装 与 调试 ? 
答 : 用 软 线 进 行 继 电 - 接触 式 基 本 控制 电路 的 安装 与 调试 的 步骤 与 便 线 的 安装 与 调试 基 
本 相同 ， 其 安装 步骤 如 下 : 
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(1) 认真 分 析 电 气 原 理 图 ”明确 电路 的 控制 要 求 、 工 作 原 理 、 操 作 方 法 、 结 构 特 点 及 
所 用 电器 元 件 的 规格 。 

(2) 仔细 检查 电 吕 元件 ”按照 元 器 件 明细 表 配 齐 电 顺 元 件 ， 并 检查 各 元 吕 件 是 否 
合格 。 

(3) 确定 元 融 件 在 配 线 板 上 的 位 置 。 首 先 确定 交流 接触 带 的 位 置 ， 然 后 再 逐步 确 
定 其 他 电器 。 元 器 件 的 布置 要 整齐 、 均 称 、 合 理 ， 做 到 安装 时 便于 布线 ， 故 障 后 便于 
检修 。 

(4) 固定 元 器 件 和 布线 槽 “元 器 件 要 先 对 角 固 定 ， 不 能 一 次 拧紧 ， 待 螺钉 上 章 后 再 逐个 
拧紧 。 固 定时 用 力 不 要 过 独 ， 不 能 损坏 元 咒 件 。 注 意 ， 按 钮 盒 不 要 固定 在 配 线 板 上 。 要 贴 上 
醒目 的 文字 符号 。 

(5) 模板 布线 布线 时 ， 可 先 布 主 电 路 线 ， 也 可 先 布控 制 电 路 线 。 

(6) 安 深 电动 机 ”可靠 连 接 电动 机 和 各 电器 元 件 金 属 外 完 的 保护 接地 线 。 

(7) 检查 电路 ”对 接 好 的 电路 进行 认真 检查 。 检 查 的 内 容 包 括 元 絮 件 是 否 齐全 、 安 装 是 
否 正确 可 靠 、 接 线 端 子 连 接 是 否 牢 固 、 布 线 是 否 合理 、 电 动机 安装 是 否 符 合 要 求 、 控 制 功能 
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(8) 盖 上 布线 柳 "整个 电路 检查 无 误 后 ， 盖 上 布线 槽 。 

(9) 空 载 试 运行 ”整个 电路 自 检 无 误 后 ， 方 可 进行 空 载 试 运行 操作 。 在 通电 试 运行 过 
程 中 ， 要 严格 执行 安全 操作 规程 的 有 关 规 定 ， 做 到 一 人 监护 ， 一 人 操作 。 要 仔细 观察 接触 器 
动作 是 否 正常 ， 认 真 体会 所 需 控制 功能 是 否 完全 实现 。 

(10) 带 负载 试 运行 ” 空 载 试 运行 正常 后 要 进行 带 负 载 试 运行 。 当 电动 机 平稳 运行 时 ， 
用 钳 形 电流 表 测 量 三 相 电 流 是 否 平衡 ， 如 三 相 电 流 平衡 ， 则 带 负载 试 运行 成 功 。 

操作 要 点 提示 : 

1) 按照 电路 图 的 要 求 及 元 器 件 的 布置 情况 ， 确 定 布线 的 方向 。 

2) 所 有 导线 的 最 小 截面 积 在 大 于 或 等 于 0. 5mm? 时 ， 必 须 采 用 软 线 。 

3) 截取 长 度 合适 的 导线 ， 选 择 剥 线 钳 的 适当 钳 口 进 行 剥 线 。 布 线 时 ， 严 禁 损 伤 线 芯 和 
导线 绝缘 层 。 

4) 主 电路 和 控制 电路 的 线 号 套 管 必须 齐全 ， 每 一 根 导线 的 两 端 都 必须 套 上 编码 套 管 。 
标号 要 写 清楚 不 能 漏 标 、 误 标 。 

5 ) 接线 不 能 松动 、 露 出 铜 线 不 能 过 长 、 不 能 有 反 圈 ， 不 能 压 绝缘 层 ， 从 一 个 接线 端 
子 到 另 一 个 接线 端子 的 导线 必须 是 连续 的 ， 中 间 不 能 有 接头 ， 不 得 损伤 导线 绝缘 层 及 
线 芯 。 

6) 各 个 电器 元 件 与 布线 槽 之 间 的 导线 ， 应 尽 可 能 做 到 横 平 竖 直 ， 变 换 走 向 要 季 直 。 

7) 进入 布线 槽 内 的 导线 要 完全 置 于 布线 槽 内 ， 尽 可 能 避免 交 又 ， 确 定 的 布线 方向 应 
合理 。 

8) 布线 时 ， 一 般 情况 下 ， 一 个 接线 端子 只 能 连接 一 根 导线 。 

9) 布线 槽 内 导线 容量 不 能 超过 槽 总 容量 的 70% ， 以 便于 盖 上 线 槽 盖 及 以 后 的 装配 和 
维修 。 

【 试题 精 选 】 安装 和 调试 两 台 三 相 异 步 电动 机 上 顺序 起 动 、 顺 序 停 转 控制 电路 。 

(1) 电路 图 “三 相 异 步 电动 机 顺序 起 动 、 顺 序 停 转 控制 电路 图 如 图 4.2 所 示 。 
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图 4-2 三 相 异 步 电 动机 顺序 起 动 、 顺 序 停 转 控制 电路 图 





十 


(2) 考 前 准备 ”三 相 四 线 电源 ( ~3 x380/220V、20A) 1 处 ， 配 线 板 (500mm x 
600mm x20mm) 1 块 ， 三 相 异 步 电 动机 (Y112M-4, 4 kW、380V、 信 联结 ) 2 台 ， 组 合 开 
关 (HZ10-25/3) 1 个 ， 交流 接 触 器 (CJ10-20，20A、 线 圈 电 压 380V) 2 只 ， 热 继电器 
(JR16-20Z3D， 整 定 电流 8.8A) 2 只 ,熔断 器 及 熔 芯 配套 (RL1-60/25) 3 套 ， 熔断 器 及 熔 
芯 配 套 (RL1-15/4) 2 套 ， 三 联 按钮 (LA10-3H) 2 个 ， 接 线 端子 排 (JD0 - 1020，380V、 
10A、20 节 ) 1 条 ， 木 螺钉 ($43 x20mm; $3 x15mm) 30 个 , 平 热 圈 ($4mm) 30 个 , 主 
电路 导线 (BVR -1.5, 1.5mm 、7 x0.52mm) 20m， 控 制 电 路 导线 (BVR -1.0，1.0mm”、 
7x0.43mm) 20m， 按 钮 线 (BVR -0.75,，0.75mm ) 5m， 接 地 线 (BVR -1.5, 1.5mm”) 
5m， 布 线 模 (TC3025， 长 34cm， 两 边 打 gq3.5mm 孔 ) 5 条 ， 别 径 压 端 子 (UT1.5-4，UTI1- 
4) 40 个 ， 异 型 塑料 管 (43mm) 0.2m， 电 工 通用 工具 1 套 , 万 用 表 ( 自 定 ) 1 块 ， 绝 缘 电 
阻 表 (500V、0 ~200MQ 或 型 号 自 定 ) 1 人 台 ， 钳 形 电 流 表 (0 ~50A) 1 只 ,绝缘 鞋 和 工作 服 
等 1 套 。 

(33) 灌 作 焉 名 

1) 认真 分 析 电 气 原 理 图 。 明 确 三 相 异 步 电 动机 顺序 起 动 、 顺 序 停 转 控制 电路 的 控制 要 
求 、 工 作 原 理 、 操 作 方 法 、 结 构 特 点 及 所 用 电器 元 件 的 规格 。 

2) 仔细 检查 电器 元 件 。 按 照 元 器 件 明 细 表 配 齐 电器 元 件 ， 并 检查 各 元 器 件 是 否 
合格 。 

3) 确定 元 器 件 在 配 线 板 上 的 位 置 。 首 先 确定 交流 接触 器 的 位 置 ， 然 后 再 逐步 确定 其 他 
电器 。 元 器 件 的 布置 要 整齐 、 均 称 、 合 理 ， 做 到 安装 时 便于 布线 ， 故 障 后 便于 检修 。 

4) 固定 元 器 件 和 布线 楷 。 元 器 件 要 先 对 角 固 定 ， 不 能 一 次 拧紧 ， 待 螺钉 上 齐 后 再 逐个 
拧紧 。 固 定时 用 力 不 要 过 猛 ， 不 能 损坏 元 器 件 。 注 意 ， 按 钮 使 不 要 固定 在 配 线 板 上 。 

5) 板 上 布线 。 布线 时 ， 可 先 布 主 电 路 线 ， 也 可 先 布 控制 电路 线 。 

6) 盖 上 布线 槽 。 整 个 电路 检查 无 误 后 ， 盖 上 布线 槽 。 

7) 空 载 试 运行 。 整 个 电路 自 检 无 误 后 ， 方 可 进行 空 载 试 运行 操作 。 在 通电 试 运行 过 程 
中 ， 要 严格 执行 安全 操作 规程 的 有 关 规 定 ， 做 到 一 人 监护 ， 一 人 操作 。 要 仔细 观察 接触 器 动 
作 是 否 正 常 ， 认 真 体 会 所 需 控 制 功能 是 否 完全 实现 。 
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8) 带 负载 试 运行 。 空 载 试 运行 正常 后 要 进行 带 负载 试 运行 。 当 电动 机 平稳 运行 时 ， 用 
钳 形 电流 表 测 量 三 相 电 流 是 否 平衡 。 如 三 相 电流 平衡 ， 则 带 负载 试 运行 成 功 。 

9) 断 开 电源 ， 整 理 考场 。 带 负载 试 运行 正常 ， 经 考评 员 同 意 后 要 断 开 电源 ( 待 电动 机 
停 转 后 ， 先 拆除 三 相 电 源 线 ， 再 拆除 电动 机 线 ) ， 整 理 考场 。 


鉴定 点 3 PLC 电气 控制 电路 的 安装 与 调试 


问 : 如 何 安装 与 调试 PLC 电气 控制 电路 ? 

答 : 安装 与 调试 PLC 电气 控制 电路 的 方法 步骤 如 下 : 

(1) 控制 电路 的 安装 

1) 将 熔断 器 、 接 触 器 、 转 换 开 关 和 PLC 安装 在 一 块 配 线 板 上 。 

2) 根据 设计 的 IO 连接 图 和 PLC 的 10 点数 分 配 进行 接线 。 

3) 程序 的 输入 和 调试 。 

程序 输入 时 ， 将 编程 右 放 在 编程 状态 。 了 解 便携 式 编程 器 的 使 用 ， 依 据 设计 的 语句 表 
指令 ， 逐 条 输入 ， 完 毕 后 逐条 校对 。 

@) 把 控制 电路 各 个 电器 元 件 的 线圈 负载 去 掉 ， 将 编程 器 放置 在 运行 状态 。 按 照 设计 流程 图 
的 要 求 ， 进 行 模拟 调试 。 模 拟 调试 时 ， 观 察 输出 指示 灯 的 点 亮 顺序 是 否 与 流程 图 要 求 的 动作 一 
致 。 如 果 不 一 致 ， 可 以 修改 程序 ， 直 到 输出 指示 灯 的 点 亮 顺序 与 流程 图 要 求 的 动作 一 致 。 

@) 把 全 部 控制 电路 各 个 电器 元 件 的 线圈 负载 接 上 ， 将 编程 器 放置 在 运行 状态 。 按 照 考 核 
试题 的 要 求 ， 进 行 调试 ， 使 各 种 电器 元 件 的 动作 符合 设计 要 求 的 功能 。 

(2) 控制 电路 的 调试 ”系统 的 调试 包括 软件 调试 和 硬件 调试 两 大 部 分 ， 但 主要 是 软件 
的 调试 ， 在 调试 过 程 中 ， 两 者 应 协调 。 

(3) 系统 的 试 运 行 ” 在 试 运行 阶段 ， 系 统 设 计 者 应 密切 注视 和 观察 系统 的 运行 情况 ， 
遇 到 问题 应 及 时 停机 ， 认 真 分 析 产 生 问 题 的 原因 ， 找 出 解决 问题 的 方法 ， 并 做 好 记录 。 

操作 要 点 提示 : 

1) 选择 机 型 时 ， 有 的 手册 或 产品 目录 上 给 出 的 最 大 输入 点 数 和 最 大 输出 点 数 ， 而 实际 
上 给 出 的 是 输入 和 输出 的 容量 之 和 。 

2) 系统 调试 时 ， 应 首先 通过 编程 器 将 程序 输入 PLC， 按 照 被 探 设备 的 动作 要 求 进行 模 
拟 调试 。 调 试 子 程序 功能 模块 ， 然 后 调试 初始 化 程序 ， 最 后 调试 主 程序 。 调 试 的 输出 部 分 ， 
尽 可 能 逼近 实际 系统 ， 并 考虑 到 各 种 出 现 的 状态 ， 应 做 多 次 反复 的 调试 ， 发 生 问题 应 及 时 分 
析 和 调整 。 

3) 系统 的 试 运行 。 试 运行 的 时 间 ， 应 视 系统 规模 的 大 小 、 复 杂 和 程度、 系统 对 可 靠 性 的 
要 求 以 及 系统 实际 运行 的 状况 而 定 。 通 电 试 验 时 ， 应 注意 人 身 和 设备 安全 。 

【试题 精 选 】 用 PLC 设计 通电 延 时 带 直 流 能 耗 制 动 的 T- 人 起 动 的 控制 电路 ， 并 进行 安装 
与 调试 。 

(1) 电路 图 通电 延 时 带 直流 能 耗 制 动 的 Y- 人 起 动 的 控制 电路 图 如 图 4-3 所 示 。 

(2) 考 前 准备 

常用 电工 工具 1 套 , 万 用 表 (MF47 或 自 定 ) 1 块 ， 钳 形 电流 表 (T301 -A 型 或 自 定 )、 
绝缘 电阻 表 (500V、0 ~200M Q) 各 1 只 ,三 相 四 线 电源 ( ~3 x380/220V、20A) 1 处 ， 
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单 相交 流 电 源 ( ~220V、36V、5A) 1 处 ， 三 相 电 动机 (Yl112M-6，2.2 kW、380V、 丫 联结 
或 自 定 ) 1 台 ， 配 线 板 (500mm x450mm x20mm) 1 块 ， 可 编程 序 控制 器 (FX2-48MR 或 自 
定 ) 1 人 台 ， 人 便携 式 编程 器 (FX2-20P 或 自 定 ) 1 人 台 ， 组 合 开 关 (HZ10-25/3) 1 个 ， 交 流 接 
触 器 (CJ10-20， 线 圈 电 压 380V) 4 只 ， 热 继电器 (JR16-20/3D) 1 只 ， 熔 断 器 及 熔 芯 配套 
(RL1-60/20A) 3 套 ， 熔 断 器 及 熔 芯 配套 (RL1-15/4A) 2 套 ， 三 联 按钮 (LA10-3H 或 LA4- 
3H) 2 个 ， 接 线 端子 排 (JX2-1015，500V、10A、15 节 ) 1 条。 
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图 4-3 通电 延 时 带 直流 能 耗 制 动 的 Y- 人 起动 的 控制 电路 
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1) 分 析 控 制 要 求 。 起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB2， 接触 器 KMI1 和 KM3 相继 吸 合 ， 三 相 异 
步 电 动机 定子 绕组 接 成 站 联结 减 压 起 动 ， 同 时 时 间 继 电器 KT 接 通 后 开始 计时 ， 经 108 (起 动 时 
间 整 定 值 ) 后 接触 器 KM3 释放 ，KM2 吸 合 ， 此 时 电动 机 定子 绕组 接 成 人 联结 正常 运行 。 

停机 时 ， 按 下 停止 按钮 SB1， 接 触 器 KM1 和 KM2 释放 ， 电 动机 停 转 。 同 时 KM4、KM3 
吸 合 ， 三 相 异 步 电 动机 以 了 联结 直流 能 耗 制 动 。 

2) 分 配 [LO 点 数 。 根 据 给 定 的 控制 电路 图 ， 列 出 PLC 控制 LO 口 (输入 /输出 ) 元 件 
地 址 分 配 表 ， 见 表 4-1。 

表 4-1 IO 点 数 分 配 表 














输 ”入 输 ”出 
XI1 SB1 停止 Y1 KMI1 接触 器 1 
X2 SB2 起 动 Y2 KM2 接触 器 2 
Y3 KM3 接触 需 3 
Y4 KM4 接触 器 4 

















3) 务 出 PLC 外 部 接线 图 ， 如 图 4-4 所 示 。 
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交流 电源 
图 4-4 ”PLC 外 部 接线 图 
4) 设计 程序 。 
四 画 出 梯形 图 ”如 图 4-5 所 示 。 
X2 祖 “KMD) 
0 | (ve 
(SB2) | (SB1) 
Yl Y2 K100 
a T0 
Xl , (KM4) 
8 ( Y4 ) 
Yl TO0 Y2 (KM3) 
10 本 二 才 才 ( Y3 ) 
Y4 Y2 Y3 Y4 
( MO 
MO Y4 (KM2) 
( Y2 
Y2 
27 [ END 1 
图 4-5 梯形 图 
@) 写 出 语句 表 。 
0 LD 2 16 MRD 
1 OR Yl 17 ANI 
2 ANI XI1 18 ANI 
3 OUT Yl 19 ANI 
4 ANT Y2 20 OUT 
5 OUT TO0 K100 21 MPP 
2D Xl 22 LD 
9 OUT Y4 23 OR 
10 LD Y1 24 ANB 
11 OR Y4 25 ANI 
12 MPS 26 OUT 
13 ANI TO0 27 END 
14 ANI Y2 
15 OUT Y3 


5) 安装 接线 。 按 PLC 控制 IO 口 (输入 /输出 ) 接线 图 在 模拟 配 线 板 正确 


件 在 配 线 板 上 布置 要 合理 ， 安 装 要 准确 紧 固 ， 
导线 要 有 端子 标号 ， 引 出 端 要 有 别 径 压 端子 。 
(首先 按照 所 设计 电路 安装 主 电 路 ， 其 安装 方法 及 要 求 与 继 电 -接触 式 基本 控制 电路 相同 。 


庆生 


女 衣 
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Ee. 
， 元 强 


配 线 导线 要 紧 固 、 美 观 ， 叶 线 要 进入 布线 模 ， 
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@ 安 装 PLC 的 输入 /输出 线 。 

(用 万 用 表 、 绝 缘 电 阻 表 检 查 安装 好 的 电路 的 连接 是 否 正确 。 

6) 接 入 电源 ， 用 编程 器 输入 程序 。 将 设计 好 的 程序 用 编程 器 输入 到 PLC 中 ， 进 行 编辑 
和 检查 。 输 入 程序 时 ， 发 现 问题 ， 立 即 修改 和 调整 程序 ， 直 到 满足 控制 要 求 。 

7) 系统 调试 。 合 上 电源 后 ， 按 下 起 动 按钮 SB2， 观 察 接触 器 动作 是 否 正 常 ，Y- 八 转换 
接触 器 动作 是 否 正 常 。 按 下 停止 按钮 SB1 ， 观 察 接触 器 动作 是 否 正 常 。 若 不 符合 要 求 ， 则 可 
对 硬件 和 程序 做 调整 ， 通 常 只 需 修改 部 分 程序 即 可 达到 调整 的 目的 。 

注意 事项 : 调试 好 的 程序 传送 到 现场 使 用 的 PLC 存储 器 中 ， 这 时 可 先 不 带 负 载 ， 只 带 
上 接触 噩 线圈 、 信 号 灯 等 进行 调试 。 


鉴定 点 4 较 复 杂 市 集成 块 模拟 电子 电路 的 安装 与 调试 


问 : 如 何 对 较 复 杂 带 集成 块 模拟 电子 电路 进行 安装 与 调试 ? 

答 : 较 复 杂 带 集成 块 模拟 电子 电路 进行 安装 与 调试 的 步 又 、 及 方法 及 操作 要 点 与 分 立 元 
件 基 本 相同 。 集 成 块 的 焊接 方法 除 掌握 分 立 元 件 的 焊接 方法 外 ， 还 应 掌握 以 下 几 点 : 

1) 工作 侣 必须 覆盖 有 可 靠 接地 线 的 金属 薄板 。 所 使 用 的 电 烙 铁 ， 最 好 为 20W 内 热 式 并 
应 可 靠 地 接地 。 

2) 集成 块 不 可 与 工作 台面 经 常 摩 擦 。 如 果 集 成 块 的 引线 有 短路 环 ， 则 焊接 集成 块 前 不 





3) 集成 块 焊接 需要 弯曲 时 不 可 用 力 过 猛 。 集 成 块 的 引 脚 多 ， 间 距 小 ,力学 强度 差 ， 一 
般 应 最 后 安装 集成 电路 。 安 装 时 ， 集 成 块 的 引 脚 必 须 和 电路 板 的 插 孔 一 一 对 应 ， 对 准 方位 
后 ， 应 轻 轻 地 将 每 个 引 角 插入 其 对 应 插 孔 内 ， 切 忌 硬 插 ， 以 免 将 引 脚 折断 。 

4) 焊接 集成 块 时 要 防止 落 锡 过 多 ， 以 防止 焊 点 之 间 短 路 。 

5) 集成 块 的 焊接 时 间 不 宜 过 长 ， 每 个 焊 点 最 好 用 2s 的 时 间 进行 焊接 ， 连 续 焊接 时 间 不 
超过 10s。 焊 接 时 要 使 用 低 熔点 焊剂 ， 焊 剂 的 熔点 一 般 不 要 超过 150Y 。 

6) 集成 块 的 安全 焊接 顺序 为 地 端 一 输出 段 一 电源 端 一 输入 端 。 

7) 焊接 完毕 ， 应 使 用 棉纱 区 适量 纯 酒 精 擦 净 焊 接 处 残留 的 焊剂 。 

【试题 精 选 】 安装 和 调试 带 有 集成 块 的 变 音 门铃 电路 。 

(1) 电路 图 变 音 门铃 电路 如 图 4-6 所 示 。 














ESB [ja 


VDI1 


XZ VD2 +11C3 万 
© 
[es 2 9 


i 
允 Hic Hc, | 


4-6 变 音 门 伶 电路 
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(2) 考 前 准备 ”电工 通用 工具 1 套 ,，25W 电 烙 铁 、 急 子 、 平 头 钳 、 钢 直 尺 、 卷 尺 、 扳 手 、 
小 刀 、 锥 子 、 针 头等 ， 万 用 表 1 块 ， 示波器 (SR-8 或 自 定 ) 1 人 台 ， 多 股 镀 锌 铜 线 
(AVR0. lmm2 ) 、 松 香 和 焊锡 丝 等 ， 其 数量 按 需 要 而 定 。 印 制 电路 板 如 图 4-7 所 示 ， 电 子 元 
器 件 见 表 42。 




















图 4-7 变 音 门铃 电路 印 制 电路 板 


表 4-2 电子 元 器 件 明细 表 







































































序 号 代 号 名 称 型 号 及 规格 数 量 
1 Ri 电阻 RJ21, 30kQ、 1/8W 1 
R, 电阻 RJ21, 22kQ、 1/8W 1 
3 Re 电阻 RJ21, 22kQ、 1/8W 1 
4 R, 电阻 RJ21, 47kQ、 1/8W 1 
9 CG 电解 电容 器 CD11, 10uF/10V 1 
6 C2 涤纶 电容 器 CL334，0. 033uF 1 
7 C3 电解 电容 器 CD11, 47uF/10V i 
8 VD1 、VD2 二 极 管 1N4148 2 
9 IC 集成 电路 NES55 1 
10 SB 门铃 按钮 1 
Wi B 扬 声 咒 80 0.25W 1 
ja Ec 直流 电源 6V 1 

















(BD 和 

1) 按照 电子 元 器 件 明细 表 配 齐 元 器 件 。 

2) 用 万 用 表 、 电 容 表 等 仪表 判别 各 电子 元 器 件 的 性 能 和 好 坏 。 

3) 清除 元 器 件 引 脚 、 连 接 导线 线 端的 氧化 层 ， 并 扩 锡 。 

4) 按 图 4-7 所 示 仔 细 安 装 元 件 ， 经 确认 无 误 后 进行 焊接 。 如 果 二 极 管 VD2 接 反 ， 则 门 
铃 电 路 不 工作 。 如 果 使 用 集成 块 插座 在 印 制 电路 板 上 焊接 ， 其 焊接 方法 与 焊接 二 极 管 的 方法 
相同 。 如 果 直 接 焊 接 集 成 块 ， 一 般 采 用 “三 步 焊 接 法 “， 引 脚 焊接 的 顺序 为 地 端 一 输出 一 
端 电 源 一 输入 端 。 注 意 ， 每 个 焊 点 的 焊接 时 间 应 尽量 短 。 
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5) 调试 。 仔 细 检 查 安 装 完毕 的 电子 电路 ， 经 确认 无 误 后 ， 接 通电 源 进 行 调试 。 此 时 ， 
可 将 集成 电路 NE555 的 引 脚 8 与 电源 相连 。 按 下 SB 并 调整 R,、R,、C, 的 数值 ， 即 可 改变 
声音 的 频率 ，C, 越 小 则 频率 越 高 。 改 变 C, 的 数值 ， 可 调整 变 音 门铃 的 音调 。 断 开 SB， 调 整 
RR, 电阻 的 阻 值 ， 使 扬声器 发 出 “ 吹 ” 上 声 。 改 变 C1|、RR, 的 数值 可 调整 门铃 余音 的 长 短 。 一 般 


情况 下 ， 余音 不 家 过 长 。 
鉴定 点 5 带 晶 闸 管 的 电子 电路 的 安装 与 调试 


问 : 如 何 对 带 晶 闸 管 的 电子 电路 进行 安装 和 调试 ? 

答 : 对 带 晶 闸 管 的 电子 电路 进行 安装 和 调试 的 步骤 及 方法 与 分 立 元 件 电 子 电路 进行 安装 
和 调试 的 方法 基本 相同 ， 但 还 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 晶闸管 的 简易 判别 “一般 可 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 查 晶 闸 管 阳极 (A) 与 阴极 (K) 之 
间 以 及 阳极 与 门 极 (G) 之 间 有 无 短路 。 将 万 用 表 置 于 Rx1k 挡 ， 测 量 阳 极 与 阴极 之 间 ， 阳 
极 与 门 极 之 间 的 正 、 反 向 电阻 ， 正 常 时 应 很 大 〈 几 百 千 欧 以 上 ) 。 再 检查 门 极 与 阴极 间 有 无 
短路 或 断路 ， 可 将 万 用 表 置 于 Rx1l 或 尺 x10 挡 ， 测 出 门 极 对 阴极 的 正 向 电阻 ， 一 般 应 为 几 
欧 至 几 百 欧 ， 反 向 电阻 比 正 向 电阻 要 大 一 些 。 其 反 向 电阻 不 太 大 不 能 说 明 门 极 与 阴极 间 短 
路 ， 但 其 正 向 电阻 不 能 为 零 或 大 于 几 千 欧 。 正 向 电阻 为 零 时 ， 说 明 门 极 与 阴极 间 短 路 ; 大 于 
几 千 欧 时 ， 说 明 门 极 与 阴极 间断 路 。 根 据 以 上 测量 方法 可 以 判断 出 阳极 、 阴 极 与 门 极 ， 即 一 
且 测 出 两 引 脚 间 呈 低 阻 状态 ， 此 时 黑 表 笔 所 接 即 为 晶闸管 的 门 极 (G) ， 红 表笔 所 接 为 阴极 
(KK) ， 另 一 端 为 阳极 (A)。 

若 用 万 用 表 的 Rx100 或 Rx10 挡 ， 黑 表笔 接 A 极 ， 红 表笔 接 K 极 ， 在 黑 表笔 保持 和 A 极 
相 接 的 情况 下 ， 同 时 与 G 极 接触 ， 这 样 就 给 G 极 加 上 了 一 个 触发 电压 ， 由 万 用 表 可 以 看 到 ， 
晶闸管 的 阻 值 明显 变 小 ， 这 说 明 唱 闸 管 因 触发 而 导 通 。 在 保持 黑 表笔 和 和 A 极 相 接 的 情况 下 ， 断 
开 与 G 极 的 接触 ， 若 唱 闸 管 仍 导 通 ， 则 说 明 唱 闸 管 是 好 的 ; 若 不 导 通 ， 一 般 则 是 坏 的 。 

(2) 单 结晶 体 管 的 判别 

1) 引 脚 的 判别 。 

QO@ 首 先 确定 玉 极 。 单 结晶 体 管 的 E 对 B,，E 对 B,， 都 相当 于 一 个 二 极 管 ，B, 和 B, 之 间 
相当 于 一 个 固定 电阻 。 把 万 用 表 电 阻 量程 拨 到 R x 100 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 分 别 接 单 结 晶体 管 
任意 两 个 引 脚 ， 测 得 其 电阻 ， 接 着 对 调 红 、 黑 表笔 ， 测 得 其 电阻 。 若 第 一 次 测 得 电阻 值 小 ， 
第 二 次 测 得 电阻 值 大 ， 则 第 一 次 测试 时 黑 表 笔 所 接 的 引 脚 为 EE 极 ， 红 表笔 所 接 引 脚 为 B 极 ， 
男 一 引 脚 也 是 B 极 。E 极 对 另 一 个 B 极 的 测试 情况 同上 。 若 两 次 测 得 的 电阻 值 都 一 样 ， 为 
2 ~10kQ， 那 么 这 两 个 引 脚 都 为 B 极 ， 男 一 引 脚 为 EE 极 。 

@) 其 次 确定 B 极 和 B, 极 。 由 于 单 结晶 体 管 在 结构 上 下 极 靠 近 B, 极 ， 故 玉 对 B, 的 正 向 电 
阻 比 EE 对 B, 的 正 向 电阻 要 稍 小 一 些 。 测 得 EE 对 B,、E 对 B, 的 正 向 电阻 值 ， 即 可 区 别 第 一 基 
极 B, 和 第 二 基 极 B,。 

2) 性 能 和 好 坏 的 判别 。 在 已 知 玉 和 B,、B, 极 的 情况 下 ， 判别 其 性 能 和 好 坏 的 方法 与 二 
极 管 的 判别 方法 相同 。 

(3) 仔细 检查 主 电 路 与 控制 电路 接线 是 否 正 确 ， 特 别 注意 晶闸管 的 门 极 不 要 与 电路 的 
其 他 部 分 发 生 短 路 。 安 装 时 要 注意 安全 操作 。 
































万 用 表 ( 自 定 ) 1 块 ， 示波器 ( 自 定 ) 1 
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(4) 仔细 检查 安装 完毕 的 电子 电路 ， 经 确认 无 误 后 ， 接 通电 源 进行 调试 。 调 试 时 ,一 
般 先 调试 控制 电路 ， 然 后 再 调试 主 电 路 。 
【试题 精 选 】 安装 和 调试 晶闸管 调 光 电路 。 























































































































(1) 电路 图 晶闸管 调 光 电路 如 图 4-8 所 示 。 
| 3A 
400V 
人 及 > 三 三， Cy 
yy 92k | 1 Di VD7 == 200pF 
22 
VD1 oe VD5 3 25V RP|6.8kQ VTI10 |VT12 
A VT3 
~220V je S Q VTI Se 3x2CP12  R; 5.1kQ HL gw 
车 EN 60W 
BT33 | VT2 R 
3GG5C 1kO 
YY [| Ra 临 人 沪 站 
VD2| VD4| VD6 360Q [ikQ 1 15.1kQ VD11 |VD13 
RI 1.2kQ 




















图 4-8 ”晶闸管 调 光 电路 





(2) 考 前 准备 ” 电 烙 铁 、 急 子 、 平 头 钳 、 钢 直 尺 、 卷 尺 、 扳 手 、 小 刀 7、 锥 子 、 针 头等 ， 


和 
2 


调 压 器 1 


和 全 
> 


联 或 二 联 万 能 印 制 电 路 板 


(600mm x 70mm x 2mm) 1 块 ， 单 股 镀 鲜 铜 线 ( AV0.1mm 、 红 色 )、 多 股 镀 铎 铜 线 


(AVR0. lmm 白色 )、 松 香 和 焊锡 丝 等 ， 


其 数量 按 需 要 而 定 。 电 子 


表 4-3 ”电子 元 器 件 明细 表 


元 器 件 明细 表 见 表 4-3。 




































































序 号 代 号 名 称 型 号 及 规格 数 量 
1 VD1 ~ VD4 二 极 管 OP 4 
包 VD5 ~ VD6 二 极 管 2CZ21V 飞 
3 VT10 ~ VT12 品 闸 管 KP1 ~4 多 
4 VT1 单 结晶 体 管 BT33 1 
5 VT2 晶体 管 3CG5C 1 
6 & 电容 器 0.1RE、160V 1 
7 Ri 电阻 1.2kQ、 1W 1 
8 RP 电位 器 100 kQ、 1W 1 
D Rs 电阻 5.1kQ (3.5 kO) 1/4W 1 
10 Ra 电阻 3300 (5100)、 1/4W 1 
11 Rs 电阻 1000Q、 1/4W 1 
12 Re ~ Ry 电阻 470Q、 1/4W J 
13 T 变压器 220V/36V 1 
14 FUl 熔断 器 B x0.2A 1 
15 FU2 熔断 器 B x0.5A 1 
16 HL 灯泡 220V、15W 1 
17 VD7 ~ VD9 二 极 管 3 x2CP12 3 
18 VD11 ~ VD13 二 极 管 2CZ11D 3 
19 VT3 晶体 管 3DG5 1 
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(3) 操作 工艺 

1) 按 电子 元 器 件 明细 表 配 齐 元 器 件 。 

2) 用 万 用 表 、 电 容 表 等 仪表 判别 各 电子 元 器 件 的 性 能 和 好 坏 。 

3) 清除 元 件 引 脚 、 连 接 导线 线 端的 氧化 层 ， 并 扩 锡 。 

4) 安装 元 器 件 ， 经 确认 无 误 后 进行 焊接 。 仔 细 检 查 主 电路 与 控制 电路 接线 是 否 正确 ， 
特别 注意 晶 阅 管 的 门 极 不 要 与 电路 的 其 他 部 分 发 生 和 短路。 控制 电路 不 可 用 调 压 变 压 器 作为 电 
源 ， 而 主 电 路 在 调试 时 可 用 调 压 变 压 器 的 低 电 压 调 试 。 

5) 仔细 检查 安装 完毕 的 电子 电路 ， 经 确认 无 误 后 ， 接 通电 源 进 行 调试 。 调 试 时 ， 先 调 
试 控 制 电 路 ， 然 后 再 调试 主 电 路 。 

调试 控制 电路 。 在 控制 电路 接 上 电源 后 ， 先 用 示波器 观察 稳 压 二 极 管 两 端的 电压 波 
形 ， 应 为 梯形 波 ; 再 观察 电容 器 两 端的 电压 波形 ， 应 为 锯齿 波 ; 最 后 调节 电位 器 RP， 锯齿 
波 的 频率 有 均匀 的 变化 。 如 果 不 符合 上 述 波形 ， 则 要 检查 原因 ， 待 排除 故障 后 ， 再 重新 调 
Do i 

@) 调 试 主 电路 。 用 调 压 器 给 主 电 路 加 上 一 个 低 电 压 (为 40 ~50V)， 用 示波器 观察 晶 闸 
管 阳极 、 阴 极 之 间 的 电压 波形。 波形 上 有 一 部 分 是 一 条 平 线 ， 它 是 晶闸管 的 导 通 部 分 。 调 节 
电位 器 RP， 波 形 中 平 线 的 长 度 跟随 交 化 ， 表 示 唱 阅 管 的 导 通 角 可 调 ， 电 路 工作 正常 。 否则 
要 检查 原因 ， 待 排除 故障 后 ， 再 重新 进行 调试 。 待 检查 无 误 后 ， 给 主 电路 加 工作 电压 ， 灯 泡 
HL 发光。 调节 RP， 当 增 大 RP 时 ， 则 灯泡 HL 变 上 暗 ; 当 减 小 RP 时 ， 则 HL 变 亮 ， 说明 电路 
re 


鉴定 点 6 检修 较 复杂 电子 电路 


问 : 如 何 检 修 较 复杂 电子 电路 的 故障 ? 

答 : 检修 较 复杂 电子 电路 的 故障 的 方法 、 步 又 及 操作 要 点 与 检修 简单 电子 电路 基本 相 
同 ， 但 还 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 比较 复杂 的 电子 电路 ， 在 电路 图 中 都 给 出 重要 参数 ， 在 处 理 修复 故障 时 ， 可 对 照 电 
路 图 给 出 的 参数 进行 比较 ， 可 以 少 走 许多 弯路 。 

2) 对 查找 到 的 故障 点 ， 需 补 焊 的 焊 点 按 焊 接 工艺 要 求 补 焊 ,该 更 换 的 电子 元 絮 件 按 同 
型 号 同 参数 的 要 求 更 换 。 

3) 检测 故障 的 测量 方法 。 

QD 直流 电压 检查 法 。 通 过 对 整个 电子 电路 某 些 关键 点 在 有 无 信号 时 的 直流 电压 的 测量 ， 
并 与 正常 值 相 比较 ， 经 过 分 析 便 可 确定 故障 范围 。 然 后 ， 再 测量 此 故障 电路 中 有 关 点 的 直流 
电压 ， 就 能 较 快 地 找 出 故障 所 在 点 。 

@ 交 流 电压 检查 法 。 交 流 电 压 检 查 主 要 是 用 来 测量 交流 电路 是 否 正常 。 对 于 音频 输出 电 
路 或 场 输出 电路 ， 有 时 也 可 以 用 万 用 表 dB 挡 或 交流 电压 挡 串联 一 只 高 压 电 容 ， 来 检查 有 无 
脉冲 或 音频 信号 ， 由 于 所 测量 的 是 脉冲 或 音频 电压 ， 万 用 表 的 读数 只 作为 判断 电路 是 否 正常 
的 参考 ， 不 能 代表 实际 电压 值 。 

@ 电 阻 检查 法 。 电 阻 检查 通常 在 关机 状态 下 进行 ， 主 要 检查 内 容 如 下 : 

a. 用 来 测量 交流 和 稳 压 直流 电源 的 各 输出 端 对 地 电阻 ， 以 检查 电源 的 负载 有 无 短路 或 
漏电 。 


| 
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pb. 用 来 测量 电源 调整 管 、 音 频 输 出 管 和 其 他 中 、 大 功率 晶体 管 的 集 电 极 对 地 电阻 ， 以 
防 这 些 唱 体 管 集 电 极 对 地 短路 或 漏电 。 

c. 测量 集成 电路 各 引 脚 对 地 电阻 ， 以 判断 集成 电路 是 否 损坏 或 漏电 。 

d. 直接 测量 其 他 元 器 件 ， 以 判断 这 些 元 融 件 是 否 损坏 。 由 于 PN 结 的 作用 ， 最 好 进行 
正 、 反 向 电阻 的 测量 。 男 外 ， 由 于 万 用 表 的 内 阻 、 电 池 电 压 等 方面 的 差异 ， 测 试 结果 可 能 不 
一 致 ， 应 多 加 注意 。 

电流 检查 法 。 直 流 电 流 检 查 法 常用 来 检查 电源 的 输出 电流 、 各 单元 电路 的 工作 电流 ， 
尤其 是 输出 级 的 工作 电流 ， 这 种 方法 更 能 定量 反映 电路 的 静态 工作 是 否 正常 。 用 万 用 表 测量 
电路 电流 时 ， 电 流 挡 的 内 阻 应 足够 小 ， 以 免 影响 电路 正常 工作 。 

@@ 示 波 器 测量 法 。 检 修 电 子 电路 ， 示 波 顺 是 通用 性 很 强 的 信号 特性 测试 仪 ， 既 能 显示 波 
形 ， 又 能 测量 电信 号 的 幅度 、 周 期 、 频 率 、 时 间 间 隔 、 相 位 等 ， 还 能 测量 脉冲 信号 的 波形 参 
数 。 多 踪 示 波 器 还 能 进行 信号 比较 ， 是 检测 电子 线路 的 重要 仪器 。 

4) 较 复 杂 电 子 电路 检修 后 的 调试 ”根据 电路 图 或 接线 图 从 电源 端 开 始 ， 逐 步 、 逐 段 校 
对 电子 元 器 件 的 技术 参数 与 电路 图 是 否 相 对 应 。 校 对 连接 导线 连接 的 是 否 正 确 ， 检 查 焊 点 是 
否 虚 焊 。 

先进 行 静 态 的 测量 ， 应 从 电源 开始 ,测量 各 关键 点 的 直流 电压 值 ， 是 否 与 电路 中 规定 值 
对 应 ， 进 一 步 确定 电路 的 正确 性 。 青 进行 动态 的 测量 ， 加 入 动态 信号 ， 用 电子 仪 絮 与 仪表 进 
行 测量 ,将 测量 结果 与 标准 参数 、 波 形 对 比 ， 进 一 步调 整 电路 ， 完 善 电路 的 性 能 。 

【 试题 精 选 】 检 修 串 联 型 可 调 稳 压 电路 。 

故障 点 设置 电阻 断路 

故障 现象 : 该 稳 压 电源 电路 没有 输出 电压 。 


(1) 考 前 准备 ” 双 踪 示波器 (SR8 型 或 自 定 ) 1 台 ， 万 用 表 ( 自 定 ) 1 块 ， 电 工 通 用 工 
具 1 套 ,圆珠笔 1 支 ， 演 草 纸 〈 自 定 ) 2 张 ， 绝 缘 鞋 、 工 作 服 等 1 套 ， 电 子 电路 (串联 型 可 
调 稳 压 电路 ) 1 台 ， 串 联 型 可 调 稳 压 电路 图 (与 电路 相配 套 的 电路 图 ) 1 套 ， 故 障 排 除 所 用 
的 设备 及 材料 (与 串联 型 可 调 稳 压 电 路 相配 套 ) 1 套 ， 单 相交 流 电 源 (220V 和 36V、5A) 1 
块 。 
(2) 电路 图 串联 型 稳 压 电路 图 如 图 4-9 所 示 。 
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图 4-9 串联 型 稳 压 电路 图 








(3) 操作 工艺 
1) 电子 电路 类 型 识别 。 VD1 ~ VD4 是 整流 电路 部 分 。 C 为 滤波 电容 。 由 R,、 RP、 RR 组 
成 取样 电路 ， 取 出 电压 变动 量 的 一 部 分 ， 送 给 晶体 管 VT3 的 基 极 。R, 与 稳 压 二 极 管 VS 为 
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VT3 的 发 射 极 提供 一 个 基本 稳定 的 直流 参考 电压 。 R, 与 VT3 将 取样 电路 送 来 的 输出 电压 变动 
量 与 基准 电压 进行 比较 ， 放 大 后 ， 再 去 控制 调整 管 。 调 整 管 由 复合 管 VTI 和 VT2 组 成 ， 它 
受 比 较 放大 部 分 的 输出 电压 控制 ， 自 动 调整 管 电压 降 的 大 小 ， 以 保证 输出 电压 稳定 不 变 。 当 
RP 的 滑 辟 向 上 滑动 时 ， 相 当 于 减 小 R'， 增 大 R,'， 输 出 电压 下 降 ; 反之 ， 当 RP 的 滑 辟 向 
下 滑动 时 ,输出 电压 上 升 。 当 然 ， 该 电路 输出 电压 可 调 范围 是 有 限 的 ， 因 为 当 R,' 过 小 就 会 
使 VT3 饱和 ; R,' 过 大 又 会 使 VT3 截止 ， 所 以 R,' 过 小 及 R,' 过 大 均 会 导致 稳 夺 电路 失控 。 经 
过 分 析 可 知 ， 该 电子 电路 为 串联 调整 型 电源 电路 。 

2) 根据 故障 现象 在 电路 图 上 分 析 故 障 范 围 。 根 据 电源 输出 电压 UV, =0V 的 故障 现象 ， 
结合 该 电路 的 工作 原理 ， 将 整个 电路 划分 为 两 个 区 域 ， 即 交流 部 分 和 直流 部 分 。 需 考虑 到 : 
从 整流 变压器 到 稳 压 电路 的 所 有 环节 都 有 出 现 问题 的 可 能 性 。 

3) 确定 电路 检测 方案 。 该 电源 电路 的 测量 、 分 析 方 法 较为 简单 ， 一 般 用 万 用 表 即 可 满 
足 测量 要 求 。 

@ 将 万 用 表 转 换 开 关 旋 至 交流 电压 50V 的 量程 上 ， 接 通 S 开关 ,测量 VD1 ~ VD4 桥 式 
整流 的 交流 输入 端 有 无 18V 电压 。 测 量 有 18V 电压 则 说 明 交 流 电源 输入 端正 常 。 

@) 将 万 用 表 转 换 开 关 旋 至 直流 电压 50V 的 量程 上 ， 接 通 S 开关 ,测量 VD1 ~ VD4 桥 式 
整流 的 直流 输出 端 有 无 21V 左右 的 直流 电压 。 有 直流 电压 则 说 明 直 流 电 源 输出 端正 常 。 

结论 : 故障 点 应 在 稳 压 电路 中 。 

4) 用 测量 法 确定 第 一 个 故障 点 。 将 万 用 表 转 换 开 关 旋 至 直流 电压 50V 的 量程 上 一 测量 
电容 C, 两 侧 的 直流 电压 一 0V 一 VT2 基 极 无 直流 工作 电压 一 调整 管 处 于 截止 状态 。 

断 开 S 开关 一 将 万 用 表 转 换 开 关 旋 至 R x10 的 量程 上 ， 调 零 后 测量 尽 电阻 一 电阻 RR 阻 
值 与 电路 图 上 标 称 值 相 差 过 大 ， 进 一 步 用 电 烙 铁 断 开 电 阻 R 一 侧 引 脚 ， 万 用 表 测 量 R, 电阻 
断路 。 

5) 检修 故障 点 ， 并 通电 试 机 。 将 R 焊 好 后 ， 接 通 S 开关 ， 将 万 用 表 转 换 开 关 旋 至 直流 
电压 50V 的 量程 上 ,测量 已 电压 正常 一 电路 正常 

6) 整理 现场 ， 作 好 维修 记录 。 固 定好 印 制 电路 板 ， 整 理 印 制 电路 板 之 间 的 所 有 连 线 ， 
盖 上 外 壳 ， 并 清理 维修 工具 、 仪 表 和 桌面 等 。 
























































著 核 重点 


理论 知识 鉴定 考核 重点 表 
初级 理论 知识 鉴定 考核 重点 表 见 表 1， 中 级 理论 知识 鉴定 考核 重点 表 见 表 2。 


表 1 初级 理论 知识 鉴定 考核 重点 表 


































































































































































































鉴定 范围 鉴 定 点 
一 级 二 级 三 级 
本 本 可 村 代 二 重要 
001 | ”职业 道德 的 的 基本 内 涵 X 
002 市 场 经 济 条件 下 职业 道德 的 功能 
003 | ”企业 文化 的 功能 
职业 道德 对 增强 企业 凝聚 力 、 竞 争 
职业 道德 004 的 作用 X 
A 基本 知识 3 |005 职业 道德 是 人 生 事业 成 功 的 保证 Y 
pe 006 | ”文明 礼 狐 的 具体 要 求 x 
007 对 诚实 守信 基本 内 涵 的 理解 Xx 
职业 道德 008 办 事 公道 的 具体 要 求 X 
A | (16: 02 | 5 009 勤劳 节俭 的 现代 意义 X 
: 00) 010 | ”创新 的 道德 要 求 X 
001 遵 纪 守法 的 规定 X 
基本 要 求 002 | ” 爱 岗 敬业 的 具体 要 求 X 
和 003 | ”严格 执行 安全 操作 规程 的 重要 性 x 
职业 守则 | 004 | 工作 认真 负责 的 具体 要 求 x 
B | (07:01 | 2 
, 00) 005 团结 互助 的 基本 要 求 Xx 
006 | ”爱护 设备 和 工具 的 基本 要 求 X 
007 着 装 整 洁 的 要 求 Y 
008 | ”文明 生产 的 具体 要 求 X 
001 电路 的 组 成 X 
002 电阻 的 概念 X 
基础 知识 003 | ”欧姆 定律 x 
B | (68: 11 | 20 | A ee 8 |004 电压 和 电位 的 概念 对 
: 01) ,00) 005 | ”电阻 的 连接 X 
006 电 功 和 电功率 的 概念 X 
007 基 尔 霍 夫 定律 X 
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鉴定 范围 





一 级 二 纪 三 级 





代 名 称 鉴定 | 代 


名 称 
码 比重 | 码 


区 卫 
守 


[all | 
哑 人 凡 








人 三 





| 
fn 


名 称 





电工 基 

础 知识 

(27: 02 
00) 


基本 要 求 基础 知识 
A |(84: 13:| 25 | B | (68: 11 | 20 
01) : 01) 


直流 电路 的 计算 





电容 器 的 基本 知识 








磁场 的 基本 物理 量 





磁 路 的 概念 





铁 磁 材料 的 特性 








电磁 感应 的 概念 





正弦 交流 电 的 基本 概念 





单 相 正 弦 交 流 电路 














功率 因数 的 概念 











三 相交 流 电 的 基本 概念 








是 


沽 


4 








= 相 负载 的 连接 方法 和 三 相 电路 功率 的 特点 











变压器 的 工作 原理 








变 压 絮 的 用 途 





电力 变压器 的 结构 





三 相 异 步 电动 机 的 特点 





三 相 异 步 电 动机 的 结构 





三 相 异 步 电 动机 的 工作 原理 





常用 低压 电器 的 符号 




















常用 低压 电器 的 作用 





电动 机 起 动 /停止 控制 电路 





电气 图 的 分 类 





读 图 的 基本 步骤 





电子 技术 
基础 

(09: 00: 
00) 


二 极 管 的 结构 和 符号 





二 极 管 的 工作 原理 





常用 二 极 管 的 符号 





晶体 管 的 结构 











晶体 管 的 工作 原理 











常用 晶体 管 的 符号 








单 管 基本 放大 电路 的 组 成 





放大 电路 中 负 反 馈 的 概念 











单 相 整流 稳 压 电路 的 组 成 



































电工 指示 仪表 的 分 类 








(04: 01: 
00) 























常用 电工 仪 
器 、 仪 表 的 
使 用 


电流 表 的 使 用 与 维护 

















电压 表 的 使 用 与 维护 
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010 质量 管理 的 概念 





( 续 ) 
鉴定 范围 鉴定 点 
一 鉴定 | 代 = 鉴定 | 代 二 鉴定 人 名 称 . 
2 尼 二 但 比重 人 码 A 比重 . 人 

常用 电工 仪器 、 004 | “万用表 的 使 用 与 维护 X 
C | 仪表 的 使 用 | 2 

(04: oo, 00) 005 绝缘 电阻 表 的 使 用 与 维护 X 

沽 用 电工 001 螺钉 旋 具 的 使 用 与 维护 X 

[ 具 、 量 具 002 | ”钢丝 钳 的 使 用 与 维护 X 

D | 的 使 1 | 003 活 扳手 的 使 用 与 维护 X 

(03: 02: 004 | ” 喷 灯 的 使 用 与 维护 Y 

0 005 | 。 外 径 千分尺 的 使 用 与 维护 Y 

001 导线 的 分 类 X 

常用 材料 002 导线 截面 积 的 选择 X 

的 选 型 003 | ”常用 绝缘 材料 的 分 类 区 

(04: 02 : 004 常用 绝缘 材料 的 选用 Xx 

9) 005 | ”常用 磁性 材料 的 分 类 

006 常用 磁性 材料 的 选用 

001 电工 安全 的 基本 知识 X 

002 触电 的 概念 X 

003 常见 的 触电 形式 X 

人 节 伸 知识 004 | ”触电 的 急救 措施 x 

(84: 13: | 25 | B | (68: 11 | 20 安全 知识 
01) : 01) F | (10: 00: | 2 

00) 006 | ”电气 防火 与 防爆 的 基本 措施 X 

007 安全 用 电 的 技术 要 求 Xx 

008 防 雷 常识 X 

009 | ”绝缘 安全 用 具 的 正确 使 用 X 

010 | ”电气 设备 操作 基本 知识 区 

001 钼 前 方法 X 

002 钻 孔 方法 X 

003 累 纹 加 工 方法 Y 

004 供电 系统 的 基本 常识 Y 

其 他 相关 005 | ”安全 用 电 常识 x 

G es 1 | 006 钢 场 文明 生产 的 要 求 Xx 

01) 007 环境 污染 的 概念 Y 

008 电磁 污染 源 的 分 类 X 

009 混 声 的 危害 Z 

X 

区 


011 对 职工 岗位 质量 的 要 求 
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鉴定 范围 鉴 定 点 

代 一 鉴定 | 代 = 鉴定 | 代 了 鉴定 本 名 称 

定 E E 你 

人 码 Ee 比重 | 码 i 比重 | 码 a 比重 
001 劳动 者 的 权利 X 
i 基础 知识 002 | 。 劳动 者 的 义务 X 
A |(84: 13: | 25 |B | (68: 11 | 20 | 1 |003 | “劳动 合同 的 解除 X 
01) : 01) 00) 004 劳动 安全 卫生 制度 Y 
005 电力 法 知识 X 
001 验 电器 的 使 用 X 
002 | ” 验 电器 的 使 用 注意 事项 X 
003 互感 器 的 使 用 X 
004 用 区 
005 和 
006 X 
电工 仪表 | | 。 
及 工具 的 008 钢 ¥ 
A 选用 8 |009 多] Y 
(10: 07; 010 | ” 钳 形 电流 表 的 工作 原理 X 
0 011 钳 形 电流 表 的 使 X 
012 游标 卡尺 的 使 用 注意 事项 ¥ 
013 塞 尺 的 使 用 Y 
相关 知识 Be 014 | ”功率 表 的 选择 X 
B |(127: 37:| 75 | A| ”|30 015 | ”功率 表 的 Y 
00) os 016 | ”电能 表 的 选择 x 
14: 00) E 
017 电能 表 的 X 
001 电线 电缆 包 X 
002 铝 导线 的 选用 X 
003 亲 导 线 的 选用 X 
004 | ”其 他 金属 材料 的 选用 Y 
低压 电器 005 | ”电工 常用 管材 的 选用 X 
发 让 工 村 006 | ”常用 电工 辅料 的 选用 Y 
B | 料 的 选用 | 7 

015，03， 007 常用 角钢 的 规格 和 选用 Y 
00) 008 | ”常用 刀 开 关 的 结构 X 
009 常用 刀 开 关 的 使 用 注意 事项 X 
010 熔断 器 的 结构 X 
011 熔断 器 的 选用 X 
012 | ”交流 接触 器 的 结构 X 



















































































































































































































































































































































































( 续 ) 
鉴定 范围 鉴定 点 
一 乡 一 多 三 多 
代 一 鉴定 | 代 一 鉴定 | 代 一 鉴定 虐 名 称 
码 比重 | 码 人 比重 | 码 和 比重 a 
013 交流 接触 器 的 使 用 注意 事项 Xx 
低压 电器 014 | 热 继 电器 的 结构 x 
及 电工 材 015 热 继 电器 的 使 用 注意 事项 X 
lm 016 | ”按钮 的 结构 X 
(15: 03: 

00) 017 按钮 的 功能 和 选 X 
018 漏电 保护 器 的 用 途 和 选用 X 
001 刀 开 关 的 安装 技术 要 求 X 
002 | ”低压 断路 器 的 安装 技术 要 求 X 
003 熔断 器 的 安装 技术 要 求 X 
004 | ”交流 接触 器 的 安装 技术 要 求 X 
动力 照明 005 按钮 的 安装 技术 要 求 X 
及 控制 电 006 | ”接线 端子 排 的 安装 技术 要 求 ¥ 
e 路 的 安装 2 007 漏电 保护 器 的 安装 技术 要 求 X 
与 配 管 008 电线 管 路 的 施工 技术 要 求 X 
(11: 03: 009 | ”金属 线 槽 的 施工 技术 要 求 Y 
v9) 010 | PVC 线 槽 的 施工 技术 要 求 
电器 安装 011 穿 管 铜 线 安 全 载 流 量 的 计算 X 

相关 知识 i : 
| od 和 0 012 穿 管 馈线 安全 载 流量 的 计算 X 
00) 设 (51: 013 | ”照明 灯具 的 选 弄 X 
14: 00) 014 | ”照明 电光 源 种 类 的 选择 X 
001 接线 工艺 的 要 求 规范 X 
002 | 单 蕊 导线 的 接线 X 
003 多 世 导 线 的 接线 X 
004 导线 在 接线 盒 内 的 接线 X 
动力 照明 005 妆 地 保护 的 工作 原理 X 
及 控制 电 006 | ”接地 保护 线 的 技术 要 求 Y 
路 的 连接 8 007 赦 零 保护 的 工作 原理 X 
与 调试 008 过 零 保护 线 的 技术 要 求 X 
(15: 01 : 009 楼 地 与 接 零 的 区 别 X 
00) 010 | ”照明 电路 的 组 成 x 
011 照明 电路 的 调试 Y 
012 动力 主 电 路 的 组 成 X 
013 动力 主 电路 的 测试 X 
014 动力 控制 电路 的 组 成 X 
015 动力 控制 电路 的 测试 X 
016 室内 布线 的 技术 要 求 X 
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鉴定 范围 鉴定 点 
一 级 二 级 三 级 
代 重要 
代 | 和 区 | 鉴定 | 代 | 名称 | 鉴定 | 代 | WW | 鉴定 | 三 名 称 和 
人 码 比重 | 码 比重 | 码 比重 
001 电阻 器 的 分 类 X 
002 电阻 器 的 选 型 X 
003 电感 器 的 种 类 X 
004 电感 器 的 选 型 X 
005 电容 器 的 种 类 X 
006 电容 需 的 选 型 XxX 
007 二 极 管 的 分 类 X 
008 二 极 管 的 主要 参数 X 
009 二 极 管 的 用 途 X 
A We 8 |010 二 极 管 的 选 型 X 
, 00) 011 晶体 管 的 分 类 X 
012 晶体 管 的 主要 参数 X 
013 晶体 管 的 用 途 X 
014 晶体 管 的 选 型 X 
015 场 效 应 晶体 管 的 分 类 Y 
相关 知识 基本 电子 016 | 场 效应 晶体 管 的 用 途 到 
ee , 017 | 。 场 效应 晶体 管 的 主要 参数 Y 
a 001 电子 焊接 的 工艺 要 求 X 
00) 002 电 烙铁 的 分 类 X 
003 电 烙 铁 的 结构 Y 
电子 焊接 004 电 烙铁 种 类 的 选择 X 
作业 005 | 电 烙 铁 的 使 用 注意 事项 X 
3 (06: 04 006 | “焊丝 的 分 类 X 
: 00) 007 | 爆 丝 种 类 的 选择 Y 
008 助 焊剂 的 分 类 Y 
009 助 焊剂 的 特点 Y 
010 助 焊剂 的 使 了 
001 半导体 的 基础 知识 X 
002 | ”PN 结 的 基本 概念 Y 
C 0 12 | 003 二 极 管 的 工作 原理 Xx 
,00) 004 二 极 管 的 型 号 X 
005 特殊 二 极 管 的 用 途 X 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
鉴定 范围 鉴定 点 
RR 名 称 
人 码 0 生生 但 比重 但 Es 比重 C 
006 特殊 二 极 管 的 型 号 Y 
007 | 晶体管 的 工作 原理 X 
008 晶体 管 的 型 号 X 
009 | ” 单 相 整流 电路 的 工作 原理 X 
010 | 单 相 整 流 电 路 的 波形 X 
011 单 相 整 流 电路 的 计算 X 
012 | ”电容 滤波 电路 的 工作 原理 X 
013 电容 滤波 电路 的 波形 X 
014 | ”电容 滤波 电路 的 计算 X 
电子 电路 015 | ”电感 滤波 电路 的 工作 原理 X 
电路 的 装 ee re 
B | 调 与 维修 | 25 | C 12 人 : 
(44: 10 ee 
00) : 00) 018 | ” 硅 稳 压 二 极 管 稳 压 电 路 的 工作 原理 x 
019 | ”直流 稳 压 电路 的 计算 X 
020 | ”基本 放大 电路 的 工作 原理 X 
021 | ”基本 放大 电路 的 简单 计算 X 
相关 知识 022 | ”直流 反馈 电路 的 作用 x 
" We 一 023 | ”交流 反馈 电路 的 特点 x 
024 交流 反馈 与 直流 反馈 的 区 别 Y 
025 | ”串联 稳 压 电路 的 工作 原理 X 
026 电池 充电 器 电路 的 组 成 X 
027 电池 充电 器 电路 的 工作 原理 X 
001 变压器 的 额定 值 X 
002 变压器 阻抗 变换 的 原理 及 用 途 X 
003 | ”变压器 同名 端的 判别 方法 X 
变压器 、 低 004 | ” 变 压 噩 的 运行 特性 XxX 
继 电 控 制 压 电器 和 005 耦 变压器 的 特点 ¥ 
电路 的 装 异步 电动 006 | 电 爆 变压器 的 特性 x 
le a ”007 | 异步 电动 机 施 转 磁场 的 概念 Y 
00) (13， 03， 008 | ”异步 电动 机 的 额定 值 X 
00) 009 异步 电动 机 的 转 差 率 X 
010 异步 电动 机 的 减 压 起 动 原理 X 
011 异步 电动 机 的 制 动 原理 
012 异步 电动 机 的 调 速 原理 X 
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( 续 ) 
鉴定 范围 鉴定 点 
一 级 二 级 三 级 a 
变 压 带 、 低 低压 电器 的 拆 装 工艺 
压 电 器 和 
异步 电动 变压器 的 拆 装 工艺 
A | 机 及 其 常 
见 故 障 异步 电动 机 的 常见 故障 X 
(13: 03 : 
00) 异步 电动 机 的 常见 故障 处 理 X 
白炽 灯 电 路 的 工作 原理 x 
白炽 灯 电 路 的 安装 工艺 要 求 x 
荧光 灯 电 路 的 工作 原理 x 
荧光 灯 电 路 的 安装 工艺 要 求 x 
碘 忽 灯 的 工作 原理 Y 
珊 饮 灯 电路 的 安装 工艺 要 求 Y 
le 高 压条 灯 的 特点 和 用 途 Y 
i 高 压 钠灯 的 特点 和 用 途 Y 
照明 电路 的 安装 技术 要 求 X 
车 间 照明 电路 的 基本 知识 X 
i 工地 临时 用 电 的 技术 要 求 x 
关 知 识 电路 的 
te 单 相 电 风扇 电路 的 结构 x 
i ey 单 相 电 风扇 的 调 速 方法 x 
00) 异步 电动 机 的 起 动 方法 x 
异步 电动 机 的 点 动 控 制 原理 XxX 
异步 电动 机 的 多 处 控制 原理 XxX 
电动 机 的 定子 串 电阻 起 动 Y 
异步 电动 机 的 丫 -人 起 动 X 
异步 电动 机 延边 三 角形 起 动 Y 
动力 电路 电动 机 的 自 耦 变压器 起 动 X 
的 控制 异步 电动 机 的 正 、 反 转 控制 原理 X 
(10: 06: 异步 电动 机 的 位 置 控 制 原理 Xx 
00) 异步 电动 机 的 自动 往返 控制 原理 X 
异步 电动 机 的 能 耗 制 动 控 抽 X 
异步 电动 机 的 反 接 制 动 控制 x 
异步 电动 机 的 再 生 制 动 控制 Y 
绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 控制 原理 | YY 
双 速 电动 机 的 控制 原理 Y 
电磁 抱 疗 制 动 的 原理 和 应 用 Y 
注 : X 一 一 核心 要 素 ; Y 般 要 素 ; 2 辅助 要 素 。 















































































































































































































































































































































































































































28] 
表 2 中 级 理论 知识 鉴定 考核 重点 表 
























































































































































































































































鉴定 范围 鉴定 点 
一 级 二 级 三 级 重要 
代码 ”名称 dl 名 称 lt 名 称 Sm 下 程度 
001 职业 道德 的 的 基本 内 涵 
002 | 市场 经 济 条 件 下 职业 道德 的 功能 
003 企业 文化 的 功能 
职业 道德 对 增强 企业 凝聚 力 、 竞 争 力 的 
职业 道德 004 | 作用 由 
A 基本 知识 3 |005 只 业 道德 是 人 生 事 业 成 功 的 保证 Y 
> 006 | ”文明 礼貌 的 具体 要 求 x 
007 对 诚实 守信 基本 内 涵 的 理解 X 
职业 道德 008 办 事 公 道 的 具体 要 求 X 
A |(16: 02: | 5 009 | ”勤劳 节俭 的 现代 意义 X 
00) 010 | ”创新 的 道德 要 求 x 
001 遵 纪 守法 的 规定 X 
002 | ” 爱 岗 敬业 的 具体 要 求 X 
003 严格 执行 安全 操作 规程 的 重要 性 X 
守业 守则 |。 | 004 | “工作 认真 负责 的 具体 要 求 x 
B | (07: 01:| 2 
00) 005 团结 互助 的 基本 要 求 X 
基本 要 求 006 爱护 设备 和 工具 的 基本 要 求 X 
A | (84: 13: | 20 007 着 装 整洁 的 要 求 Y 
01) 008 | ”文明 生产 的 具体 要 求 X 
001 电路 的 组 成 X 
002 电阻 的 概念 X 
003 欧姆 定律 X 
004 电压 和 电位 的 概念 Y 
005 电阻 的 连接 X 
006 电 功 与 电功率 的 概念 X 
电工 基 007 基 尔 霍 夫 定律 X 
本 让 各 认 础 知识 008 直流 电路 的 计算 Y 
B | (68: 11: | 15 | A 6 
这 (27: 02 : 009 电容 器 的 基本 知识 Xx 
00) 010 | ”磁场 的 基本 物理 量 X 
011 磁 路 的 概念 X 
012 铁 磁 材 料 的 特性 X 
013 电磁 感应 的 概念 X 
014 正弦 交流 电 的 基本 概念 X 
015 单 相 正弦 交流 电路 概念 X 
016 功率 因数 的 概念 X 















































282 






































































































































( 续 ) 
鉴定 范围 鉴定 点 
一 级 二 级 三 级 Ee 
代 | “二 [做 定 | 代 [ | 各 定 | 代 | 二 | 是 名 称 > 
人 码 比重 | 码 比重 | 码 比重 
017 三 相交 流 电 的 基本 概念 
018 | “三 相 负 载 的 连接 方法 和 三 相 功率 的 特点 
019 变压器 的 工作 原理 
020 变 压 吉 的 用 途 
021 电力 变压器 的 结构 
电工 基 022 | ”三 相 异步 电动 机 的 特点 
6 | 023 | 三 相 异 步 电动 机 的 结构 
By 024 三 相 异 步 电 动机 的 工作 原理 
025 常用 低压 电器 的 符号 
026 | ”常用 低压 电器 的 作用 
027 电动 机 起 动 /停止 控制 电路 
028 电气 图 的 分 类 
029 | 。” 读 图 的 基本 步 又 
001 二 极 管 的 结构 和 符号 
002 二 极 管 的 工作 原理 
风 003 | ”常用 二 极 管 的 符号 
ee ,| , — 004 | 。 晶体 管 的 结构 
01) 01) B es 3 | 005 晶体 管 的 工作 原理 
00) 006 | ”常用 晶体 管 的 符号 
007 单 管 基本 放大 电路 的 组 成 











008 | “放大 电路 中 负 反 馈 的 概念 














009 单 相 整流 稳 压 电路 的 组 成 











001 电工 指示 仪表 的 分 类 


















































































































































常用 电工 
尺 嚣 、 仪 表 002 | ”电流 表 的 使 用 与 维护 
C | 的 使 1 |003 电压 表 的 使 用 与 维护 
(04: 01: 004 | ”万 用 表 的 使 用 与 维护 
%) 005 | ”绝缘 电阻 表 的 使 用 与 维护 
办 车 ] 旋 上 有 具 的 使 维 忆 
注 用 电工 001 螺钉 旋 具 的 使 用 与 维护 
[ 具 、 量 具 002 | ”钢丝 钳 的 使 用 与 维护 
D | 的 使 1 |003 活 扳手 的 使 用 与 维护 

































































(03: 02: 004 | ” 喷 灯 的 使 用 与 维护 
00) 005 | ”外 径 千分尺 的 使 用 与 维护 











常用 材料 001 导线 的 分 类 
EE | 的 选 型 (04| 1 

















: 02: 00) 002 导线 截面 积 的 选择 
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( 续 ) 
鉴定 范围 鉴定 点 
一 - 绿 一 夯 一 乡 
代 - 鉴定 | 代 一 鉴定 | 代 一 鉴定 1 名 称 
名 称 名 称 生生 | 小 名 称 生生 码 程度 
得 | 名称 | 尼 重 | 福 | 和 名称 | 此 生得 | |b 生 
003 常用 绝缘 材料 的 分 类 X 
常用 材料 004 常用 绝缘 材料 的 选用 英 
E | 的 选 型 (04| 1 
: 02: 00) 005 常用 磁性 材料 的 分 类 Y 
006 常用 磁性 材料 的 选用 Y 
001 电工 安全 的 基本 知识 X 
002 触电 的 概念 X 
003 常见 的 触电 形式 Xx 
004 触电 的 急救 措施 X 
安全 知识 005 | 。 安全 间距 和 安全 电压 x 
F | (10:00 | 1 
,00) 006 电气 防火 与 防爆 的 基本 措施 Xx 
007 安全 用 电 的 技术 要 求 X 
008 防 雷 的 常识 X 
009 绝缘 安全 用 具 的 正确 使 用 X 
010 电气 设备 操作 基本 知识 X 
基本 要 求 基础 知识 001 | ” 铁 削 方法 X 
A | (84; 13: | 20 | B | (68: 11: | 15 - 
01) 这 002 个 孔 方法 X 
003 昌 纹 加 工 方法 Y 
004 供电 系统 的 基本 常识 Y 
其 他 相关 | 。 | 005 | 安全 用 电 的 常识 x 
知识 
G . 1 |006 现场 文明 生产 的 要 求 X 
(07: 03 
, 01) 007 环境 污染 的 概念 Y 
008 电磁 污染 源 的 分 类 X 
009 虹 声 的 危害 Zz 
010 质量 管理 的 概念 X 
011 对 职工 岗位 质量 的 要 求 X 
001 劳动 者 的 权利 X 
相关 法 律 002 | ”劳动 者 的 义务 x 
¥ 中东 中 口 
日 | 法 现 知识 | 1 |003 | ”劳动 合同 的 解除 x 
(04: 01 
. 00) 004 | ”劳动 安全 卫生 制度 
005 电力 法 知识 X 
基本 电子 001 惠 斯 顿 电 桥 的 工作 原理 X 
相关 知识 电路 的 装 仪表 仪器 5 惠 斯 顿 电 桥 的 先 过 
B |(143: 30:| 80 | A | 调 与 维修 | 20 | A | (10: 02 | 5 一 -一 
003 尔 文 电 桥 的 工作 原理 Y 
00) (40: 06 : 00) 
: 00) 004 尔 文 电 桥 的 选 X 
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( 续 ) 
鉴定 范围 鉴定 点 
代 一 鉴定 | 代 一 鉴定 | 代 = 鉴定 名 称 
到 过 中 
码 | 名称 | 比重 | 码 | 名 称 | 比重 | 码 | 名 称 | 比重 | 
005 | 。 惠 斯 顿 电 桥 与 开尔文 电 桥 的 区 别 X 
006 信号 发 生 器 的 工作 原理 X 
007 | “信号 发 生 器 的 选用 X 
仪表 仪器 008 数字 式 万 用 表 的 选用 X 
A |(10: 02 | 5 
, 00) 009 示波器 的 工作 原理 Y 
010 示波器 的 选用 X 
011 晶体 管 图 示 仪 的 选用 X 
012 晶体 管 毫 伏 表 的 选用 X 
001 三 端 集成 稳 压 器 型 号 X 
002 三 端 集成 稳 压 器 的 选用 X 
003 常用 逻辑 门 电路 的 种 类 X 
004 常用 逻辑 门 电路 的 主要 参数 发 
电子 元 器 005 品 闸 管 型 号 的 概念 X 
件 的 选 006 | ”晶闸管 的 结构 特点 X 
(10: 02 007 晶闸管 的 主要 参数 X 
基本 电子 : 00) 008 | ”晶闸管 的 选用 x 
A I 009 | 。 单 结晶 体 管 的 结构 特点 Y 
B |(143: 30:| 80 | A | 调 与 维修 | 20 
00) (40， 06 010 | 单 结 品 体 管 符号 的 概念 X 
: 00) 011 运算 放大 器 的 基本 结构 X 
012 运算 放大 器 的 主要 参数 X 
001 放大 电路 静态 工作 点 的 计算 X 
002 | ”放大 电路 静态 工作 点 的 稳定 方法 X 
003 放大 电路 波形 失真 的 分 析 X 
004 共 集 电极 放大 电路 的 性 能 特点 Xx 
005 | ” 共 基 极 放大 电路 的 性 能 特点 Y 
电子 电路 006 | “多 级 放大 电路 的 耦合 方法 X 
及 其 保护 | | oo7 | 交流 负 反馈 电路 的 性 能 特点 x 
C | 方法 | 10 
(20, 02 008 差 动 放大 电路 的 工作 原理 X 
00) 009 | ”运算 放大 器 的 使 用 注意 事项 X 
010 功率 放大 电路 的 使 用 注意 事项 X 
011 RC 振荡 电路 的 工作 原理 X 
012 | ”LC 振荡 电路 的 工作 原理 Y 
013 | ”串联 式 稳 压 电路 的 工作 原理 X 
014 三 端 集成 稳 压 器 使 用 注意 事项 X 




















































































































































































































































































































































































































; 00) 010 | 绕 线 转 子 异步 电动 机 的 起 动 控 制 电 路 








011 多 台电 动机 顺序 控制 的 工作 原理 








012 多 台电 动机 顺序 控制 的 电气 电路 








013 异步 电动 机 位 置 控制 的 工作 原理 











014 异步 电动 机 位 置 控制 的 电气 线路 

















015 异步 电动 机 能 耗 制 动 的 工作 原理 








鉴定 范围 鉴定 点 
一 级 二 级 三 级 
鉴定 | 代 鉴定 | 代 鉴定 上 名 称 
名 称 各 名 称 下 | “| 名 称 于 | 码 
| | 全 | 和 
015 常用 逻辑 门 电 路 的 逻辑 功能 XxX 
016 单 相 半 波 可 控 整 流 电路 的 工作 原理 X 
基本 电子 电子 电 017 | ” 单 相 半 波 可 控 整 流 电 路 的 计算 X 
掉 装 及 其 保 和 
电路 的 装 及 其 保护 018 | 。 单 相 桥 式 可 控 整 流 电路 的 工作 原理 x 
A | 调 与 维修 C 方法 10 i 
(40: 06 (20: 02 019 单 相 桥 式 可 控 整 流 电路 的 计算 X 
: 00) : 00) 020 单 结晶 体 管 触发 电路 的 工作 原理 X 
021 晶闸管 的 过 电流 保护 方法 X 
022 晶闸管 的 过 电压 保护 方法 XxX 
001 熔断 器 的 选用 X 
002 断路 器 的 选用 X 
003 接触 器 的 选用 X 
低压 电器 004 热 继 电器 的 选 x 
的 选 005 中 间 继 电器 的 选 Y 
A 5 
(06: 04 006 主 令 电 器 的 选 Xx 
00) 007 | ”指示 灯 的 选用 Y 
008 控制 变压器 的 选 Y 
六 好 襄 
A 009 | 定时 器 的 选用 x 
B |(143; 30:| 80 
00) 010 压力 继电器 的 选用 Y 
001 直流 电动 机 的 特点 Xx 
继 电 控 制 002 直流 电动 机 的 结构 Y 
的 地 
电路 的 装 003 | ”直流 电动 机 的 励磁 方式 x 
B | 调 与 维修 | 25 
(42: 09 004 直流 电动 机 的 起 动 方法 X 
,00) 005 直流 电动 机 的 调 速 方法 X 
006 直流 电动 机 的 制 动 方法 X 
电动 机 及 007 | ”直流 电动 机 的 反 转 方法 X 
其 控 
其 控制 008 | 。 吉 流 电动 机 的 常见 故障 分 析 Y 
B 电路 10 
i908 009 绕 线 转子 异步 电动 机 的 起 动 方法 X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 


























016 异步 电动 机 能 耗 制 动 的 控制 线路 
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[dll 
ul 








代 
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名 称 








相关 知识 
B |(143: 30: 
00) 








80 


继 

















: 00 


比 电 控制 
电路 的 装 
调 与 维修 
(42: 09 
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25 





10 


017 





电动 机 反 





接 制 动 的 工作 原理 





018 





电动 机 反 





接 制 动 的 控制 线路 





019 





电动 机 再 




















制 动 的 工作 原理 


mT 





020 








同步 电动 机 的 








起 动 方法 











机 床 电气 
控制 电路 
及 其 常见 
故障 
(19: 02 
: 00) 
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001 


M7130 型 平面 


床 主 电 路 的 组 成 











002 








M7130 型 平面 











床 控制 电路 的 组 成 





003 





M7130 型 平面 








汛 | 衣 | 衣 





有 气 控制 的 配 线 方法 





004 


讽 | 谣 


M7130 型 
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电气 控制 的 工作 原理 
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电气 控制 的 互 锁 方 法 
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电气 控制 的 常见 故障 
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电气 控制 故障 处 理 方法 
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未 电气 控制 主 电 路 的 组 成 
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C6150 型 下 
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床 控制 电路 的 组 成 





010 





C6150 型 卧 式 车 床 电 


蛮 
是 
al 
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空 制 的 配 线 方法 





011 





C6150 型 卧 式 车 











012 


C6150 型 耻 式 车 


床 电气 控制 的 工作 原理 
床 电气 控制 的 联 锁 方 法 





013 








C6150 型 卧 式 车 








床 电气 控制 的 常见 故障 





014 


C6150 型 卧 式 车 床 电气 控制 故障 的 处 理 方法 





015 








Z3040 型 摇 臂 钻床 主 电 路 的 组 成 








016 





Z3040 型 摇 辟 钻床 控制 电路 的 组 成 





017 


Z3040 型 授 辟 钻床 


此 


崇 


市 的 配 线 方法 





018 


Z3040 型 授 辟 钻床 HH 


nA 
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此 


所 的 工作 原理 








019 


Z3040 型 摇 辟 钻 
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所 的 联 锁 方 法 


者 
0 
此 





020 





Z3040 型 摇 臂 钻 
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省 | 宙 
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室 制 的 常见 故障 





021 


Z3040 型 





各 辟 钻床 电气 控制 故障 的 处 理 方法 
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003 
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005 





光敏 开关 的 
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接近 开关 的 结 
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接近 开关 的 
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接近 开关 的 符 
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接近 开关 的 
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鉴定 范围 鉴定 点 





一 级 二 级 三 级 

















































































































































































































Re | | 代 
010 接近 开关 的 使 用 注意 事项 
011 磁性 开关 的 结构 
012 磁性 开关 的 工作 原理 
013 磁性 开关 的 符号 
We 014 磁性 开关 的 选择 
A oo 10 | 015 | ”磁性 开关 的 使 用 注意 事项 
. 00) 016 | ” 增 量 型 光电 编码 器 的 结构 
017 增 量 型 光电 编码 器 的 工作 原理 
018 增 量 型 光电 编码 器 的 特点 
019 增 量 型 光电 编码 器 的 选择 
020 光电 编码 器 的 使 用 注意 事项 
001 PLC 的 特点 
002 PLC 的 结构 
003 PLC 控制 系统 的 组 成 
004 | ”PLC 梯形 图 中 的 元 件 符号 
9 动 控制 005 | PLC 控制 功能 的 实现 
相关 知识 电路 的 交 006 PLC 中 软 继电器 的 特点 
(143: 30:| 80 | C | 调 与 维修 | 35 
00) Cla 007 | PLC 中 光 耦 合 器 的 结构 





00) 008 PLC 的 存储 器 





009 PLC 的 工作 原理 








010 PLC 的 工作 过 程 























可 编程 序 
控制 器 及 011 | PLC 的 扫描 周期 
B 其 控制 电路 15 | 012 | PLC 与 继 电 接触 器 控制 系统 的 区 别 
(29: 06 013 | ”PLC 的 主要 技术 性 能 指标 
00) 


014 PLC 的 输入 类 型 








015 PLC 的 输出 类 型 





016 PLC 型 号 的 概念 





017 PLC 的 抗 干 扰 措施 





018 PLC 的 基本 指令 








019 双 线 圈 输 出 的 概念 














020 线圈 的 并 联 输出 方法 





021 PLC 梯形 图 的 基本 结构 








022 PLC 梯形 图 的 编写 规则 











023 PLC 定时 需 的 基本 概念 
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鉴定 范围 鉴定 点 

代 一 鉴定 | 代 一 鉴定 | 代 机 鉴定 w 名 称 
: 十 定 定 你 rs 
人 码 We 比重 | 人 码 Wa 比重 | 码 4 比重 ” 
024 PLC 梯形 图 的 编程 技巧 X 
025 | ”PLC 与 编程 设备 的 连接 方法 X 
026 | ”PLC 编程 软件 的 主要 功能 X 
027 PLC 程序 输入 的 步骤 X 
可 编程 序 028 | PLC 的 VO 点 数 的 选择 X 
控制 器 及 029 PLC 接地 与 布线 的 注意 事项 
pa 030 PLC 的 日 常 维护 方法 X 

(29: 06; 
00) 031 | ”PLC 控制 电动 机 正 、 反 转 的 方法 X 
032 PLC 控制 电动 机 顺序 起 动 的 方法 X 
033 PLC 控制 电动 机 自动 往返 的 方法 X 
034 | ”便携 式 编程 器 的 基本 功能 Y 
035 PLC 输入 /输出 端的 接线 规则 X 
001 变频 器 的 用 途 X 
002 变频 器 的 分 类 Y 
4 动 控制 003 变频 器 的 基本 组 成 X 
相关 知识 电路 的 装 004 变频 问 型 号 的 概念 Y 
B |(143; 30:| 80 | C | 调 与 维修 | 35 005 变频 器 的 主要 技术 指标 X 
00) (61: 15: 006 变频 器 的 主要 参数 X 
0 007 变频 器 的 工作 原理 Y 
008 变频 器 的 接线 方法 X 
恋 频 器 和 009 | ”变频 器 的 使 用 注意 事项 X 
软 起 动 器 010 | ”变频 器 的 日 常 维护 方法 X 
C | 及 其 维护 | 10 | 011 变频 器 的 常见 故障 X 
(16: 05 012 | ” 软 起 动 器 的 用 途 X 
0) 013 | 。 软 起 动 器 的 基本 组 成 x 
014 软 起 动 右 型 号 的 概念 Y 
015 | ” 软 起 动 器 的 主要 技术 指标 X 
016 | ” 软 起 动 器 的 主要 参数 X 
017 软 起 动 器 的 工作 原理 Y 
018 | ” 软 起 动 器 的 接线 方法 X 
019 软 起 动 需 的 X 
020 软 起 动 器 的 X 
021 软 起 动 器 的 X 

注 : X 一 一 核心 要 素 ; Y 般 要 素 ; Z 一 一 辅助 要 素 。 
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操作 技能 鉴定 考核 重点 表 
初级 操作 技能 鉴定 考核 重点 表 见 表 3 ， 中 级 操作 技能 鉴定 考核 重点 表 见 表 4。 


表 3 初级 操作 技能 鉴定 考核 重点 表 


































































































































































































































































































































































































































































































行为 鉴定 范围 鉴定 点 
领域 | 代码 | ” 名称 ”| 鉴定 比重 | 代码 名 称 重要 程度 
01 | ”导线 的 连接 及 恢复 绝缘 x 
02 | ”塑料 护 套 线 线路 的 简单 设计 和 安装 X 
03 PVC 管线 电路 的 简单 设计 和 安装 X 
电器 安装 与 04 塑料 板 电路 的 简单 设计 和 安装 X 
电路 敷设 05 常用 照明 灯具 的 安装 Y 
操 06 | ”次 瓶 电路 的 设计 和 安装 X 
， 07 | 量 配 电 装置 的 简单 设计 和 安装 x 
能 08 | ”常用 低压 电器 的 拆 印 、 组 装 x 
i 可 01 简单 电子 电路 的 安装 与 调试 X 
调 与 维修 02 简单 电子 电路 的 检修 X 
继 电 控制 01 硬 线 进行 继 电 -接触 式 基本 控制 电路 的 安装 与 调试 X 
C | 电路 的 装 | 30 | oz 软 线 进行 继 电 -接触 式 基本 控制 电路 的 安装 与 调试 X 
调 与 维修 03 | ”简单 继 电 -接触 式 基本 控制 电路 的 检修 X 
注 : X 一 一 核心 要 素 ; 股 要 素 ; Z 一 辅助 要 素 。 
表 4 中 级 操作 技能 鉴定 考核 重点 表 
行为 鉴定 范围 鉴定 点 
代码 | ”名 称 | 鉴定 比重 | 01 软 线 进行 较 复杂 继 电 -接触 式 基本 控制 电路 的 装 调 与 维修 x 
二 02 硬 线 进行 较 复杂 继 电 -接触 式 基 本 控制 电路 的 装 调 与 维修 X 
,| i, 08 软 线 进行 较 复杂 机 床 部 分 主要 控制 电路 的 装 调 与 维修 x 
与 维修 04 | ” 较 复杂 继 电 -接触 式 控制 电路 的 装 调 与 维修 x 
操 01 PLC 控制 正 、 反 转 电路 的 装 调 与 维修 X 
作 PLC 控制 02 PLC 控制 顺序 控制 电路 的 装 调 与 维修 X 
B 电路 的 装 30 
技 调 与 维修 03 | PLC 控制 减 压 起 动 电路 的 装 调 与 维修 X 
能 04 | PLC 控制 机 床 电路 的 装 调 与 维修 X 
ee 01 | 较 复 杂 分 立 元 件 模拟 电子 电路 的 的 装 调 与 维修 x 
C 和 30 02 较 复 杂 带 集成 块 模拟 电子 电路 的 装 调 与 维修 X 
03 | ” 带 晶闸管 的 电子 电路 的 装 调 与 维修 X 
注 : X 一 一 核心 要 素 ; TY 股 要 素 ; 2 一 一 辅助 要 素 。 
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模拟 试卷 


一 、 试 卷 的 结构 

1. 理论 知识 试卷 的 结构 

国家 题库 理论 知识 试卷 ， 按 鉴定 考核 用 卷 是 否 标 准 化 可 划分 为 标准 化 试卷 和 非 标准 化 试 
卷 。 维 修 电工 ( 初 、 中 、 高 级 ) 知识 试卷 采用 标准 化 试卷 ， 非 标准 化 试卷 有 三 种 组 成 形式 。 
理论 基础 知识 具体 的 题 型 比例 、 题 量 和 配 分 参见 维修 电工 理论 知识 试卷 结构 表 ， 见 表 1。 


维修 电工 理论 知识 试卷 结构 表 























表 1 标准 化 理论 知识 试卷 的 题 型 、 题 量 与 配 分 方案 (一 ) 
鉴定 工种 等 级 分 数 
题 型 
初级 工 中 级 工 初 、 中 级 
选择 60 题 (1 分 / 题 ) 60 分 
判断 20 题 (2 分 / 题 ) 40 分 
简 答 /计算 无 0 分 
总 分 100 分 (80/84 题 ) 





初 、 中 、 高 级 维修 电工 标准 化 理论 知识 试卷 还 采用 了 200 题 型 方式 ， 见 表 2。 



































表 2 标准 化 理论 知识 试卷 的 题 型 、 题 量 与 配 分 方案 (二 ) 
就 冲 鉴定 工种 等 级 分 数 
初级 工 中 级 工 初 、 中 级 
选择 160 题 (05 分 / 题 ) 80 分 
判断 40 题 (0.5 分 / 题 ) 20 分 
总 分 100 分 (200 题 ) 
2. 操作 技能 试卷 的 结构 
维修 电工 操作 技能 考核 内 容 层 次 结构 表 见 表 3 。 
表 3 维修 电工 操作 技能 考核 内 容 层次 结构 表 
3 控制 电 PLC 控制 电 变频 器 控 币 
初级 (35 分 ) 10 ~60min | (35 分 ) 100 ~240min | (30 分 ) 240min 
中 级 (35 分 ) 10 ~60min | (35 分 ) 100 ~240min | (30 分 ) 240min 
高 级 (40 分 ) 150min (30 分 ) 60min (30 分 ) 60min 
考核 项 目 组 合 及 方式 必 考 必 考 必 考 必 考 
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国家 题库 操作 技能 试卷 采用 由 “准备 通知 单 、 “试卷 正文 ”和 “评分 记录 表 ” 三 部 分 
组 成 的 基本 结构 ， 分 别 供 考场 、 考 生 和 考评 员 使 用 。 

(1) 准备 通知 单 ” 包 括 材料 准备 ， 设 备 准 备 ， 工 具 、 量 具 、 娘 具 、 卡 具 准 备 等 考场 准 
备 (标准 、 名 称 、 规 格 和 数量 ) 要 求 。 

(2) 试卷 正文 ”包含 需要 说 明 的 问题 和 要 求 、 试 题 内 容 、 总 时 间 与 各 个 试题 的 时 间 分 
配 要求 ， 考 评 人 数 ， 评 分 规则 与 评分 方法 等 。 

(3) 评分 记录 表 包含 具体 的 评分 标准 和 评分 记录 表 。 

二 、 理 论 知识 试卷 








应 知 试 卷 
1. 说 明 
1) 本 试卷 以 《中 华人 民 共 和 国 国家 职业 技能 标准 》 为 命题 依据 。 
2) 本 试卷 考核 内 容 无 地 域 限 制 。 
3) 本 试卷 只 适用 于 本 等 级 鉴定 。 
4) 本 试卷 命题 遵循 学 以 致 用 的 原则 。 
2. 模拟 试卷 正文 


职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
初级 维修 电工 理论 知识 试卷 
事 


意 项 


六 


考试 时 间 : 120min。 

本 试卷 依据 2009 年 颁布 的 《维修 电工 国家 职业 技能 标准 》 命 制 。 

请 首先 按 要 求 在 试卷 的 标 封 处 填写 您 的 姓名 、 准 考证 号 和 所 在 单位 的 名 称 。 
请 仔细 阅读 各 种 题目 的 回答 要 求 ， 在 规定 的 位 置 填写 您 的 答案 。 

不 要 在 试卷 上 乱 写 乱 画 ， 不 要 在 标 封 区 填写 无 关 的 内 容 。 


一 总 分 





ee 





得 分 


得 分 

一 、 单 项 选择 题 (第 1 题 ~ 第 160 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ， 将 相应 的 字母 填 人 题 内 的 
括号 中 。 每 题 0.5 分 ， 满 分 80 分 。) 

1. 下 列 选 项 中 ， 关 于 职业 道德 与 人 生 事业 成 功 的 关系 的 正确 论述 是 ( js 

(A) 职业 道德 是 人 生 事业 成 功 的 重要 条 件 

(B) 职业 道德 水 平 高 的 人 肯定 能 够 取得 事业 的 成 功 

(C) 缺乏 职业 道德 的 人 更 容易 获得 事业 的 成 功 

(D) 人 生 事 业 成 功 与 否 与 职业 道德 无 关 
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2. 企业 生产 经 营 活动 中 ， 要 求 员 工 遵 纪 守 法 是 ( ””)。 








(A) 约束 人 的 体现 (B) 保证 经 济 活动 正常 进行 所 决定 的 
(C) 领导 者 人 为 的 规定 (D) 追求 利益 的 体现 

3. 对 答 职 业 和 岗位 ，(  ”) 并 不 是 爱 岗 敬业 所 要 求 的 。 

(A) 树立 职业 理想 (B) 干 一 行 爱 一 行 专 一 行 

(C) 遵守 企业 的 规章 制度 (D) 一 职 定 终身 ， 绝 对 不 改行 


4. 严格 执行 安全 操作 规程 的 目的 是 ( Do 

(A) 限制 工人 的 人 身 自由 

(B) 企业 领导 刁难 工人 

(C) 保证 人 身 和 设备 的 安全 以 及 企业 的 正常 生产 

(D) 增强 领导 的 权威 性 

5. 作为 一 名 工作 认真 负责 的 员工 ， 应 该 是 ( )a 

(A) 领导 说 什么 就 做 什么 

(B) 领导 亲自 安排 的 工作 认真 做 ， 其 他 工作 可 以 马虎 一 点 

(C) 面 上 的 工作 要 做 仔细 一 些 ， 看 不 到 的 工作 可 以 快 一 些 

(D) 工作 不 分 大 小 ， 都 要 认真 去 做 

6. 电路 的 作用 是 实现 能 量 的 ( ) 和 转换 、 信 和 号 的 传递 和 处 理 。 

(A) 连接 (B) 传输 (C) 控制 (D) 传送 

7. 电位 是 ( ) ， 随 参考 点 的 改变 而 改变 ;而 电压 是 绝对 量 ， 不 随 参 考点 的 改变 而 
改变 。 
























































(A) 常量 (B) 变量 (C) 绝对 量 (D) 相对 量 
8. 电功率 的 常用 单位 有 ( ig 
(A) 焦耳 (B) 伏 安 (C) 欧姆 (D) 瓦 、 千 瓦 、 毫 瓦 
9.， 如题 图 1 所 示 , I = 5A， 当 U. 单 独 作用 时 , 也 = 3A， 当 天 和 

U, 共 同 作用 时 为 ( ) 。 39 
(A) 2A (B) 1A Cl Co 
(C) OA (D) 3A - 
10. 电容 器 上 标注 104J 的 丁 的 含义 为 ( 题 图 1 电路 图 
(A) +2% (B) +10% 
(C) +5% (D) +15% 
11. 磁 导 率 人 的 单位 为 〈 二 
(A) H/m (B) H.m (C) T/m (D) Wb .nm 


12. 铁 磁性 质 在 反复 磁化 过 程 中 的 B- 有 关系 是 (  )。 

(A) 起 始 磁化 曲线 (B) 磁 沾 回 线 (C) 基本 磁化 曲线 (D) 局 部 磁 清 回 线 
13. 穿越 线圈 回路 的 磁 通 发 生变 化 时 ， 线 圈 两 端 就 产生 ( ” ”)。 

(A) 电磁 感应 (B) 感应 电动 势 ”(C) 磁场 (D) 电磁 感应 强度 
14. 串联 正弦 交流 电路 的 视 在 功率 表征 了 该 电路 的 (”” )。 

(A) 电路 中 总 电压 有 效 值 与 电流 有 效 值 的 乘积 

(B) 平均 功率 
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(C) 瞬时 功率 最 大 值 





(D) 无 功 功 率 

15. 三 相对 称 电路 的 线 电压 比 对 应 相 电 压 ( a 

(A) 超前 30° (B) 超前 60° (C) 沾 后 30° (D) 滞后 60° 
16. 变压器 的 器 身 主 要 由 ( ) 和 绕组 两 部 分 所 组 成 。 

(A) 定子 (B) 转子 (C) 磁 通 (D) 铁心 





17. 三 相 异 步 电 动机 的 优点 是 ( ” ”)。 
(A) 调 速 性 能 好 (B) 交 直 流 两 用 〈C) 功率 因数 高 ”(D) 结构 简单 
18. 三 相 异 步 电动 机 的 转子 由 ( ””)、 和 转子 绕 组 、 风 遍 、 转 轴 等 组 成 。 











(A) 转子 铁心 (B) 机 座 (C) 端 盖 (D) 电 刷 
19. 刀 开 关 的 文字 符号 是 ( je 

(A) QS (B) SQ (C) SA (D) KM 

20. ( ) 以 电气 原理 图 、 安 装 接线 图 和 平面 布置 图 最 为 重要 。 

(A) 电工 (B) 操作 者 (C) 技术 人 员 (D) 维修 电工 
21.P 型 半导体 是 在 本 征 半导体 中 加 入 微量 的 ( ) 元 素 构 成 的 。 

(A) 三 价 (B) 四 价 (C) 五 价 (D) 六 价 
22. 当 二 极 管 外 加 电压 时 ， 反 向 电流 很 小 ， 且 不 随 ( ) 芝 化 5 

(A) 正 向 电流 (B) 正 向 电压 (C) 电压 (D) 反 向 电压 


23. 测 得 某 电路 板 上 晶体 管 3 个 电极 对 地 的 直流 电位 分 别 为 VU; =3V，Us =3.7V，U. = 
3.3V， 则 该 管 工 作 在 ( 


































































































(A) 放大 区 (B) 饱和 区 (C) 截止 区 (D) 击 穿 区 
24. 如 题 图 2 所 示 , 为 ( ””) 晶体 管 图 形 符号 。 
(A) 压力 (B) 发 光 (C) 光敏 (D) 普通 
25. 如 题 图 3 所 示 ，C, 、Rp 组 成 的 反馈 文 路 的 反馈 类 型 是 ( ) 。 
(A) 电压 串联 负 反 馈 (B) 电压 并 联 负 反馈 
(C) 电流 串联 负 反 馈 (D) 电流 并 联 负 反馈 
© +Ucc 
Re Re2 C2 Rc 
| 于 一 ow 
C1 ov, 
ba Hn RE “> 
Al] Red| | 
题 图 2 晶体 管 图 形 符号 题 图 3 反馈 电路 





26. 根据 仪表 测量 对 象 的 名 称 分 为 (””) 等 。 

(A) 电压 表 、 电 流 表 、 功 率 表 、 电 能 表 (B) 电压 表 、 欧 姆 表 、 示 波 器 
(C) 电流 表 、 电 压 表 、 信 号 发 生 带 (D) 功率 表 、 电 流 表 、 示 波 器 
27. 测量 交流 电流 应 选用 (””) 电流 表 。 
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(A) 磁 电 系 (B) 电磁 系 


28. 使 用 绝缘 电阻 表 时 ， 下 列 做 法 不 正确 的 是 ( 
(A) 测量 电气 设备 绝缘 电阻 时 ， 可 以 带电 测量 电阻 


(C) 感应 系 
) 


(D) 整流 系 


(B) 测量 时 绝缘 电阻 表 应 放 在 水 平 位 置 上 ， 未 接线 前 先 转动 绝缘 电阻 表 做 开路 实验 ， 


看 指针 是 否 在 
“om”， 短 路 指 “0”， 说 明 绝 缘 电 阻 表 是 好 的 
(C) 绝缘 电阻 表 测 完 后 应 立即 使 被 测 物 放电 


“om ”处 , 再 把 L 入 短 接 ， 轻 摇 发 电机 ， 看 指针 是 否 为 “0”， 


若 开 路 指 


(D) 测量 时 ， 播 动手 柄 的 速度 由 慢 逐 渐 加 快 ， 并 保持 120 r/min 左右 的 转速 约 Imin， 





这 时 读数 较为 准确 
29. 千分尺 一 般 用 于 测量 ( ) 的 尺寸 。 
(A) 小 器 件 (B) 大 器 件 
30. 常用 的 裸 导 线 有 ( ) 、 铝 绞 线 和 钢 芯 
(A) 铭 丝 (B) 铜 绞 线 (C) 钢丝 
31. 劳动 者 的 基本 权利 包括 ( ) 等 。 

(A) 完成 劳动 任务 

(C) 请 假 外 出 

32. 根据 劳动 法 的 有 关 规 定 ，( ss 

(A) 在 试用 期 间 被 证 明 不 符合 录用 条 件 的 

(B) 严重 违反 劳动 纪律 或 用 人 单位 规章 制度 的 

(C) 严重 失职 、 

(D) 在 试用 期 内 

33. 低压 验 电器 是 利用 电流 通过 验 电器 、 人 体 和 ( 
起 辉 发 光 而 工作 的 。 

(A) 大 地 (B) 气泡 

34. 验 电器 在 使 用 时 不 能 用 手 接触 ( 

(A) 笔尖 金属 探头 (B) 气泡 
































(C) 弹簧 
) 。 








(C) 建筑 物 
日 绞 线 。 


(C) 尾部 螺钉 


(D) 电动 机 


(D) 焊锡 丝 


(B) 提高 职业 技能 
(D) 提请 劳动 争议 处 理 
劳动 者 可 以 随时 通知 用 人 单位 解除 








营私 舞 浆 ， 对 用 人 单位 利益 造成 重大 损害 的 


) 形成 回路 ， 其 漏电 电流 使 所 泡 





(D) 手柄 


(D) 笔 帽 端 金属 挂钩 


35. 电压 互感 器 的 二 次 侧 接 ( J) 

(A) 频率 表 (B) 电流 表 (C) 万 用 表 (D) 电压 表 
36. 电流 互感 需 的 二 次 侧 不 许 〈 8 

(A) 开路 (B) 短路 (C) 接地 (D) 接 零 
37. 电能 表 的 电压 线圈 ( ) 在 电路 中 。 

(A) 混 联 (B) 串联 (C) 并 联 (D) 互联 
38. 钢 直 尺 的 刻 线 间距 为 ( ),， 比 (人 ) 小 的 数值 ， 只 能 估计 而 得 。 
(A) 0.1 mm (B) 0.2 mm (C) 0.5mm (D) lmm 
39. 钢 卷 尺 性 脆 易 ( ) ， 使 用 时 要 倍加 小 心 。 

(A) 折断 (B) 弯曲 (C) 变形 (D) 磨损 
40. 钳 形 电流 表 不 能 带电 ( js 

(A) 读数 (B) 换 量程 (C) 操作 (D) 动 扳手 
41. 游标 卡尺 测量 前 应 清理 干净 ， 并 将 两 量 爪 ) ， 检 查 游标 卡尺 的 精度 情况 。 
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(A) 合并 (B) 对 齐 (C) 分 开 (D) 错开 

42. 选择 功率 表 的 量程 就 是 选择 功率 表 中 的 电流 量程 和 ( ) 量程 。 

(A) 相位 (B) 频率 (C) 功率 (D) 电压 

43. 当 负 载 电 阻 远 远 小 于 功率 表 电 流 线 圈 的 电阻 时 ， 应 采用 ( ) 后 接 法 。 

(A) 频率 线圈 (B) 电压 线圈 (C) 电流 线圈 (D) 功率 线圈 

44. 选择 电能 表 的 规格 就 是 选择 电能 表 的 额定 ( ) 和 额定 电压 。 

(A) 相位 (B) 电流 (C) 功率 (D) 频率 

45. 负载 的 用 电量 要 在 电能 表 额 定 值 的 ( ) 以 上 ， 否 则 会 引起 电能 表 计 量 不 准 。 

(A) 30% (B) 20% (C) 1% (D) 10% 

46. 电缆 一 般 由 导电 线 芯 、( ) 和 保护 层 所 组 成 。 

(A) 橡皮 (B) 薄膜 纸 (C) 麻 线 (D) 绝缘 层 

47. 铝 导线 一 般 用 于 ( Xs 

(A) 室外 架空 线 ”(B) 室内 照明 线 (〈C) 车间 动 力 线 ”(D) 电源 插座 线 

48. 电气 控制 一 级 电路 布线 的 铜 导线 截面 积 应 大 于 或 等 于 ( ) 

(A) 0.5 mm (B) 1.5mm’ (C) 2.5 mm (D) 4mm’ 

49. 下 面 适 合 于 制造 电阻 器 的 材料 是 ( ) 。 

(A) 金 (B) 银 (C) 钻 (D) 康 铀 

50. 电工 线 管 配 线 时 ， 钢 管 比 塑 料 管 的 成 本 ( 0 

(A) 低 (B) 好 (C) 一 样 (D) 高 

51. 安装 电气 控制 柜 时 ， 一 般 使 用 ( ) 来 固定 接触 器 等 低压 电器 。 

(A) 黑 胶 布 (B) 扎 带 (C) 线 村 (D) 导轨 

52. 动力 配 管 、 母 线 支 架 安 装 中 ， 一 般 使 用 ( ) 规格 的 角钢 。 

(A) L70 x7 (B) L60 x6 (C) L50x5 (D) L40 x4 

53. 刀 开 关 必 须 ( ) 安装 ， 合 闸 时 手柄 朝 上 。 

(A) 水 平 (B) 垂直 (C) 巧 挂 (D) 弹性 

54. ( ) 主要 由 熔 体 、 熔 管 和 熔 座 三 部 分 组 成 。 

(A) 刀 开 关 (B) 接触 器 (C) 熔断 器 (D) 继 电 融 

55. 对 于 电动 机 不 经 常 起 动 而 且 起 动 时 间 不 长 的 电路 ， 熔 体 额定 电流 约 等 于 电动 机 额定 
电流 的 ( ) 倍 。 

(A) 0.5 (B) 1 (C) 1.5 (D) 2.5 


56. 交流 接触 器 由 电磁 机 构 、( 


(A) 过 电流 线圈 


(A) 磁 动 式 


(B) 操作 手柄 
57. 控制 馈 钮 在 结构 上 有 揪 钮 式 、( 


(B) 电磁 式 


58. 电动 机 的 停止 按钮 选用 ( 


(A) 黄色 


(B) 红色 


) 、 灭 弧 装 置 和 其 他 部 件 所 组 成 。 


(C) 压 敏 电阻 


(C) 电动 式 
) 按钮 。 
(C) 绿色 


59. 安装 螺旋 式 熔断 器 时 ， 负 载 引 线 必须 接 到 次 底座 的 ( 


(A) 左 


(B) 碳 


60. 交流 接触 器 的 安装 多 为 


CC) 二 


(D) 触 点 系统 


) 、 钥 是 式 、 旋 钮 式 、 带 灯 式 等 。 


(D) 紧急 式 


(D) 黑色 
) 接线 端 。 
(D) 下 


) 安装 ， 其 倾斜 角 不 得 超过 5"。 


拢 ， 
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(A) 垂直 (B) 水 平 (C) 前 后 (D) 左右 

61. 按钮 一 般 都 安装 在 ( ) 上 ， 目 布置 要 整齐 、 合 理 、 牢 固 。 

(A) 面板 (B) 底座 (C) 端 盖 (D) 工件 

62. 为 铜 导线 提供 电气 连接 的 组 合 型 接线 端子 排 相 邻 两 片 的 朝向 必须 ( )a 
(A) 一 致 (B) 相反 (C) 相对 (D) 相 背 

63. 漏电 保护 器 负载 侧 的 中 性 线 ( ) 与 其 他 电路 共用 。 

(A) 允许 (B) 不 得 (C) 必须 (D) 通常 

64. 线路 暗 管 敷设 时 ,管子 的 曲率 半径 : R=6d, 弯曲 角 度 : ( )5 

(A) 9 三 30。 (B) 0=45° (C) 0=60° (D) 0=90° 
65. 线 槽 直线 段 组 装 时 ,应 ( a 

(A) 先 布 电 线 ， 再 固定 线 权 (B) 先 布 电线 ， 再 装 线 村 

(C) 先 做 分 支线 ， 再 做 干线 (D) 先 做 干线 ， 再 做 分 支线 

66. PVC 线 槽 应 平整 ， 无 扭曲 变形 ， 内 壁 ( ) ， 各 种 附件 齐全 。 

(A) 无 受潮 (B) 无 弹性 (C) 无 毛刺 (D) 无 变形 
67. 管线 配 线 时 ， 导 线 绝缘 层 的 绝缘 强度 不 能 低 于 500V， 铜 芯 线 导线 最 小 截面 积 为 1 ( )。 
(A) mm’ (B) cm (C) pm (D) nm’ 


68. 照明 灯具 使 用 时 要 根据 安装 方式 、( ” ”) 和 功率 等 参数 合理 选择 型 号 。 
(A) 灯泡 颜色 (B) 灯泡 电流 (C) 灯泡 形状 (D) 灯泡 电压 
69. 在 移动 灯具 及 信号 指示 中 , 广泛 应 用 ( )。 























(A) 白炽 灯 (B) 严 光 灯 (C) 碘 钨 灯 (D) 高 压 钠灯 
70. 导线 绝缘 层 剖 削 的 常用 工具 是 ( ) 和 和 剥 线 钳 。 

(A) 钢丝 钳 (B) 尖 嘴 钳 (C) 螺钉 旋 具 (D) 电工 思 
71. 单 股 粗 铜 线 连接 时 ， 可 以 采用 ( ) 的 方法 。 

(A) 互 钩 (B) 打 结 (C) 绑扎 (D) 熔化 


72. 进行 多 股 铜 导线 的 连接 时 ， 将 散 开 的 各 导线 ( ) 对 插 ， 再 把 张 开 的 各 线 端 合 
取 任 意 两 股 同 时 绕 5 ~6 圈 后 ， 采 用 同样 的 方法 调换 两 股 再 卷 绕 ， 依 次 类 推 绕 完 为 止 。 








(A) 隔 根 (B) 隔 两 根 (C) 隔 三 根 (D) 隔 四 根 

73. 导线 在 接线 盒 内 的 接线 柱 中 连接 时 ， 每 个 接线 端子 上 的 导线 根 数 不 能 到 
(A) 为 2 (B) 为 1 (C) 过 少 (D) 过 多 

74. 接地 保护 适合 于 电源 变压器 二 次 侧 〈 ) 不 接地 的 场合 。 

(A) 中 性 点 (B) 相 线 (C) 零 线 (D) 外 这 

75. 在 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 可 采用 外 引 接 地 法 、 接 地 体 延 长 法 、 深 埋 法 等 来 降低 
) 电 阻 。 

(A) 绝缘 (B) 并 联 (C) 串联 (D) 接地 

76. 接 零 保护 适合 于 电源 变压器 二 次 侧 〈 ) 接地 的 场合 。 

(A) 中 性 点 (B) 相 线 (C) 零 线 (D) 外 这 

77. 保护 接地 与 保护 接 零 〈 ) 互 换 。 

(A) 适合 (B) 有 时 (C) 不 能 (D) 可 以 


78. 动力 主 电 路 由 电源 开关 、 燃 断 咒 、(  ) 、 热 继电器 、 电 动机 等 组 成 。 
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(A) 按钮 (B) 时 间 继 电器 。 (C) 接触 器 主 触 头 (D) 速度 继电器 
79. 动力 主 电路 通电 测试 的 最 终 目 的 是 ( ””)。 

(A) 观察 各 接触 器 的 动作 情况 是 否 符合 控制 要 求 

(B) 观察 各 台电 动机 的 工作 情况 是 否 符 合 控制 要 求 

(C) 观察 各 熔断 名 的 工作 情况 是 否 符合 控制 要 求 

(D) 观察 各 断路 器 的 工作 情况 是 否 符合 控制 要 求 

80. 动力 控制 电路 由 熔断 器 、 热 继 电 融 、 按 钮 、 行 程 开关 、( ””) 等 组 成 。 
(A) 接触 天主 触 头 〈B) 汇流 排 (C) 接触 融 线 圈 (DD) 电动 机 
81. 动力 控制 电路 通电 测试 的 最 终 目的 是 ( ” ”)。 

(A) 观察 各 按钮 的 工作 情况 是 否 符 合 控制 要 求 

(B) 观察 各 接触 锅 的 动作 情况 是 否 符合 控制 要 求 

(C) 观察 各 熔断 器 的 工作 情况 是 否 符 合 控制 要 求 

(D) 观察 各 断路 器 的 工作 情况 是 否 符合 控制 要 求 

82. 室内 线 槽 配 线 时 ， 应 先 铺设 槽 底 ， 再 ( ，) ， 最 后 扣 紧 模 盖 。 

(A) 导线 焊接 (B) 导线 接头 (C) 导线 穿 管 (D) 敷设 导线 
83. 电阻 天 按 结构 形式 可 分 为 圆柱 型 、 管 型 、 圆 盘 型 及 ( ”)。 













































































(A) 平面 片 状 (B) 直线 型 (C) 工 型 (D) 了 T 型 
84. 电阻 器 RJ72 中 的 J 的 含义 为 ( )a 

(A) 碳 膜 (B) 金属 膜 (C) 热 敏 (D) 碳 质 
85. 在 100MHz 以 上 时 一 般 不 能 用 ( ) 线圈 。 

(A) 空 芒 (B) 铁 氧 体 (C) 胶木 (D) 塑料 
86. 下 列 哪 种 电容 器 不 属于 有 机 介质 电容 器 ( je 

(A) 涤纶 介质 电容 器 (B) 聚 茶 乙烯 介质 电容 器 
(C) 漆 膜 介质 电容 器 (D) 独 石 电容 器 


87. 在 高 温 下 工作 ， 应 采用 ( a 

(A) 瓷 介 电容 需 。”(B) 电解 电容 带 “(C) 云母 电容 器 。” (D) 玻璃 电容 需 
88. 二 极 管 是 由 ( )、 电 极 引 线 以 及 外 壳 封装 构成 的 。 

(A) 一 个 PN 结 (B) P 型 半导体 ”(C) N 型 半导体 ”(D) 本 征 半导体 
89. 二 极 管 的 最 高 反 向 电压 为 击 穿 电压 的 )'s 

(A) 1/2 (B) 173 (C) 273 (D) 1/5 

90. 特殊 二 极 管 有 ( )s 

(A) 变 容 二 极 管 、 雪 册 三 极 管 、 发 光 二 极 管 、 光 敏 二 极 管 等 

(B) 整流 二 极 管 、 变 容 二 极 管 、 雪 骨 二 极 管 、 发 光 二 极 管 等 

(C) 开关 二 极 管 、 雪 月 二 极 管 、 发 光 二 极 管 、 光 敏 二 极 管 等 

(D) 变 容 二 极 管 、 普 通 二 极 管 、 发 光 二 极 管 、 光 人 敏 二 极 管 等 

91. 若 二 极 管 引 线 是 轴 向 引出 的 ， 则 ( ) 5 





























(A) 有 色 环 的 一 端 为 负极 (B) 有 色 环 的 一 端 为 正极 
(C) 长 引 脚 的 一 端 为 正极 (D) 长 引 脚 的 一 端 为 负极 


92. 按 频率 来 分 ， 品 体 管 可 分 为 (  )。 


298 


(A) 高 频 管 (B) 低频 管 (C) 开关 管 


(D) 以 上 都 是 





93. 共 发 射 极 截止 频率 为 电流 放大 系数 因 频 率 增高 而 下 降 至 低频 放大 系数 的 〈 


的 频率 。 
(A) 1.414 (B) 0.707 (C) 0.6 
94. 在 图 像 、 伴 音 等 放大 电路 中 晶体 管 可 选用 ( D5 
(A) 高 频 晶体 管 ”(B) 低频 晶体 管 ”(C) 中 频 唱 体 管 
95. 晶体 管 的 集 电 极 电流 在 0.1A 以 下 的 晶体 管 称 为 ( 
(A) 开关 品 体 管 


96. 绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 可 分 为 (” ”)。 


) 时 
(D) 0.5 


(D) 大 功率 晶体 管 
六 





(B) 大 功率 晶体 管 〈C) 小 功率 晶体 管 〈D) 中 功率 晶体 管 


(A) N 沟 道 耗 尽 型 、P 沟 道 耗 尽 型 、N 沟 道 增强 型 、P 沟 道 增强 型 


(B) N 沟 道 增 强 型 、P 沟 道 耗 尽 型 
(C) N 沟 道 耗 尽 型 、P 沟 道 耗 尽 型 
(D) N 沟 道 增强 型 、P 沟 道 增强 型 



































97. 电子 焊接 的 焊 点 要 避免 出 现 ( 5 

(A) 虚 焊 (B) 漏 焊 (C) 桥接 (D) 以 上 都 是 

98. 相同 用 电功率 的 内 热 式 电 烙铁 比 外 热 式 电 烙 铁 的 发 热 功 率 ( . 

(A) 大 (B) 小 (C) 相等 (D) 不 好 定 

99. 存储 、 传 递 热能 的 烙铁 头 一 般 都 是 用 ( ) 材料 制 成 的 。 

(A) 钢 (B) 铸铁 (C) 纯 铜 (D) 青铜 

100. 焊接 汇流 排 、 金 属 板 等 的 电 烙 铁 的 烙铁 头 的 温度 在 ( )% 。 

(A) 250 ~350 (B) 350 ~450 (C) 400 ~500 (D) 500 ~ 600 

101. 当 采 用 握 笔法 时 ，( ) 的 电 烙 铁 使 用 起 来 比较 灵活 ， 适 合 在 元 器 件 较 多 的 电路 
中 进行 焊接 。 

(A) 直 烙 铁 头 (B) C 型 烙铁 头 。” (C) 弯 烙 铁 头 (D) D 型 烙铁 头 

102. 焊锡 丝 的 直径 种 类 较 多 ， 下 列 数据 ( ) 不 属于 焊锡 丝 的 直径 。 

(A) lmm (B) 1.2mm (C) 0.8mm (D) 1.5mm 

103. 为 使 焊锡 获得 强度 增 大 ， 熔 点 降低 ， 可 以 失信 少量 ( )8 

(A) 铀 (B) 铁 (C) 锐 (D) 银 

104. 下 列 不 属于 助 焊剂 的 特性 为 〈 J 

(A) 去 除 氧化 膜 并 防止 氧化 (B) 辅助 热传导 

(C) 降低 金属 表面 张力 (D) 使 焊 点 失去 光泽 

105. 下 列 不 属于 有 机 焊剂 的 特点 是 ( ) 。 

(A) 活性 强 (B) 具有 一 定 腐蚀 性 

(C) 有 毒 (D) 活性 不 强 

106. ( ) 的 松香 不 仅 不 能 起 到 帮助 焊接 的 作用 ， 还 会 降低 焊 点 的 质量 。 

(A) 炭化 发 黑 (B) 固体 (C) 液态 (D) 深 于 酒精 

107. 半导体 具有 ( ) 特点 。 

(A) 热 敏 性 (B) 光敏 性 (C) 可 摊 杂 性 (D) 以 上 都 是 

108. 二 极 管 加 反 偏 电压 的 特性 是 ( Da 
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(A) 反 向 电阻 小 、 反 向 电流 小 (B) 反 向 电阻 小 、 反 向 电流 大 

(C) 反 向 电阻 大 、 反 向 电流 小 (D) 反 向 电阻 大 、 反 向 电流 大 

109. 玻璃 封装 的 二 极 管 引线 的 弯曲 处 距离 管 体 不 能 太 小 ， 一 般 至 少 ( ) mm 左右 。 
(A) 5 (B) 4 (C) 1 (D) 2 

110. 发 光 二 极 管 是 将 电能 变 为 光 能 ， 其 工作 在 ( ) 状态 。 

(A) 正 偏 (B) 反 偶 (C) 饱和 (D) 截止 

111.2CC12A 表示 的 是 ( ) 二 极 管 。 

(A) 发 光 (B) 开关 (C) 光敏 (D) 变 容 

112. 晶体 管 工作 在 放大 状态 时 ， 发 射 结 正 偏 ， 对 于 硅 管 约 为 0.7V， 钱 管 约 为 ( 洛 
(A) 0.V (B) 0.3V (C) 0.5V (D) 0.7V 


113. 在 单 相 整 流 电 路 中 ， 采 用 的 整流 元 件 为 ( ) 。 

(A) 整流 二 极 管 ”(B) 检 波 二 极 管 ”(C) 开关 二 极 管 ” (D) 稳 压 二 极 管 

114. 已 知 电源 变压器 的 二 次 电压 为 20V， 现 采用 单 相 桥 式 整流 电路 ， 则 负载 上 可 得 到 
( ) V 电压 。 








(A) 10 (B) 9 (C) 18 (D) 20 

115. 电容 滤波 是 利用 电容 器 ( ) 进行 工作 的 。 

(A) 充电 (B) 放电 (C) 充 、 放 电 (D) 通 交 隔 直 
116. 电容 滤波 电路 中 整流 元 件 电 流 波 形 与 电源 电压 波形 是 ( ) 的 。 
(A) 不 同 (B) 相同 (C) 近似 (D) 不 能 确定 


117. 一 单 相 桥 式 整 流 电 容 滤波 电路 ， 该 电路 输出 电压 为 36 V ， 则 该 电路 电源 变压器 的 
二 次 电压 为 〈 ) V。 

(A) 20 (B) 10 (C) 36 (D) 30 

118. 一 单 相 半 波 整流 电感 滤波 电路 ， 已 知 负 载 的 直流 电压 为 4 5SV， 则 该 电路 电源 变 压 
器 的 二 次 电压 值 为 〈 ) V。 





(A) 10 (B) 20 (C) 5 (D) 15 
119. 稳 压 二 极 管 稳 压 电路 必须 串联 一 个 阻 值 合 适 的 ( ) 电阻 。 
(A) 限 流 调 压 (B) 降 压 (C) 限 流 (D) 稳 压 





120. 如 题 图 4 所 示 ， 已 知 稳 压 二 极 管 的 稳定 电压 均 为 $.3V， 稳 压 二 极 管 正 向 导 通 时 的 
管 电压 降 为 0.7V， 则 输出 电压 为 〈 ) V。 






































(A) 5.3 (B) 1.4 (C) 10.6 (D) 6 
121. 如 题 图 5 所 示 ， 已 知 Ucc =16V，Re =4kQ ，R =400kQ, B=50, 则 170 为 ( js 
(A) 4mA (B) 3mA (C) 2mA (D) SmA 
十 Ucc 
all 
0 O C2 
区 Va 加 Cl | 二 
25V Uo #6 二 | Kv 
Vz 2 “ 
5 2 = > 














题 图 4 稳 压 电路 题 图 5 放大 电路 
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122. 
(A) 
123. 





若 反 馈 到 输入 端的 是 直流 量 ， 则 称 为 直流 负 反 馈 ， 它 能 稳定 (。”)。 
直流 负载 线 。”(B) 基 极 偏 置 电流 (C) 集 电 极 电压 ”(D) 静态 工作 点 
知 反 馈 到 输入 端的 交流 电压 ， 与 原 输 入 信息 接 在 不 同 端 ， 且 削弱 输入 信息 ， 则 该 














电路 的 反馈 类 型 是 ( ”) 负 反 馈 。 


(A) 
124. 


电压 串联 (B) 电压 并 联 (C) 电流 并 联 (D) 电流 串联 
交流 负 反 馈 可 以 改善 交流 指标 ， 若 要 稳定 输出 电压 ， 增 大 输入 电阻 ， 则 应 引入 





( ， ) 负 反 馈 。 


(A) 
125. 
(A) 
126. 
(A) 
(C) 
127. 
(A) 
128. 
Us = LUAx 
(A) 
129. 
(A) 
130. 
(A) 
131. 
(A) 
(C) 
132. 
(A) 
(C) 
133. 
(A) 
134. 
(A) 
135. 
(A) 
136. 
(A) 
137. 
(A) 


电压 串联 (B) 电压 并 联 (C) 电流 并 联 (D) 电流 串联 

串联 型 稳 压 电路 ， 具 有 电压 可 调 、 电 流 较 大 特点 ， 常 做 成 ( ) 电路 应 用 。 
三 端 集成 稳 压 (B) 四 端 集成 稳 压 (C) 三 端 集成 固定 (D) 三 端 集成 可 调 
电池 充电 器 电路 串联 一 个 电阻 的 作用 是 ( ) 。 

限 流 调节 充电 时 间 (B) 降 压 

阻 值 要 求 大 ， 限 流 好 (D) 限 流 阻 值 功 率 小 

三 端 集成 稳 压 器 7812 的 输出 电压 为 ( ) V。 

12 (B) 10 (C) 18 (D) 20 

变压器 高 、 低 压 绕 组 的 出 线 端 分 别 标记 为 A、X 和 a、x, 将 X 和 x 导线 相连 ， 若 
+U,， 则 ( ) 两 端 为 同名 端 。 


A 与 X (B) A 与 x (C) X 与 x (D) A 与 a 

电力 变压器 的 最 高 效率 发 生 于 所 带 负载 为 满载 的 ( )% 时 。 

90 ~ 100 (B) 80 ~90 (C) 70 ~80 (D) 50 ~70 

自 耦 变 压 需 与 普通 双 绕 组 变压器 相 比 ， 重 量 轻 、 体 积 小 、 效 率 高 、( ,3 








机 械 强度 (B) 电压 稳定 性 (C) 功率 因数 (D) 安全 性 
增 大 电焊 变压器 焊接 电流 的 方法 是 调 高 空 载 电 压 ，(  ) 。 














减 小 一 、 二 次 绕组 距离 (B) 增 大 一 、 二 次 绕组 距离 

增 大 一 次 绕组 距离 (D) 增 大 二 次 绕组 距离 

三 相 异 步 电 动机 中 ， 不 能 改变 旋转 磁场 转速 的 方法 是 (” ”)。 

定子 绕组 由 站 改 为 YY (B) 改变 磁极 的 对 数 

改变 电源 的 频率 (D) 改变 电压 的 高 低 

三 相 异 步 电 动机 的 额定 电压 是 指正 常 工作 时 的 (”” )。 

相 电 压 (B) 线 电压 (C) 感应 电压 (D) 对 地 电压 
中 小 型 异步 电动 机 的 额定 功率 越 大 ， 其 额定 转 差 率 的 数值 (  )。 

越 大 (B) 越 小 (C) 不 确定 (D) 为 零 
异步 电动 机 的 常见 电气 制 动 方 法 有 反 接 制 动 、 回 馈 制 动 、( ) 


能 耗 制 动 (B) 抱 闸 制 动 (C) 液压 制 动 (D) 自然 停机 
转子 串 电阻 调 速 只 适合 于 ( ””) 异步 电动 机 。 

深 模式 (B) 无 刷 式 (C) 笼 型 (D) 绕 线 转子 
装配 交流 接触 器 的 一 般 步 骤 是 (  )。 

动 铁心 一 静 铁心 一 辅助 触 头 一 主 触 头 一 灭 弧 单 


























307 





(B) 动 铁心 一 静 铁 心 一 辅助 触 头 一 灭 弧 置 一 主 触 头 

(C) 动 铁心 一 静 铁 心 一 主 触 头 一 灭 弧 单一 辅助 触 头 

(D) 遂 铁 心 一 辅助 触 头 一 灭 弧 音 一 主 触 头 一 动 铁心 

138. 装配 变 压 融 铁心 通常 采用 (  ) 的 方法 。 

(A) 病 击 (B) 熔化 (C) 焊接 (D) 两 侧 交 替 对 揪 

139. 三 相 异 步 电 动机 的 常见 故障 有 电动 机 过 热 、( )、 电 动机 起 动 后 转速 低 或 转 
和 矩 小 。 
































(A) 三 相 电 压 不 平衡 (B) 轴承 磨损 

(C) 电动 机 振动 (D) 定子 铁心 装配 不 紧 

140. 电源 电压 不 稳定 时 ， 白 炽 灯会 ( 3 

(A) 发 红 光 (B) 不 亮 (C) 忽 亮 忽 暗 (D) 发 强 光 
141. 荧光 灯 电 路 由 开关 、 镇 流 器 、 灯 管 和 ( ) 组 成 。 

(A) 分 配器 (B) 控制 器 (C) 接触 器 (D) 辉 光 启动 器 
142. 荧光 灯 镇 流 器 的 功率 必须 与 ( ) 、 辉 光 启动 器 的 功率 匹配 。 

(A) 开关 (B) 灯 管 (C) 熔断 器 (D) 断路 器 


143. 高 压 钠 灯 是 一 种 发 光 效 率 高 、(。” ”) 的 新 型 电光 源 。 
(A) 点 亮 时 间 短 。”(B) 电压 范围 宽 。(C) 透 雾 能 力 强  〈(D) 透 雾 能 力 弱 
144. 单 相 三 孔 插座 的 接线 规定 为 左 孔 接 (  ， ) ， 右 孔 接 相 线 ， 中 和 孔 接 保 护 线 PE 。 









































(A) 零 线 (B) 相 线 (C) 地 线 (D) 开关 

145. 爆炸 危险 性 工业 厂房 车 间 照 明 应 选用 ( ) 灯具 。 

(A) 开启 式 (B) 防水 型 (C) 防爆 型 (D) 防护 式 

146. 临时 用 电 架 空 线 应 采用 ( ) 。 

(A) 钢丝 + 裸 铜 线 (B) 钢丝 + 裸 铝 线 

(C) 绝缘 铝 芯 线 (D) 绝缘 铜 芯 线 

147. 适合 转子 串 电阻 起 动 的 三 相 异 步 电 动机 是 ( )。 

(A) 双 笼 型 异步 电动 机 (B) 深 模式 异步 电动 机 

(C) 笼 型 异步 电动 机 (D) 绕 线 转子 异步 电动 机 

148. 三 相 异 步 电 动机 的 点 动 控制 电路 中 ( ) 停止 按钮 。 

(A) 需要 (B) 不 需要 (C) 采用 (D) 安装 

149. 三 相 异 步 电 动机 多 处 控制 时 ， 和 否 其 中 一 个 停止 按钮 接触 不 良 ， 则 电动 机 ( )8 
(A) 会 过 电流 (B) 会 断 相 (C) 不 能 停止 (D) 不 能 起 动 

150. 三 相 笼 型 异步 电动 机 采用 Y-A 起 动 时 ， 起 动 转 矩 是 直接 起 动 转 抢 的 ( ) 倍 。 
(A) 2 (B) 1/2 (C) 3 (D) 173 

151. 三 相 异 步 电 动机 延边 三 角形 起 动 时 ， 起 动 转 失 与 直接 起 动 转 矩 的 比值 是 ( J 
(A) 大 于 1/3, 小 于 1 (B) 大 于 1, 小 于 3 

(C) 173 (D) 3 





152， 自 耦 变压器 减 压 起 动 一 般 适 用 于 ( ””)、 负 和 载 较 重 的 三 相 笼 型 异步 电动 机 。 
(A) 功率 特 小 (B) 功率 较 小 (C) 功率 较 大 (D) 功率 特大 
153. 用 接触 融 控 制 异步 电动 机 正 、 反 转 的 电路 中 ， 需 要 2 只 接触 器 和 (  ”) 只 按钮 。 
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置 开 关 要 分 别 〈 
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肖 


(A) 4 (B) 3 
154. 工厂 车 间 的 行车 需要 位 置 控 制 ， 行 














(C) 2 (D) 1 
车 两 头 的 终点 处 各 安装 一 个 位 置 开 关 ， 两 个 位 


) 在 正 转 和 反 转 控制 电路 中 。 





(A) 短 接 (B) 并 联 (C) 串联 (D) 混 联 
155. 上 自动 往返 控制 电路 一 般 通过 〈 ) 实现 电动 机 的 正 、 反 转运 行 。 

(A) 速度 继电器 〈B) 行程 开关 (C) 按钮 (D) 热 继 电器 
156. 双 速 电动 机 的 调 速 原理 是 (  )。 

(A) 改变 磁极 对 数 (B) 改变 转 差 率 ”(C) 改变 频率 (D) 改变 电压 
157. 下 列 制 动 方法 中 属于 机 械 制 动 的 是 ( ) 。 

(A) 电磁 抱 六 (B) 回馈 制 动 (C) 能 耗 制 动 (D) 反 接 制 动 
158. 三 相 异 步 电动 机 采用 ( ) 时 ， 能 量 消耗 小 ， 制 动 平稳 。 

(A) 发 电 制 动 (B) 回馈 制 动 (C) 能 耗 制 动 (D) 反 接 制 动 
159. 三 相 异 步 电动 机 采用 延边 三 角形 起 动 时 ,适用 于 ( ) 联结 的 电动 机 。 
(A) Y (B) A 人 (C) YY (D) 延边 三 角形 





160. 下 列 说 法 中 ，( 
(A) 光 效 高 
二 、 判 断 题 


) 不 属于 高 压 汞 灯 的 特点 。 
(B) 使 用 寿命 长 ”(C) 起 动 的 时 间 





较 长 (D) 显 色 性 较 好 











、 经 济 。 


( 
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161. 
162. 
163. 
164. 
165. 
166. 
167. 
168. 
169. 
170. 
171. 
172. 
173. 
174. 


175. 
176. 
177. 
178. 


179. 


， 绝 缘 皮 便 与 必 线 脱 开 。 


职业 道德 不 倡导 人 们 的 牟利 最 大 化 观念 。 

在 职业 活动 中 一 贯 地 诚实 守信 会 损害 企业 的 利益 。 

办 事 公 道 是 指 从 业 人 员 在 进行 职业 活动 时 要 做 到 助人 为 乐 ， 有 求 必 应 。 
市 场 经 济 时 代 ， 勤 劳 是 需要 的 ， 而 节俭 则 不 宜 提倡。 
创新 是 企业 进步 的 灵魂 。 

变压器 是 根据 电磁 感应 原理 而 工作 的 ， 它 能 改变 交流 
二 极 管 的 图 形 符号 表示 正 偏 导 通 时 的 方向 。 

分 压 式 偏 置 共 发 射 极 放 大 电路 是 一 种 能 够 稳定 静态 工作 点 的 放大 器 。 

稳 压 是 在 电网 波动 及 负载 变化 时 保证 负载 上 电压 稳定 。 

一 般 万 用 表 可 以 测量 直流 电压 、 交 流 电 压 、 直 流 电流 、 电 阻 、 功 率 等 物理 量 。 
喷 灯 是 一 种 利用 燃烧 对 工件 进行 加 工 的 工具 ， 常 用 于 锡 焊 。 

裸 导 线 一 般 用 于 室外 架空 线 。 

电 伤 伤害 是 造成 触电 死亡 的 主要 原因 ， 是 最 严重 的 触电 事故 。 

人 体 触电 的 方式 多 种 多 样 ， 归 纳 起 来 可 以 分 为 直接 接触 触电 和 间接 接触 触 





电压 和 直流 电压 。 









































雷击 是 一 种 自然 灾害 ， 具 有 很 多 的 破坏 性 。 

登高 作业 安全 用 具 ， 应 定期 做 静 拉 力 试验 ， 起 重工 具 应 做 静 荷 重 试验 。 
普通 螺纹 的 牙 型 角 是 60°* ， 寸 制 螺纹 的 牙 型 角 是 55°。 

工厂 供电 要 切实 保证 工厂 生产 和 生活 用 电 的 需要 ， 做 到 安全 、 可 靠 、 优 








将 竺 剥皮 的 线头 置 于 剥 线 钳 钳 头 的 刃 口 中 ， 用 手 将 两 钳 柄 一 捍 ， 然 后 一 





下 端 。 
( 


) 
) 
) 


) 
) 


) 


180. 
181. 
182. 


183. 
184. 


185. 


面积 为 2.Smm2 。 


) 
) 
) 
) 
) 
) 


) 


180. 
187. 
188. 
189. 
190. 
191. 


192. 


电流 波形 更 平 直 。 
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钳 形 电流 表 是 通过 改变 二 次 绕组 的 臣 数 来 调节 电流 量程 的 。 
使 用 塞 尺 时 ,根据 间 际 大 小 ， 可 用 一 片 或 数 片 重 人 在 一 起 插入 间隙 内 。 
漏电 保护 絮 在 一 般 环 境 下 选择 的 动作 电流 不 超过 80mA， 动 作 时 间 不 超 














电源 进 线 应 该 接 在 刀 开 关 下 面 的 进 线 座 上 。 
低压 断路 器 一 般 要 垂直 于 配 电 板 安装 ， 电 源 引 线 接 到 上 端 ， 负 载 引 线 接 到 





里 

















管线 配 线 时 ， 导 线 绝缘 层 的 绝缘 强度 不 能 低 于 500V， 铝 忆 线 导线 最 小 堆 


在 三 相 接 零 保 护 系统 中 ， 保 护 零 线 和 工作 零 线 必 须 装 设 熔 断 器 或 断路 器 。 
照明 电路 由 电能 表 、 总 开关 、 熔 断 器 、 开 关 、 灯 泡 和 电动 机 等 组 成 。 
照明 电路 接线 时 可 以 将 零 线 接 和 人 开关 。 

电感 器 是 利用 电磁 感应 原理 制 成 的 能 够 存储 磁场 能 的 电子 元 件 。 

场 效 应 晶体 管 可 应 用 于 大 规模 集成 、 开 关 速 度 高 、 信 号 频率 高 的 电路 。 
对 于 功率 在 1 W 以 上 的 大 功率 晶体 管 ， 可 用 万 用 表 的 Rx1 挡 或 Rx1k 挡 











电感 滤波 电路 是 利用 电感 产生 反 电 动 势 阻碍 电路 电流 变化 ， 而 使 电路 输出 


. 单 管 电压 放大 电路 动态 分 析 时 的 电压 放大 过 程 ， 放 大 电路 在 直流 电源 和 交 
， 在 静态 值 的 基础 上 县 加 一 个 直流 值 。 

. 单 相 电容 式 电 风 扁 有 一 个 工作 绕组 和 起 动 绕组 。 

. 单 相 吊扇 的 调 速 方法 主要 是 串 电 抗 器 调 速 。 

. 凡是 功率 小 于 7. 5kW 的 三 相 异 步 电 动机 允许 直接 起 动 。 

. 三 相 异 步 电 动机 采用 串 电 阻 减 压 起 动 可 以 市 约 电 能 。 

. 三 相 异 步 电 动机 采用 反 接 制 动 时 ， 制 动 迅速 ， 电 流 冲击 较 大 。 

. 三 相 异 步 电 动机 的 再 生 制 动 控制 是 发 生 在 实际 转速 高 于 同步 转速 的 场合 。 
. 三 相 绕 线 电 动机 常 采 用 的 起 动 方法 是 串 频 敏 电阻 器 起 动 。 




















职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
初级 维修 电工 理论 知识 试卷 答案 


一 、 单 项 选择 (第 1 题 ~ 第 160 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ， 将 相应 的 字母 填 和 人 题 内 的 括 
号 中 。 每 题 0.5 分 ,满分 80 分 。) 


1. A 
11. A 
21. A 
31. B 
41. B 
51. D 


2.B 





3.D 4.C 5.D 6.B 7.D 8.D 9.B 10.C 


12.B 13.B 14. A 15. A 16.D 17.D 18. A 19.A 20.D 
22.D 23.A 24.D 25.A 26.A 27.B 28.A 29.A 30.B 
32.D 33.A 34.A 35.D 36. A 37: CG 38.C 39.A 40.B 
42.D 43.B 44.D 45.A 46.D 41.A 48.C 49.D 50.D 
52.C 53. B 54.C 55.D 56.D 57.D 58.B 59.C 60. A 


了 04 


6l.A 62.A 
71.B 72.C 
81.B 82. D 
91. 92. D 
101. A 102. D 
110. A 111. D 
119, GC 120. D 
128. B 129. C 
137. A 138. D 
140. D 147. C 
155.B 156. A 





63.B 
73.D 
83. A 
93.B 


103. 
112. 
121. 
130. 
139. 
148. 
157. 
二 、 判 断 题 (第 161 题 ~ 第 200 题 。 将 判断 


C 
B 
C 
D 
B 
B 
A 


64. 
74. 
84. 
94. 


D 65.B 
起 75.D 
B 85. B 
D 95.D 
104. D 105. 
113. A 114. 
122. D 123. 
131. A 132. 
140. C 141. 
149. D 150. 
158. C 159. 


填 “x”。 每 题 0.5 分 ,满分 20 分 。) 
163. x 
171. x 
179. V 
187. x 
195.V 


161.W 162. x 
169.V 170. x 
177.V 178.V 
185. V 186. x 
193. x 194.V 


164. x 
172. V 
180.V 
188.V 
196.V 


66.C 
76. A 
86.D 
96.A 
D 106. 
C LS 
A 124. 
D 133. 
D 142. 
D 151, 
D 160. 
结果 





165. V 
173. x 
181.V 
189.V 
197. x 


07.A 68.D 69. 

77.C 78.C 79， 

87.A 88.A 89. 

97.D 98.A 99. 
A 107. D 108. 
C 116. A 117. 
A 125.D 126. 
B 134. C 135, 
B 143.D 144. 
A 132. C 153. 
C 


166. x 
174. V 
182. x 
190. V 
198. V 


167. V 
175. V 
183. x 
191.V 
199.V 


职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 理论 知识 试卷 (1) 





70. D 
80. C 
90. B 
100. 
109. 
118. 
12 
136. 
145. 
154. 


对 一 二 三 口外 个 记 品 这 
中 中 已 产 产 中 


填 人 括号 中 。 正 确 的 填 “V”， 错 误 的 


168. V 
176. V 
184. V 
192. V 
200. x 








注意 事项 

1. 考试 时 间 . 120min。 
2. 本 试卷 依据 2009 年 颁布 的 《维修 电工 国家 职业 技能 标准 》 命 制 。 
3. 请 首先 按 要 求 在 试卷 的 标 封 处 填写 您 的 姓名 、 准 考证 号 和 所 在 单位 的 名 称 。 
4. 请 仔细 阅读 各 种 题目 的 回答 要 求 ， 在 规定 的 位 置 填写 您 的 答案 。 
5. 不 要 在 试卷 上 乱 写 乱 画 ， 不 要 在 标 封 区 填写 无 关 的 内 容 。 

人 一 总 分 
得 分 
得 分 
评分 人 





一 、 单 项 选择 题 (第 1 题 ~ 第 160 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ， 将 相应 的 字母 填 人 题 内 的 
括号 中 。 每 题 0.5 分 ， 满 分 80 分 。) 
1. 在 市 场 经 济 条 件 下 ， 职 业 道 德 具有 ( 





(A) 吾 励 人 们 上 自由 选择 职 、 








) 的 社会 功能 。 
(B) 遏制 件 利 最 大 化 
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(C) 促进 入 们 的 行为 规范 化 (D) 最 大 限度 地 克服 人 们 受 利益 驱动 
2. 在 市 场 经 济 条 件 下 ， 促 进 员工 行为 的 规范 化 是 ( 。” ”) 社会 功能 的 重要 表现 。 
(A) 治安 规定 (B) 奖惩 制度 (C) 法 律 法 规 (D) 职业 道德 
3. 职工 对 企业 诚实 守信 应 该 做 到 的 是 (”” )。 

(A) 忠诚 所 属 企业 ， 无 论 何 种 情况 都 始终 把 企业 利益 放 在 第 一 位 

(B) 维护 企业 信誉 ， 树 立 质 量 意识 和 服务 意识 

(C) 扩大 企业 影响 ， 多 对 外 谈论 企业 之 事 

(D) 完成 本 职工 作 即 可 ， 谋 划 企 业 发 展 由 有 见识 的 人 来 做 

4. 要 做 到 办 事 公道 ， 在 处 理 公私 关系 时 , 要 (  )。 

(A) 公私 不 分 (B) 假公济私 (C) 公平 公正 (D) 先 公 后 私 
5. 对 待 职 业 和 岗位 ，( ” ”) 并 不 是 爱 岗 敬业 所 要 求 的 。 














(A) 树立 职业 理想 (B) 干 一 行 爱 一 行 专 一 行 
(C) 遵守 企业 的 规章 制度 (D) 一 职 定 终身 ， 绝 对 不 改行 


6. 不 符合 文明 生产 要 求 的 做 法 是 ( ”)。 

(A) 爱惜 企业 的 设备 、 工 具 和 材料 (B) 下 班 前 搞 好 工作 现场 的 环境 卫生 
(C) 工具 使 用 后 按 规 定 放 置 到 工具 箱 中 (D) 冒险 带电 作业 

7. 并 联 电 路 中 加 在 每 个 电阻 两 端的 电压 都 (。”)。 
































(A) 不 等 (B) 相等 

(C) 等 于 各 电阻 上 电压 之 和 (D) 分 配 的 电流 与 各 电阻 成 正比 
8. 电 功 的 常用 实用 的 单位 有 ( )s 

(A) 焦耳 (B) 伏 安 (C) 度 (D) 瓦 

9. 基 尔 霍 夫 定 律 的 ( ) 是 绕 回 路 一 周 电路 元 器 件 电压 变化 为 零 。 

(A) 回路 电压 定律 (B) 电路 功率 平衡 

(C) 电路 电流 定律 (D) 回路 电位 平衡 

10. 把 垂直 穿 过 磁场 中 某 一 截面 积 的 磁力 线条 数 叫 做 ( ) 。 

(A) 磁 通 或 磁 通 量 〈B) 磁感应 强度 。(C) 磁 导 率 (D) 磁场 强度 
11. 在 RL 串联 电路 中 ，U, =16V，U, =12V， 则 总 电压 为 ( 8 

(A) 28V (B) 20V (C) 2V (D) 4V 

12. 将 变压器 的 一 次 绕组 接 交 流 电源 ， 二 次 绕组 的 电流 大 于 额定 值 ， 这 种 运行 方式 称 为 
) 运行 。 

(A) 空 载 (B) 过 载 (C) 满载 (D) 轻 载 


13. 三 相 异 步 电 动机 的 优点 是 ( Ns 

(A) 调 速 性 能 好  (B) 交 直 流 两 用 〈(C) 功率 因数 高 ”(D) 结构 简单 

14. 三 相 异 步 电 动机 的 转子 由 转子 铁心 、( ) 、 风 扇 、 转 轴 等 组 成 。 

(A) 电 刷 (B) 转子 绕组 (C) 端 盖 (D) 机 座 

15. 三 相 异 步 电 动机 工作 时 ， 甚 电磁 转 抢 是 由 旋转 磁场 与 ( ) 共同 作用 产生 的 。 
(A) 定子 电流 (B) 转子 电流 (C) 转子 电压 (D) 电源 电 肌 

16. 交流 接触 器 的 作用 是 可 以 ( ) 接 通 和 断 开 负载 。 

(A) 频繁 地 (B) 偶尔 (C) 手动 (D) 不 需 
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17. 面 接触 型 二 极 管 应 用 于 ( 8 
(A) 整流 (B) 稳 压 (C) 开关 (D) 光敏 
18. 如 题 图 6 所 示 为 ( ) 符号 。 \ 
(A) 光敏 二 极 管 (B) 整流 二 极 管 
(C) 稳 压 二 极 管 (D) 普通 二 极 管 多 全 何人 
19. 如 题 图 7 所 示 ， 该 电路 的 反馈 类 型 为 ( 二 
(A) 电压 串联 负 反 馈 (B) 电压 并 联 负 反馈 
(C) 电流 串联 负 反 馈 (D) 电流 并 联 负 反馈 
oUcc 
Re 
Rb 本 
人 S|. || +? 
i Cl 
大 
Rs , 0 
+ | 四 大 
I J 
题 图 7 反馈 电路 
20. 扳手 的 手柄 越 短 ， 使 用 起 来 越 ( D6 
(A) 麻烦 (B) 轻松 (C) 省 力 (D) 费力 
21. 销 用 的 裸 导 线 有 ( ) 、 铝 绞 线 和 钢 世 铝 绞 线 。 
(A) 铭 丝 (B) 铜 绞 线 (C) 钢丝 (D) 焊锡 丝 





22. 导线 截面 积 的 选择 通常 是 由 ( )、 机 械 强 度 、 电 流 密度 、 电 压 损失 和 安全 载 流 
量 等 因素 决定 的 。 

(A) 磁 通 密度 (B) 绝缘 强度 (C) 发 热 条 件 (D) 电压 高 低 

23. 根据 劳动 法 的 有 关 规 定 ，( ) ， 劳 动 者 可 以 随时 通知 用 人 单位 解除 劳动 合同 。 

(A) 在 试用 期 间 被 证 明 不 符合 录用 条 件 的 

(B) 严重 违反 劳动 纪律 或 用 人 单位 规章 制度 的 

(C) 严重 失职 、 营 私 舞 闵 ， 对 用 人 单位 利益 造成 重大 损害 的 

(D) 在 试用 期 内 

24. 劳动 安全 卫生 管理 制度 对 未 成 年 工 给 予 了 特殊 的 劳动 保护 ， 规 定 严 禁 一 切 企业 招收 
未 满 ( ) 的 童工 。 

(A) 14 周岁 (B) 15 周岁 (C) 16 周岁 (D) 18 周岁 

25. 调节 电 桥 平衡 时 ， 若 检 流 计 指 针 向 标 有 “一 ”的 方向 偏转 时 ,说明 ( )s 

(A) 通过 检 流 计 电 流 大 ， 应 增 大 比较 辟 的 电阻 

(B) 通过 检 流 计 电流 小 ， 应 增 大 比较 臂 的 电阻 

(C) 通过 检 流 计 电流 小 ， 应 减 小 比较 臂 的 电阻 

(D) 通过 榆 流 计 电 流 大 ， 应 减 小 比较 臂 的 电阻 
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26. 直流 惠 斯 顿 电 桥 测量 十 几 欧 姆 电阻 时 ， 比 率 应 选 为 ( js 

(A) 0.001 (B) 0.01 (C) 0.1 (D) 1 

27. 直流 开尔文 电 桥 的 连接 端 分 为 〈 ) 接头 。 

(A) 电压 、 电 阻 (B) 电压 、 电 流 

(C) 电位 、 电 流 (D) 电位 、 电 阻 

28. 直流 开尔文 电 桥 为 了 减少 接线 及 接触 电阻 的 影响 ， 在 接线 时 要 求 ( Yo 
(A) 电流 端 在 电位 端 外 侧 (B) 电流 端 在 电位 端 内 侧 

(C) 电流 端 在 电阻 端 外 侧 (D) 电流 端 在 电阻 端 内 侧 

29. 直流 惠 斯 顿 电 桥 用 于 测量 中 值 电阻 ， 直 流 开尔文 电 桥 的 测量 电阻 在 ( ) Q 以下。 
(A) 10 (B) 1 (C) 20 (D) 30 

30. 数字 万 用 表 按 量程 转换 方式 可 分 为 〈 ) 类 。 

(A) 5 (B) 3 (C) 4 (D) 2 

31. 晶体 管 毫 伏 表 专 用 输入 电缆 线 ， 其 屏蔽 层 、 线 芯 分 别 是 〈 ) 。 

(A) 信和 号 线 、 接 地 线 (B) 接地 线 、 信 号 线 

(C) 保护 线 、 信 号 线 (D) 保护 线 、 接 地 线 

32. 符合 有 “0” 得 “1”, 全 “1” 得 “0” 的 逻辑 关系 的 逻辑 门 是 ( ) 。 
(A) 或 门 (B) 与 门 (C) 非 门 (D) 与 非 门 
33. TIL 与 非 门 电路 低 电 平 的 产品 典型 值 通常 不 高 于 ( ) V。 

(A) 1 (B) 0.4 (C) 0.8 (D) 1.5 
34. 双向 晶闸管 的 额定 电流 是 用 ( ) 来 表示 的 。 

(A) 有 效 值 (B) 最 大 值 (C) 平均 值 (D) 最 小 值 
35. 单 结 晶体 管 的 结构 中 有 ( ) 个 电极 。 

(A) 4 (B) 3 (C) 2 (D) 1 

36. 单 结晶 体 管 在 电路 图 中 的 文字 符号 是 ( )s 

(A) SCR (B) VT (C) VD (D) VC 

37. 集成 运 放 的 中 间 级 通常 实现 ( ) 功能 。 





(A) 电流 放大 (B) 电压 放大 (C) 功率 放大 (D) 信号 传递 
38. 理想 集成 运 放 的 输出 电阻 为 ( ”)。 





(A) 100 (B) 100 0 (C) 0 (D) 1kQ 

39. 固定 偏 置 共 射 极 放大 电路 , 已 知 R, =300 kQ, R。 =4 kQ, Uc =12V，8 =50， 则 
7 为 a 

(A) 40pA (B) 30MA (C) 40mA (D) 10pA 

40. 分 压 式 偏 置 共 射 放 大 电路 ， 当 温度 升 高 时 ， 其 静态 值 0 会 ( )5 

(A) 增 大 (B) 变 小 (C) 不 变 (D) 无 法 确定 

41. 放大 电路 的 静态 工作 点 的 偏 高 易 导致 信号 波形 出 现 ( ) 失真 。 

(A) 截止 (B) 饱和 (C) 交 越 (D) 非 线 性 

42. 为 了 以 减 小 信号 源 的 输出 电流 ， 降 低 信号 源 负 担 ， 常 用 共 集 电极 放大 电路 的 
( ) 特性 。 


(A) 输入 电阻 大 (B) 输入 电阻 小 ”〈(C) 输出 电阻 大 ”(D) 输出 电阻 小 
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43. 输入 电阻 最 小 的 放大 电路 是 ( ” ” )。 

(A) 共 射 极 放大 电路 (B) 共 集 电极 放大 电路 
(C) 共 基 极 放大 电路 (D) 差 动 放大 电路 
44. 要 稳定 输出 电流 ， 增 大 电路 输入 电阻 应 选用 (””) 负 反 馈 。 
(A) 电压 串联 (B) 电压 并 联 (C) 电流 串联 (D) 电流 并 联 
45. 差 动 放大 电路 能 放大 (  )。 














(A) 直流 信号 (B) 交流 信号 (C) 共 模 信号 (D) 差 模 信号 
46. 音频 集成 功率 放大 器 的 电源 电压 一 般 为 ( ) V。 

(A) 5 (B) 10 (C) 5~8 (D) 6 

47. RC 选 频 振荡 电路 ， 能 产生 电路 振荡 的 放大 电路 的 放大 倍数 至 少 为 ( )% 
(A) 10 (B) 3 (C) 5 (D) 20 

48. LC 选 频 振 荡 电 路 ， 当 电路 频率 小 于 谐振 频率 时 ， 电 路 性 质 为 ( J 
(A) 电阻 性 (B) 感性 (C) 容 性 (D) 纯 电 容 性 
49. 串联 型 稳 压 电路 的 调整 管 工 作 在 ( ) 状态 。 

(A) 放大 (B) 饱和 (C) 截止 (D) 导 通 
50. CW7806 的 输出 电压 、 最 大 输出 电流 为 〈 ) 。 

(A) 6V、 1.5A (B) 6V、 1A (C) 6V、0.5A (D) 6V、 0.1A 
51. 下 列 不 属于 组 合 逻 辑 门 电路 的 是 ( ) 

(A) 与 门 (B) 或 非 门 (C) 与 非 门 (D) 与 或 非 门 





52. 单 相 半 波 可 控 整 流 电路 的 电源 电压 为 220V， 唱 闻 管 的 额定 电压 要 留 2 倍 裕 量 ， 则 需 
选 购 ( ) 的 晶闸管 。 





(A) 250V (B) 300V (C) 500V (D) 700V 

53. 单 相 桥 式 可 控 整 流 电路 电感 性 负载 带 续 流 二 极 管 时 ， 唱 闸 管 的 导 通 角 为 ( ) 。 
(A) 180° -a (B) 90° -a (C) 90° +a (D) 180° +a 

54. 单 相 桥 式 可 控 整 流 电 路 电阻 性 负载 ， 唱 闸 管 中 的 电流 平均 值 是 负载 的 ( ) 倍 。 
(A) 0.5 (B) 1 (C) 2 (D) 0.25 


55. 品 闸 管 两 端 〈 ) 的 目的 是 防止 电压 尖峰 。 
(A) 串联 小 电容 ”(B) 并 联 小 电容 〈C) 并 联 小 电感 ”(D) 串联 小 电感 
56. 对 于 电阻 性 负载 ， 熔 断 器 炊 体 的 额定 电流 (  ) 电路 的 工作 电流 。 








(A) 远大 于 (B) 不 等 于 (C) 略 大 于 或 等 于 (D) 略 小 于 或 等 于 
57. 短路 电流 很 大 的 电气 电路 中 ， 宜 选用 ( ) 断路 器 。 

(A) 塑 壳 式 (B) 限 流 型 (C) 框架 式 (D) 直流 快速 断路 器 
58. 对 于 人 联结 的 异步 电动 机 应 选用 ( ) 结构 的 热 继 电器 。 

(A) 四 相 (B) 三 相 (C) 两 相 (D) 单 相 

59. 时 间 继 电器 一 般 用 于 ( ) 中 。 

(A) 网 络 电路 (B) 无 线 电 路 (C) 主 电路 (D) 控制 电路 

60. 行程 开关 根据 安装 环境 选择 防护 方式 ， 如 开启 式 或 ( )。 

(A) 防火 式 (B) 塑 壳 式 (C) 防护 式 (D) 铁 壳 式 


61. 选用 LED 指示 灯 的 优点 之 一 是 ( ) 
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(A) 使 用 寿命 长 ”(B) 发 光 强 (C) 价格 低 (D) 颜色 多 

62. JBK 系列 机 床 控制 变压器 适用 于 机 械 设备 中 一 般 电 器 的 控制 、 工 作 照 明 、( ) 
的 电源 之 用 。 

(A) 电动 机 (B) 信号 灯 (C) 油泵 (D) 压缩 机 

63. 对 于 环境 温度 变化 大 的 场合 ， 不 宜 选 用 ( ) 时 间 继 电器 。 

(A) 晶体 管 式 (B) 电动 式 (C) 液压 式 (D) 手动 式 

64. 压力 继 电 需 选用 时 首先 要 考虑 所 测 对 象 的 压力 范围 ， 还 要 符合 电路 中 的 额定 电压 ， 
所 测 管 路 ( ) 。 

(A) 绝缘 等 级 (B) 电阻 率 

(C) 接口 管 径 的 火 小 (D) 材料 

65. 直流 电动 机 的 结构 复杂 、 价 格 贵 、 制 造 麻烦 、 维 护 困难 ， 但 是 起 动 性 能 好 、( ) 。 

(A) 调 速 范围 大 ”(B) 调 速 范围 小 ”(C) 调 速 力 和 矩 大 (D) 调 速 力矩 小 

66. 直流 电动 机 的 转子 由 电 枢 铁心 、 电 枢 绕 组 、( ) 、 转 轴 等 组 成 。 

(A) 接线 盒 (B) 换 向 极 (C) 主 磁极 (D) 换 癌 器 

67. 并 励 直流 电动 机 的 励磁 绕组 与 ( ) 并 联 。 

(A) 电 枢 绕组 (B) 换 向 绕组 (C) 补偿 绕组 (D) 稳定 绕组 

68. 直流 电动 机 常用 的 起 动 方法 有 电 枢 串 电阻 起 动 、( ) 等。 

(A) 弱 磁 起 动 (B) 降 压 起 动 (C) 站- 人 起 动 (D) 变频 起 动 

69. 直流 电动 机 弱 磁 调 速 时 ， 转 速 只 能 从 额定 转速 ( ) 。 

(A) 降低 一 倍 (B) 开始 反 转 (C) 往 上 升 (D) 往 下 降 

70. 直流 电动 机 的 各 种 制 动 方法 中 ， 最 节能 的 方法 是 ( ) 。 

(A) 反 接 制 动 (B) 回馈 制 动 (C) 能 耗 制 动 (D) 机 械 制 动 

71. 直流 串 励 电 动机 需要 反 转 时 ， 一般 将 ( ) 两 头 反 接 。 

(A) 励磁 绕组 (B) 电 枢 绕组 (C) 补偿 绕组 (D) 换 向 绕组 

72. 直流 电动 机 滚动 轴承 发 热 的 主要 原因 有 ( ) 等 。 

(A) 轴承 磨损 过 大 (B) 轴承 变形 

(C) 电动 机 受潮 (D) 电 刷 架 位 置 不 对 

73. 绕 线 转子 异步 电动 机 的 转子 串 频 敏 变阻器 起 动 时 ， 随 着 转速 的 升 高 ，( ) 自动 


减 小 。 
(A) 频 敏 变阻器 的 等 效 电压 
(C) 频 敏 变阻器 的 等 效 功 率 
74. 绕 线 转子 异步 电动 机 的 转子 串 电 
(A) 起 动 时 转子 电流 较 小 
(C) 起 动 时 转子 电流 很 高 
75. 以 下 





属于 多 台电 动机 顺序 控制 的 电路 是 ( 


(B) 频 敏 变 阻 句 的 等 效 电流 
(D) 频 敏 变阻器 的 等 效 阻抗 
阻 分 级 起 动 ， 而 不 是 连续 起 动 的 原因 是 ( 
(B) 起 动 时 转子 电流 较 大 
(D) 起 动 时 转子 电压 很 小 
) 。 


(A) 一 台电 动机 正 转 时 不 能 立即 反 转 的 控制 电路 


(B) 站 人 起 动 控制 电路 
(C) 电梯 先 上 升 后 下 降 的 控制 电路 








(D) 电动 机 2 可 以 单独 停止 ,电动 机 1 停止 时 电动 机 2 也 停止 的 控制 电路 
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76. 多 台电 动机 的 顺序 控制 电路 (  )。 

(A) 只 能 通过 主 电路 实现 

(B) 既 可 以 通过 主 电 路 实现 ， 又 可 以 通过 控制 电路 实现 

(C) 只 能 通过 控制 电路 实现 

(D) 必须 要 主 电路 和 控制 电路 同时 具备 该 功能 才能 实现 

77. 位 置 控 制 就 是 利用 生产 机 械 运动 部 件 上 的 挡 铁 与 (””) 碰撞 来 控制 电动 机 的 工作 


状态 
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(A) 晰 路 器 (B) 位 置 开关 (C) 按钮 (D) 接触 如 
78. 下 列 不 属于 位 置 控制 电路 的 是 (””)。 

(A) 走廊 照明 灯 的 两 处 控制 电路 (B) 龙门 刨床 的 自动 往返 控制 电路 
(C) 电梯 的 开关 门 电路 (D) 工厂 车 间 里 行车 的 终点 保护 电路 
79. 三 相 异 步 电 动机 能 耗 制 动 的 控制 电路 至 少 需 要 ( ” ”) 个 接触 器 。 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

80. 三 相 异 步 电 动机 反 接 制 动 时 ，( ” ”) 绕组 中 通 入 相 序 相反 的 三 相交 流 电 。 
(A) 补偿 (B) 励磁 (C) 定子 (D) 转子 


81. 三 相 异 步 电动 机 电源 反 接 制 动 的 过 程 可 用 ( ” ”) 来 控制 。 
(A) 电压 继电器 ”(B) 电流 继电器 。”(C) 时 间 继 电 占 ”(D) 速度 继 电 融 
82. 三 相 异 步 电动 机 再 生 制 动 时 ， 定 子 绕组 中 流 过 (” ”)。 




















(A) 高 压 电 (B) 直流 电 (C) 三 相交 流 电  (D) 单 相 交流 电 
83. 同步 电动 机 采用 变频 起 动 法 起 动 时 ， 转 子 励磁 绕组 应 该 ( 2 

(A) 接 到 规定 的 直流 电源 (B) 串 入 一 定 的 电阻 后 短 接 

(C) 开路 (D) 短路 

84. M7130 型 平面 磨床 控制 电路 中 的 两 个 热 继 电器 常 闭 触 点 的 连接 方法 是 ( 让 
(A) 并 联 (B) 串联 (C) 混 联 (D) 独立 

85. M7130 型 平面 磨床 控制 线路 中 导线 截面 积 最 小 的 是 ( 

(A) 连接 砂轮 电动 机 M1 的 导线 (B) 连接 电源 开关 QS1 的 导线 

(C) 连接 电磁 吸盘 YH 的 导线 (D) 连接 冷却 泵 电动 机 M2 的 导线 
86. M7130 型 平面 磨床 中 ， 冷 却 泵 电动 机 M2 必须 在 ( ) 运行 后 才能 起 动 。 
(A) 照明 变压器 (B) 伺服 驱动 器 

(C) 液压 泵 电动 机 M3 (D) 砂轮 电动 机 M1 





87. M7130 型 平面 磨床 中 电磁 吸盘 吸力 不 足 的 原因 之 一 是 ( » 

(A) 电磁 吸盘 的 线圈 内 有 下 间 短 路 (B) 电磁 吸盘 的 线圈 内 有 开路 点 

(C) 整流 变压器 开路 (D) 整流 变压器 短路 

88. M7130 型 平面 磨床 中 ， 电 磁 吸 盘 退 磁 不 好 使 工件 取 下 困难 ， 但 退 磁 电路 正常 ， 退 磁 
电压 也 正常 ， 则 需要 检查 和 调整 ( ) 。 

(A) 退 磁 功率 (B) 退 磁 频率 (C) 退 磁 电流 (D) 退 磁 时 间 

89. C6150 型 卧 式 车 床 主轴 电动 机 通过 ( ) 控制 正 、 反 转 。 

(A) 手柄 (B) 接触 器 (C) 断路 器 (D) 热 继电器 

90. C6150 型 卧 式 车 床 控 制 电路 中 照明 灯 的 额定 电压 是 ( ) 
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(A) 交流 10V (B) 交流 24V (C) 交流 30V (D) 交流 6V 

91. C6150 型 卧 式 车 床 的 照明 灯 为 了 保证 人 身 安 全 ， 配 线 时 要 ( )s 

(A) 保护 接地 (B) 不 接地 (C) 保护 接 零 (D) 装 漏电 保护 咒 

92. C6150 型 卧 式 车 床 主轴 电动 机 反 转 、 电 磁 离 合 器 YC1 通电 时 ， 主 轴 的 转向 为 (””)。 

(A) 正 转 (B) 反 转 (C) 高 速 (D) 低速 

93. C6150 型 卧 式 车 床 ( ) 的 正 、 反 转 控制 电路 具有 三 位 置 自动 复位 开关 的 互 锁 
功能 。 

(A) 冷却 泵 电动 机 (B) 主轴 电动 机 

(C) 快速 移动 电动 机 (D) 润滑 油泵 电动 机 

94. C6150 型 卧 式 车 床 控制 电路 中 的 中 间 继 电器 KAI 和 KA2 常 闭 触 点 故障 时 会 造成 (””)。 

(A) 主轴 无 制 动 (B) 主轴 电动 机 不 能 起 动 

(C) 润滑 油泵 电动 机 不 能 起 动 (D) 冷却 液 电 动机 不 能 起 动 

95. Z3040 型 摇 臂 外 床 主 电路 中 有 四 台电 动机 ， 用 了 ( ) 个 接触 器 。 

(A) 6 (B) 5 (C) 4 (D) 3 

96. Z3040 型 揪 辟 钻床 的 揪 辟 升降 电动 机 由 按钮 和 接触 器 构成 的 ( ) 控制 电路 来 
控制 。 

(A) 单 向 起 动 停止 (B) 正 、 反 转 点 动 

(C) 站- 人 人 起动 (D) 减 压 起 动 

97. Z3040 型 摇 辟 钻床 的 主轴 箱 与 立柱 的 夹 紧 和 放松 控制 按钮 安装 在 ( J 

(A) 摇 辟 上 (B) 主轴 箱 移动 手 轮 上 

(C) 主轴 箱 外 壳 (D) 底座 上 

98. Z3040 型 摇 辟 钻床 中 液压 泵 电动 机 的 正 、 反 转 具 有 ( ) 功能 。 

(A) 接触 器 互 锁 (B) 双重 互 锁 

(C) 按钮 互 锁 (D) 电磁 阀 互 锁 

99. Z3040 型 播 辟 钻 床 的 播 辟 不 能 升降 的 原因 是 摇 臂 松 开 后 KM2 电路 不 通 时 , 应 (  ”)。 

(A) 调整 行程 开关 SQ2 位 置 (B) 重 接 电源 相 序 

(C) 更 换 液压 泵 (D) 调整 速度 继电器 位 置 

100. 光敏 开关 按 结构 可 分 为 〈 ) 、 放 大 器 内 藏 型 和 电源 内 藏 型 三 类 。 

(A) 放大 器 组 合 型 (B) 放大 器 分 离 型 

(C) 电源 分 离 型 (D) 放大 器 集成 型 

101. 光敏 开关 的 接收 器 根据 所 接收 到 的 光线 强 弱 对 目标 物体 实现 探测 ， 产 生 ( )8 

(A) 开关 信号 (B) 压力 信号 (C) 警示 信号 (D) 频率 信号 


体 、 


102. 光敏 开关 可 以 非 接触 、( ) 地 迅速 检测 和 控制 各 种 固体 、 液 体 、 透 明 体 、 黑 
柔软 体 、 烟 雾 等 物质 的 状态 。 














(A) 高 亮度 (B) 小 电流 (C) 大 力矩 (D) 无 损伤 
103. 当 检 测 远 距 离 的 物体 时 ， 应 优先 选用 ( ) 光敏 开关 。 
(A) 光纤 式 (B) 槽 式 (C) 对 射 式 (D) 漫 反射 式 














104. 高 频 振 荡 电感 型 接近 开关 的 感应 头 附近 有 金属 物体 接近 时 ， 接 近 开 关 ( ” ” )。 
(A) 涡流 损耗 减少 (B) 无 信号 输出 
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(C) 振荡 电路 工作 (D) 振荡 减弱 或 停止 
105. 接近 开关 的 图 形 符号 中 ， 其 萎 形 部 分 与 常 开 触 点 部 分 用 (。””) 相连 。 
(A) 虚线 (B) 实 线 (C) 双 虚 线 (D) 双 实 线 





106. 当 检 测 体 为 ( ) 时 ， 应 选用 高 频 振荡 型 接近 开关 。 

(A) 透明 材料 (B) 不 透明 材料 ”(C) 金属 材料 (D) 非 金属 材料 

107. 选用 接近 开关 时 应 注意 对 工作 电压 、 负 载 电 流 、 响 应 频率 、( ) 等 各 项 指标 的 
要 求 。 

(A) 检测 距离 (B) 检测 功率 (C) 检测 电流 (D) 工作 速度 

108. 磁性 开关 中 的 干 簧 管 是 利用 ( ) 来 控制 的 一 种 开关 元 件 。 

(A) 磁场 信号 (B) 压力 信号 (C) 温度 信号 (D) 电流 信号 

109. 磁性 开关 的 图 形 符号 中 ， 其 菱形 部 分 与 党 开 触 点 部 分 用 ( ) 相连 。 

(A) 虚线 (B) 实 线 (C) 双 虚 线 (D) 双 实 线 

110. 磁性 开关 用 于 ( ) 场所 时 应 选 金属 材质 的 器 件 。 

(A) 化 工 企业 (B) 真空 低压 (C) 强酸 强 碱 (D) 高 温 高 压 

111. 磁性 开关 在 使 用 时 要 注意 磁铁 与 ( ) 之 间 的 有 效 距 离 在 10mm 左右 。 

(A) 干 簧 管 (B) 磁铁 (C) 触 点 (D) 外 壳 

112. 增 量 式 光电 编码 器 主要 由 ( )、 码 盘 、 检 测 光 栅 、 光 电 检 测 器 件 和 转换 电路 
组 成 。 

(A) 光敏 晶体 管 (B) 运算 放大 需 

(C) 脉冲 发 生 器 (D) 光源 

113. 可 以 根据 增 量 式 光电 编码 器 单位 时 间 内 的 脉冲 数量 测 出 ( 7 

(A) 相对 位 置 (B) 绝对 位 置 (C) 轴 加 速度 (D) 旋转 速度 

114. 增 量 式 光电 编码 器 根据 信号 传输 距离 选 型 时 要 考虑 ( a 














(A) 输出 信号 类 型 (B) 电源 频率 

(C) 环境 温度 (D) 空间 高 度 

115. 增 量 式 光 电 编码 需 配 线 时 ， 应 避 开 ( ” ” )。 

(A) 电话 线 、 信 号 线 (B) 网 络 线 、 电 话 线 
(C) 高 压 线 、 动 力 线 (D) 电灯 线 、 电 话 线 


116. 可 编程 序 控制 器 是 一 种 专门 在 〈 ) 环境 下 应 用 而 设计 的 数字 运算 操作 的 电子 
装置 。 





(A) 工业 (B) 军事 (C) 商业 (D) 农业 
117. 可 编程 序 控制 器 采用 大 规模 集成 电路 构成 的 〈 ) 和 存储 器 来 组 成 逻辑 部 分 。 
(A) 运算 器 (B) 微 处 理 需 (C) 控制 右 (D) 累加 需 


118. 可 编程 序 控制 器 系统 由 基本 单元 、 ( ) 、 编 程 咒 、 用 户 程序 、 程 序 存 和 人 器 等 
组 成 0 








(A) 键盘 (B) 鼠标 (C) 扩展 单元 (D) 外 围 设备 
119. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 定时 器 用 ( ) 表示 。 
(A) X (B) Y (C) T (D) C 


120. 可 编程 序 控制 器 采用 大 规模 集成 电路 构成 的 微 处 理 器 和 (  ，) 来 组 成 逻辑 部 分 。 
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(A) 运算 央 (B) 控制 需 (C) 存储 器 (D) 累加 带 
121. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 梯形 图 规定 串联 和 并 联 的 触 点 数 是 ( Xa 
(A) 有 限 的 (B) 无 限 的 (C) 最 多 4 个 (D) 最 多 7 个 
122. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 光 耦 合 器 有 效 输 入 电 平 形式 是 ( jo 

(A) 高 电 平 (B) 低 电 平 

(C) 高 电 平 或 低 电 平 (D) 以 上 都 是 

123. 可 编程 序 控 制 器 ( ) 中 存放 的 随机 数据 掉 电 即 丢失 。 

(A) RAM (B) ROM (C) EEPROM (D) 以 上 都 是 


124. 可 编程 序 控制 器 在 RUN 模式 下 ， 执 行 顺序 是 ( De 

(A) 输入 采样 一 执行 用 户 程序 一 输出 刷新 

(B) 执行 用 户 程序 一 输入 采样 一 输出 刷新 

(C) 输入 采样 一 输出 刷新 一 执行 用 户 程 序 

(D) 以 上 都 不 对 

125. PLC 在 程序 执行 阶段 ， 输 入 信和 号 的 改变 会 在 ( ) 扫描 周期 读 入 。 





(A) 下 一 个 (B) 当前 (C) 下 两 个 (D) 下 三 个 
126. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 ( ) 输出 反应 速度 比较 快 。 

(A) 继电器 型 (B) 晶体 管 和 晶闸管 型 

(C) 晶体 管 和 继电器 型 (D) 继电器 和 晶闸管 型 


127. 下 列 选项 (。””) 不 是 可 编程 序 控制 器 的 抗 干扰 措施 。 
(A) 可 靠 接地 。”〈B) 电源 滤波 。 。 〈C) 晶体 管 输出 〈D) 光 耦 合 器 
128. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 中 电路 块 并 联 用 ( ””) 指令 。 











(A) AND (B) ANI (C) ANB (D) ORB 
129. 在 FX2N 系列 PLC 中 ，M8000 线圈 用 户 可 以 使 用 ( ) 次 。 

(A) 3 (B) 2 (C) 1 (D) 0 

130. PLC 编程 时 ， 主 程序 可 以 有 ( 六 个 

(A) 一 (B) 二 (C) 三 (D) 无 限 
131. 在 FX2N 系列 PLC 中 ，T200 的 定时 精度 为 〈 2 

(A) lms (B) 10ms (C) 100ms (D) 1s 

132. 对 于 小 型 开关 量 PLC 梯形 图 程序 ,一 般 只 有 ( je 

(A) 初始 化 程序 ”(B) 子 程 序 (C) 中 断 程序 (D) 主 程序 
133. FX2N 系列 PLC 的 通信 口 是 ( ) 模式 。 

(A) RS 一 232 (B) RS 一 485 (C) RS 一 422 (D) USB 
134. PLC 编程 软件 通过 计算 机 可 以 对 PLC 实施 ( 让 

(A) 编程 (B) 运行 控制 (C) 监控 (D) 以 上 都 是 
135. 将 程序 写 人 可 编程 序 控制 器 时 ， 首 先 将 ( ) 清 零 。 

(A) 存储 骨 (B) 计数 器 (C) 计时 器 (D) 计算 器 
136. 对 于 晶体 管 输出 型 可 编程 序 控 制 器 其 所 带 负载 只 能 是 额定 ( ) 电源 供电 。 
(A) 交流 (B) 直流 (C) 交流 或 直流 (DD) 高 压 直流 











137. 可 编程 序 控制 带 的 接地 线 截 面积 一 般 大 于 ( ) 。 
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(A) lmm? (B) 1.5mm’ 


(C) 2mm’ (D) 2. 5mm 





138. PLC 外 部 环境 检查 时 ， 当 湿度 过 大 时 应 考虑 装 设 ( ) 。 





(A) 风 局 (B) 加 热带 


(C) 空调 (D) 除尘 吕 


139. 根据 电动 机 顺序 起 动 梯形 图 ， 如 题 图 8 所 示 。 下 列 指令 正确 的 是 (  )。 


(A) LDI X0 




















(B) AND T20 (C) AND XI1 (D) OUT T20 K30 
X0 Xl X2 T20 
a ep A Co 
Yl K30 
|| C Ta0 ) 





题 图 8 梯形 图 
140. 根据 电动 机 自动 往返 梯形 图 ， 如 题 图 9 所 示 。 下 列 指令 正确 的 是 ( ) 。 


(A) LDI X2 








(B) ORI Y2 (C) AND Y1 (D) ANDI X3 
X2 Xl | X3 
ell te ( Y2 





题 图 9 梯形 图 














141. FX 系列 编程 器 的 显示 内 容 包括 ( 
工作 状态 等 。 


(A) 地 址 (B) 参数 


142， 对 于 晶闸管 输出 型 PLC， 要 注意 负载 电源 为 ( 


(A) AC 600V (B) AC 220V 


) 、 数 据 、 工 作 方式 、 指 令 执 行情 况 和 系统 
(C) 程序 (D) 位 移 寄 存 器 
) ， 并 且 不 能 超过 额定 值 。 


(C) DC 220V (D) DC 24V 








143. 变频 器 是 通过 改变 交流 电动 机 定子 电压 、 频 率 等 参数 来 ( 


(A) 调节 电动 机 转速 
(C) 调节 电动 机 功率 


) 的 装置 。 
(B) 调节 电动 机 转 矩 
(D) 调节 电动 机 性 能 


144. 在 通用 变频 需 主 电路 中 的 电源 整流 咒 件 较 多 采用 ( ) 。 





(A) 快 恢复 二 极 管 

(C) 肖 特 基 二 极 管 

145. FR-A700 系列 是 三 萎 ( 
(A) 多 功能 高 性 能 

(C) 水 泵 和 风机 专用 型 

146. 变频 器 输出 侧 技术 数据 中 ( 
(A) 额定 输出 电流 
(C) 输出 频率 范围 








147. 变频 器 常见 的 各 种 频率 给 定 方式 中 ， 最 易 受 干扰 的 方式 是 


(B) 普通 整流 二 极 管 
(D) 普通 晶闸管 





) 变频 器 。 


(B) 经 济 型 高 性 能 
(D) 方 能 型 轻 负 和 载 








) 是 用 户 选择 变频 天 容量 时 的 主要 依据 。 





(B) 额定 输出 电压 
(D) 配 用 电动 机 容量 





) 方式 。 


ws 
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(A) 键盘 给 定 (B) 模拟 电压 信号 给 定 
(C) 模拟 电流 信号 给 定 (D) 通信 方式 给 定 
148. 在 变频 噩 的 几 种 控制 方式 中 ， 其 动态 性 能 比较 的 结论 是 ( ) 。 
(A) 转 差 型 矢量 控制 系统 优 于 无 速度 检测 需 的 天 量 控制 系统 
(B) U/f 控 制 优 于 转 差 频率 控制 
(C) 转 差 频率 控制 优 于 矢量 控制 
(D) 无 速度 检测 带 的 矢量 控制 系统 优 于 转 差 型 天 量 控制 系统 
149. 变频 器 中 的 直流 制 动 是 克服 低速 仆 行 现象 而 设计 的 ， 拖 动 负载 惯性 越 大 ，( ) 


设 定位 越 高 。 
(A) 直流 制 动 电压 (B) 直流 制 动 时 间 
(C) 直流 制 动 电流 (D) 制 动 起 始 频 率 


150. 西门 子 MM420 型 变频 器 的 主 电路 电源 端子 ( ) 需 经 交流 接触 器 和 保护 用 断路 
器 与 三 相 电 源 连接 ， 但 不 宜 采 用 主 电路 的 通 、 断 进行 变频 器 的 运行 与 停止 操作 。 

(A) X_、Y、Z (B) UV.W (C) Lil、 12.13 (D) A、B、C 

151. 一 台 使 用 多 年 的 250kW 电动 机 拖 动 鼓风机 ， 经 变频 改造 运行 二 个 月 后 常 出 现 过 电 
流 跳闸 ， 其 故障 的 原因 可 能 是 ( ) 。 

(A) 变频 器 选 配 不 当 

(B) 变频 器 参数 设置 不 当 

(C) 变频 供电 的 高 频 谐 波 使 电动 机 绝缘 加 速 老化 

(D) 负载 有 时 过 重 

152. 异步 电动 机 的 起 动 电流 与 起 动 电 压 成 正比 ， 起 动 转移 与 起 动 ( )s 

(A) 电压 的 平方 成 正比 (B) 电压 成 反比 

(C) 电压 成 正比 (D) 电压 的 平方 成 反比 

153. 低压 软 起 动 器 的 主 电路 通常 采用 ( ) 形式 。 

(A) 电阻 调 压 (B) 自 耦 调 压 (C) 开关 变 压 需 调 压 。(D) 晶闸管 调 压 

154. 西 普 STR 系列 ( ) 软 起 动 器 ， 是 外 加 旁 路 、 智 能 型 。 











(A) A 型 (B) B 型 (C) C 型 (D) 工 型 
155. 就 交流 电动 机 各 种 起 动 方式 的 主要 技术 指标 来 看 ， 性 能 最 佳 的 是 ( ) 。 
(A) 串 电感 起 动 〈B) 串 电 阻 起 动 〈C) 软 起 动 (D) 变频 起 动 


156. 软 起 动 器 的 功能 调节 参数 有 运行 参数 、( ) 和 停机 参数 。 
(A) 电阻 参数 (B) 起 动 参数 (C) 电子 参数 (D) 电源 参数 
157. 内 三 角形 联结 软 起 动 器 只 需 承 担 ( ) 的 电动 机 线 电流 。 


(A) LA (B) 173 (C) 3 (D) w3 
158. 软 起 动 器 ( ) 常用 于 短 时 重复 工作 的 电动 机 。 

(A) 跨越 运行 模式 (B) 接触 器 旁 路 运行 模式 
(C) 节能 运行 模式 (D) 调 压 调 速 运行 模式 


159. 接 通 主 电 源 后 ， 软 起 动 带 虽 处 于 待机 状态 ,但 电动 机 有 喻 喻 响 ， 此 故障 不 可 能 的 
原因 是 ( ) 。 


一 下 ， 


输入 
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(A) 晶闸管 短路 故障 (B) 旁 路 接触 器 有 触 点 粘连 

(C) 触发 电路 不 动作 (D) 起 动 电路 接线 错误 

160， 软 起 动 器 旁 路 接触 器 必须 与 软 起 动 器 的 输入 和 输出 端 一 一 对 应 接 正 确 , ( ” )。 
(A) 要 怠 近 安装 接线 (B) 允许 变换 相 序 

(C) 不 允许 变换 相 序 (D) 应 做 好 标识 


二 、 判 断 题 〈 第 161 题 ~ 第 200 题 。 将 判断 结果 填 人 括号 中 。 正 确 的 填 。W”， 错 误 的 


“x”。 每 题 0.5 分 ， 满 分 20 分 。) 


161. 企业 文化 对 企业 具有 整合 的 功能 。 

162. 职业 道德 对 企业 起 到 增强 竞争 力 的 作用 。 

163. 职业 活动 中 ， 每 位 员工 都 必须 严格 执行 安全 操作 规程 。 

164. 领导 亲自 安排 的 工作 ， 一 定 要 认真 负责 ， 其 他 工作 可 以 马虎 一 点 。 
165. 正 蓄 量 可 以 用 相 量 表示 ， 因 此 可 以 说 ， 相 量 等 于 正弦 量 。 

166. 变 压 需 既 能 改变 交流 电压 ， 又 能 改变 直流 电压 。 

167. 二 极 管 两 端 加 上 正 向 电压 就 一 定 会 导 通 。 
168. 晶体 管 有 两 个 PN 结 、 三 个 引 脚 、 三 个 区 域 。 

169. 分 压 式 偏 置 共 发 射 极 放大 电路 是 一 种 能 够 稳定 静态 工作 点 的 放大 器 。 
170. 在 不 能 估计 被 测 电 路 电流 大 小 时 ， 最 好 先 选择 量程 足够 大 的 电流 表 ， 粗 测 
然后 根据 测量 结果 ， 正 确 选用 量程 适当 的 电流 表 。 

) 171. 测量 电压 时 ， 电 压 表 的 内 阻 越 小 ,测量 精度 越 高 。 

) 172. 喷 灯 是 一 种 利用 燃烧 对 工件 进行 加 工 的 工具 ， 常 用 于 锡 焊 。 

) 173. 雷击 是 一 种 自然 灾害 ， 具 有 很 多 的 破坏 性 。 

) 174. 登高 作业 安全 用 具 ， 应 定期 做 静 拉 力 试验 ， 起 重工 具 应 做 静 荷 重 试验 。 
) 175. 铁 刀 很 脆 ， 可 以 当 播 棱 或 锤子 使 用 。 
) 
害 
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176. 生态 破坏 是 指 由 于 环境 污染 和 破坏 ， 对 多 数 人 的 健康 、 生 命 、 财 产 造成 的 
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) 177. 信号 发 生 器 由 单片机 控制 的 函数 发 生 器 产生 信和 号 的 频率 及 幅 值 ， 并 能 测试 
言 号 的 频率 。 

178. 示 波 管 的 偏转 系统 由 一 个 水 平 及 垂直 偏转 板 组 成 。 

179. 示 波 右 的 带宽 是 测量 交流 信号 时 ， 示波器 所 能 测试 的 最 大 频率 。 

180. 三 端 集 成 稳 压 器 可 分 为 正 输出 电压 和 负 输 出 电压 两 大 类 。 

181. 三 端 集 成 稳 压 器 选用 时 既 要 考虑 输出 电压 ， 又 要 考虑 输出 电流 的 最 大 值 。 
182. 晶闸管 型 号 KS20-8 表示 三 相 晶闸管 。 

183. 分 立 元 件 的 多 级 放大 电路 的 耦合 方式 通常 采用 阻 容 耦合 。 

184. 集成 运 放 工作 在 非 线性 场合 也 要 加 负 反 馈 。 
185. 单 相 半 波 可 挖 整流 电路 中 ， 触 发 延迟 角 a 越 大 ， 输 出 电压 已 越 大 。 

186. 交流 接触 器 与 直流 接触 器 可 以 互相 赫 换 。 

187. 三 相 异 步 电 动机 能 耗 制 动 时 定子 绕组 中 通 入 三 相交 流 电 。 

188. M7130 型 平面 磨床 的 主 电 路 中 有 三 台电 动机 。 

189. M7130 型 平面 磨床 中 ， 砂 轮 电动 机 和 液压 和 泵 电动 机 都 采用 了 接触 器 互 锁 控 
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制 电路 。 

( ) 190. C6150 型 甲 式 车 床 主 轴 电 动机 只 能 正 转 不 能 反 转 时 ， 应 首先 检修 电源 进 线 开关 。 

( ””) 191. 23040 型 摇 辟 钻床 中 行程 开关 SQ2 的 安装 位 置 不 当 或 发 生 移 动 时 会 造成 摇 
臂 夹 不 紧 。 

( ) 192. 光敏 开关 的 抗 光 、 电 、 磁 干扰 能 力 强 ， 使 用 时 可 以 不 考虑 环境 条 件 。 

( ) 193. 电磁 感应 式 接近 开关 由 感应 尖 、 振 荡 器 、 继 电器 等 组 成 。 

( ) 194. 磁性 开关 由 电磁 铁 和 继电器 构成 。 

( ) 195. 增 量 式 光电 编码 器 可 将 转轴 的 角 位 移 、 角 速度 等 机 械 量 转 换 成 相应 的 电 脉 
冲 以 数字 链 输出 。 

( ) 196. FX2N-40ER 表示 FX2N 系列 基本 单元 ， 输 入 和 输出 总 点 数 为 40 ， 继 电器 输 
出 方式 。 

( ) 197. PLC 梯形 图 编程 时 ， 多 个 输出 继电器 的 线圈 不 能 并 联 放 在 右 端 。 

( ) 198. FX2N 系列 PLC 控制 的 电动 机 正 、 反 转 电 路 ， 交 流 接触 器 线圈 电路 中 不 需 
要 使 用 触 点 和 硬件 互 锁 。 

( ) 199. 在 变频 器 实际 接线 时 ， 控 制 电缆 应 靠近 变频 器 ， 以 防止 电磁 干扰 。 

( ) 200. 软 起 动 器 的 主 电路 采用 晶闸管 交流 调 压 器 ， 稳 定 运行 时 晶闸管 长 期 工作 。 


职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 理论 知识 试卷 答案 (1) 


一 、 单 项 选择 〈 第 1 题 ~ 第 160 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ， 将 相应 的 字母 填 人 题 内 的 括 
号 中 。 每 题 0.5 分 ， 满 分 80 分 。) 

















1. C 2.D 3.B 4.C 5.D 6.D 7.B 8.C 9 10. A 
11.B 12.B 13.D 14. B 15. B 16. A 17.B 18. A 19.B 20.D 
21.B 227 23.D 24.C 25.C 20. B 271.C 28.A 29.A 30.B 
31.B 32.D 33.B 34.A 35.B 36.B 37.B 38. C 39.A 40.B 
41.B 42.A 43.C 44.C 45.D 46.C 47.B 48.B 49.A 50.A 
Sl.A 52.D 53.A 54.A 55.B 56.C 57.B 58.B 59.D 60.C 
6l.A 62.B 63.A 64.C 65.A 66.D 67.A 68.B 69.C 70.B 
71.A 72.A 73.D 74.B 75.D 76.B 77.B 78.A 79.B 80. C 
81. D 82; GC 83.A 84.B 85.C 86.D 87.A 88.D 89.B 90.B 
91.B 92.A 93.C 94.A 95.B 96.B 97.B 98.A 99.A 100. B 
101. A 102. D 103. A 104. D 105. A 100. C 107. A 108. A 109. A 
110. D 111. A 112. D 113. D 114. A 115.C 116. A 117. B 118. C 
119. C 120. C 121. B 122. B 123. A 124. A 125.B 120. B 127. C 
128. D 129. D 130. A 131. B 132. D 133. C 134. D 135. A 136. B 
137.C 138. C 139. D 140. D 141. A 142. B 143. A 144. B 145. A 
146. A 147. B 148. A 149. A 150. C 1351. C 152. A 153.D 154. B 
155.D 156. B 157. A 158.C 159. C 160. C 


填 “x 
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二 、 判 断 题 (第 161 题 ~ 第 200 题 。 将 判断 结果 填 入 括号 中 。 正 确 的 填 “V”， 错误 的 


每 题 0.5 分 ， 满 分 20 分 。) 
16l.V 162.V 163.V 164.x 165.x 166.x 167.x 168.V 
169.V 170.V 171.x 172x 173.V 174.V 175.x 176. x 
177.V 178.x 179.V 180.V 18LV 182.x 183.V 184. x 
185. x 186. x 187. x 188.V 189.x 190.x 191.x 192.x 
193. x 194.x 195.V 196. x 197. x 198.x 199.x 200. x 


职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 理论 知识 试卷 (2) 


注意 事 项 


1. 考试 时 间 : 120min。 

2. 本 试卷 依据 2009 年 颁布 的 《维修 电工 国家 职业 技能 标准 》 命 制 。 

3. 请 首先 按 要 求 在 试卷 的 标 封 处 填写 您 的 姓名 、 准 考证 号 和 所 在 单位 的 名 称 。 
4. 请 仔细 阅读 各 种 题目 的 回答 要 求 ， 在 规定 的 位 置 填写 您 的 答案 

5. 不 要 在 试卷 上 乱 写 乱 画 ， 不 要 在 标 封 区 填写 无 关 的 内 容 。 











号 中 。 





二 三 总 分 
得 分 
得 分 
评分 人 





、 单 项 选择 (第 1 题 ~ 第 160 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ， 将 相应 的 字母 填 入 题 内 的 括 





ns 满分 80 分 。) 
1. 在 市 场 经 济 条 件 下 ， 职 业 道德 具有 ( ) 的 社会 功能 。 
ee (B) 遏制 件 利 最 大 化 
(C) 促进 人 们 的 行为 规范 化 (D) 最 大 限度 的 克服 人 们 受 利益 驱动 








2. 下 列 关于 勤劳 节俭 的 论述 中 ， 不 正确 的 选项 是 ( ) 。 
(A) 企业 可 提倡 勤劳 ， 但 不 宜 提倡 节俭 

(B) 一 分 钟 可 以 看 成 是 八 分 钟 

(C) 勤劳 节俭 符合 可 持续 发 展 的 要 求 

(D) 节省 一 块 钱 ， 就 等 于 净 赚 一 块 钱 

3. 关于 创新 的 正确 论述 是 ( ” ” )。 

(A) 不 墨 守 陈 规 ， 但 不 可 标 新 立 蜡 

(B) 企业 经 不 起 折腾 ， 大 胆 地 阔 早 晚会 出 问题 

(C) 创新 是 企业 发 展 的 动力 

(D) 创新 需要 灵感 ， 但 不 需要 情感 
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4. 爱 岗 敬业 的 具体 要 求 是 ( ” )。 









































(A) 看 效益 决定 是 否 爱 岗 (B) 转变 择业 观念 

(C) 提高 职业 技能 (D) 增强 把 握 择 业 的 机 遇 知 识 

5. 伏 安 法 测 电 阻 是 根据 ( ) 来 算出 数值 。 

(A) 欧姆 定律 (B) 直接 测量 法 

(C) 焦耳 定律 (D) 基 尔 霍 夫 定律 

6. 串联 电阻 的 分 压 作用 是 阻 值 武大 则 电压 越 ( 六 

(A) 小 (B) 大 (C) 增 大 (D) 减 小 

7. 支 路 电流 法 是 支 路 电流 为 变量 列 节点 电流 方程 及 ( ) 方程 。 

(A) 回路 电压 (B) 电路 功率 

(C) 电路 电流 (D) 回路 电位 2 志 
8. 如 题 图 10 所 示 ，A、B 两 点 间 的 电压 UV 为 ( ) 中 

(A) -18V (B) +18V I 
(C) -6V (D) 8V . 
9. 在 正弦 交流 电路 中 ， 电 路 的 功率 因数 取决 于 ( ) 。 题 图 10 电路 图 


(A) 电路 外 加 电压 的 大 小 

(B) 电路 各 元 器 件 参 数 及 电源 频率 

(C) 电路 的 连接 形式 

(D) 电路 的 电流 

10. 三 相对 称 电路 的 线 电压 比 对 应 相 电 压 ( J 

(A) 超前 30° (B) 超前 60° (C) 沾 后 30° (D) 清 后 60。 

11. 三 相 异 步 电动 机 工作 时 ， 其 电磁 转 抢 是 有 旋转 磁场 与 ( ) 共同 作用 产生 的 。 

(A) 定子 电流 (B) 转子 电流 (C) 转子 电压 (D) 电源 电压 

12. 热 继电器 的 作用 是 ( ba 

(A) 短路 保护 (B) 过 载 保护 (C) 失 电 压 保 护 ” (D) 零 压 保护 

13. 三 相 异 步 电 动机 的 起 动 /停止 控制 电路 中 需要 有 短路 保护 、 过 载 保护 、 和 ( ) 
功能 。 

(A) 失 磁 保护 (B) 超速 保护 (C) 零 速 保护 (D) 失 电 压 保护 

14. ( ) 以 电气 原理 图 、 安 装 接线 图 和 平面 布置 图 最 为 重要 。 





(A) 电工 (B) 操作 者 (C) 技术 人 员 (D) 维修 电工 
15. 点 接触 型 二 极 管 应 用 于 ( 8 

(A) 整流 (B) 稳 压 (C) 开关 (D) 光敏 

16. 当 二 极 管 外 加 电压 时 ， 反 向 电流 很 小 ， 且 不 随 ( ) 变化 。 

(A) 正 向 电流 (B) 正 向 电压 (C) 电压 (D) 反 向 电压 


17. 测 得 某 电 路 板 上 二 极 管 3 个 电极 对 地 的 直流 电位 分 别 为 Vi =3V ,Vs =3.7V，V. = 
3.3V， 则 该 管 工 作 在 ( ) 。 

(A) 放大 区 (B) 饱和 区 (C) 截止 区 (D) 击 穿 区 

18. 基 极 电流 1 的 数值 较 大 时 ， 易 引起 静态 工作 点 Q 接近 ( )s 

(A) 截止 区 (B) 饱和 区 (C) 死 区 (D) 交 越 失真 
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19. 如 题 图 11 所 示 ， 该 电路 的 反馈 类 型 为 ( Da Ue 
(A) 电压 串联 负 反 馈 (B) 电压 并 联 负 反馈 RB Ra Rol| ca 
(C) 电流 串联 负 反 馈 。 (D) 电流 并 联 负 反 馈 .9 | mw | 虽 ee 
20. 单 相 桥 式 整流 电路 的 变压器 二 次 电压 为 20V，* 小 ~N 

每 个 整流 二 极 管 所 承受 的 最 大 反 向 电压 为 〈 ) 。 妈 2 3 
(A) 20V (B) 28. 28V | Rel| 于 ce 
(C) 40V (D) 56.56V + o 
21. 根据 被 测试 电流 的 种 类 分 为 〈 ) 。 题 图 11 负 反馈 电路 
(A) 直流 (B) 交流 (C) 交 直 流 (D) 以 上 都 是 
22. 测量 直流 电流 应 选用 ( ) 电流 表 。 
(A) 磁 电 系 (B) 电磁 系 (C) 电动 系 (D) 整流 系 
23. 使 用 钢丝 钳 固 定 导线 时 ， 应 将 导线 放 在 钳 口 ( es 
(A) 前 部 (B) 后 部 (C) 中 部 (D) 上 部 
24. 选用 量具 时 ， 不 能 用 千分尺 测量 ( ) 的 表面 。 
(A) 精度 一 致 (B) 精度 较 高 C 精度 较 低 (D) 粗糙 
25. 绝缘 材料 的 耐 热 等 级 和 人 允许 最 高 温度 中 ， 等 级 代号 是 1， 耐 热 等 级 A， 它 的 允许 温 

度 是 ( 六 
(A) 90 C (B) 105%C (C) 120%C (D) 130% 
26. 防 雷 装置 包括 ( ys 
(A) 接 闪 器 、 引 下 线 、 接 地 装置 (B) 避雷 针 、 引 下 线 、 接 地 装置 
(C) 内 接 需 、 接 地 线 、 接 地 装置 (D) 接 内 需 、 引 下 线 、 接 零 装置 





27. 调节 电 桥 平衡 时 ， 知 检 流 计 指 针 向 标 有 “一 ”的 方向 偏 转 时 ， 说 明 ( ) 。 
(A) 通过 检 流 计 电 流 大 ， 应 增 大 比较 臂 的 电阻 

(B) 通过 检 流 计 电 流 小 ， 应 增 大 比较 臂 的 电阻 

(C) 通过 检 流 计 电 流 小 ， 应 减 小 比较 臂 的 电阻 

(D) 通过 检 流 计 电流 大 ， 应 减 小 比较 臂 的 电阻 

28. 直流 开尔文 电 桥 达到 平衡 时 ， 被 测 电阻 值 为 ( ”)。 


























(A) 倍率 读数 与 可 调 电阻 相 乘 (B) 倍率 读数 与 桥 臂 电阻 相 乘 

(C) 桥 臂 电阻 与 固定 电阻 相 乘 (D) 桥 臂 电阻 与 可 调 电阻 相 乘 

29. 信和 号 发 生 需 的 幅 值 衰减 20dB ， 表 示 输 出 信号 ( ) 售 。 

(A) 衰减 20 (B) 衰减 1 (C) 衰减 10 (D) 衰减 100 

30. 信和 号 发 生 器 按 频率 分 类 有 ( 

(A) 低频 信号 发 生 髓 (B) 高 频 信号 发 生 器 

(C) 超 高 频 信号 发 生 器 (D) 以 上 都 是 

31. 示波器 的 X 轴 通 道 对 被 测 信 号 进行 处 理 ， 然 后 加 到 示 波 管 的 ( ) 偏转 板 上 。 
(A) 水 平 (B) 垂直 (C) 偏 上 (D) 偏 下 








32. ( ””) 适合 现场 工作 且 要 用 电池 供电 的 示波器 。 
(A) 台式 示 波 带 (B) 手持 示 波 带 〈C) 模拟 示 波 带 ”(D) 数字 示 波 右 
33. 晶体 管 毫 伏 表 的 最 小 量程 一 般 为 (” ”)。 
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(A) 10mV (B) lmV (C) 1V (D) 0.1V 
34. 三 端 集成 稳 压 器 W7905 ， 其 输出 电压 为 ( ) V。 

(A) +5 (B) -5 (C) 7 (D) 8 
35.78 及 79 系列 三 端 集成 稳 压 器 的 封装 通常 采用 ( ) 。 

(A) TO-220 和 TO-202 (B) TO-110 和 TO-202 

(C) TO-220 和 TO-101 (D) TO-110 和 TO-220 

36. 符合 有 “1” 得 “1”, 全 “0” 的 “0” 的 逻辑 关系 的 逻辑 门 是 ( 到 
(A) 或 门 (B) 与 门 (C) 非 门 (D) 与 非 门 
37. TIL 与 非 门 电路 的 输出 低 电 平 通常 不 高 于 ( A 

(A) 1 (B) 0.4 (C) 0.8 (D) 1.5 
38. 晶闸管 型 号 KS20-8 中 的 8 表示 ( ) 。 

(A) 允许 的 最 高 电压 800V (B) 允许 的 最 高 电压 80V 

(C) 允许 的 最 高 电压 8V (D) 允许 的 最 高 电压 8kV 

39. 普通 晶闸管 边 上 N 层 的 引出 极 是 ( ks 

(A) 漏 极 (B) 阴极 (C) 门 极 (D) 阳极 
40. 普通 晶闸管 属于 ( ) 需 件 。 

(A) 不 控 (B) 半 控 (C) 全 控 (D) 自控 
41. 单 结晶 体 管 的 结构 中 有 ( ) 个 基 极 。 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 


42. 集成 运 放 的 中 间 级 通常 实现 ( ) 功能 。 

(A) 电流 放大 (B) 电压 放大 (C) 功率 放大 (D) 信号 传递 

43. 固定 偏 置 共 射 极 放 大 电路 , 已 知 R, =300Q, R=4kQ, Uc =12V，B =50， 则 Ucro 
为 ( Ng 

















(A) 6 (B) 4 (C)3 (D) 8 

44. 分 压 式 偏 置 共 射 极 放大 电路 中 稳定 工作 点 效果 受 (。””) 影响 。 

(A) Re (B) Rn (C) Rs (D) Ucc 
45. 放大 电路 的 静态 工作 点 偏 低 易 导 致 信号 波形 出 现 ( ”) 失真 。 

(A) 截止 (B) 饱和 (C) 交 越 (D) 非 线 性 
46. 多 级 放大 电路 之 间 常 用 共 集 电极 放大 电路 ， 是 利用 其 ( ””) 特性 。 
(A) 输入 电阻 大 ， 输 出 电阻 大 (B) 输入 电阻 小 ， 输 入 电阻 大 
(C) 输入 电阻 大 ， 输 出 电阻 小 (D) 输入 电阻 小 ， 输 出 电阻 小 
47. 在 晶体 管 组 成 的 三 种 基本 放大 电路 中 ， 输 入 电阻 最 小 的 放大 电路 是 (  )。 
(A) 共 射 极 放大 电路 (B) 共 集 电极 放大 电路 

(C) 共 基 极 放大 电路 (D) 差 动 放大 电路 


48. 能 用 于 传递 交流 信号 ， 电 路 结构 简单 的 耦合 方式 是 ( 放 

(A) 阻 容 耦 合 (B) 变压器 耦合 ”(C) 直接 耦合 (D) 电感 耦合 
49. 如 果 电 路 需要 稳定 输出 电流 ， 且 增 大 输入 电阻 ， 应 选用 ( ) 负 反 馈 。 
(A) 电压 串联 (B) 电压 并 联 (C) 电流 串联 (D) 电流 并 联 
50. 差 动 放大 电路 能 放大 ( je 
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(A) 直流 信号 。“〈B) 交流 信号 。 “〔C) 共 模 信号 。 ”(D) 差 模 信号 
51. 下 列 集成 运 放 的 应 用 能 将 夭 形 波 变 为 尖顶 脉 串 波 的 是 (。。)。 

52. 单 片 集成 功率 放大 器 件 的 功率 通常 在 ( ) W 左右 。 








(A) 10 (B) 1 (C) 5 (D) 8 

53. LC 选 频 振荡 电路 ， 当 电路 频率 高 于 谐振 频率 时 ， 电 路 性 质 为 ( )s 

(A) 电阻 性 (B) 感性 (C) 容 性 (D) 纯 电 容 性 
54. 串联 型 稳 压 电路 的 调整 管 接 成 〈 ) 电路 形式 。 

(A) 共 基 极 (B) 共 集 电极 (C) 共 射 性 (D) 分 压 式 共 射 极 
55. CW7806 的 输出 电压 ， 最 大 输出 电流 为 〈 J 

(A) 6V, 1.5A (B) 6V, 1A (C) 6V, 0.5A (D) 6V, 0.1A 
56. 单 相 半 波 可 控 整 流 电路 中 晶闸管 所 承受 的 最 高 电压 是 ( ) 。 

(A) 1.414U (B) 0.707U (C) UU (D) 2U 





57. 单 相 半 波 可 控 整 流 电路 的 电源 电压 为 220V， 唱 疗 管 的 额定 电压 要 留 2 倍 裕 量 ， 则 需 
选 购 〈 ) 的 唱 压 管 。 








(A) 250V (B) 300V (C) 500V (D) 700V 

58. 单 相 桥 式 可 控 整 流 电路 中 电感 性 负载 带 续 流 二 极 管 时 晶闸管 的 导 通 角 为 ( ) 。 
(A) 180° -a (B) 90° -a (C) 90° +a (D) 180° +a 
59. ( ) 触发 电路 输出 尖 脉 冲 。 

(A) 交流 变频 (B) 脉冲 变压器 。” (C) 集成 (D) 单 结晶 体 管 
60. 晶闸管 电路 中 采用 ( ) 的 方法 来 实现 过 电流 保护 。 

(A) 接 入 电流 继电器 (B) 接 入 热 继 电器 

(C) 并 联 快速 融 短 器 (D) 串联 快速 熔断 右 

61. 晶闸管 两 端 并 联 的 阻 容 吸 收 电 路 的 目的 是 ( ) 。 

(A) 防止 电压 尖峰 (B) 防止 电流 尖峰 

(C) 产生 触发 脉冲 (D) 产生 自 感 电动 势 


62. 熔断 器 的 额定 分 断 能 力 应 大 于 电路 中 可 能 出 现 的 最 大 (  )。 

(A) 短路 电流 (B) 工作 电流 (C) 过 载 电流 (D) 起 动 电流 

63. 短路 电流 很 大 的 电气 电路 中 宜 选 用 (””) 断路 器 。 

(A) 塑 充 式 (B) 限 流 型 (C) 框架 式 (D) 直流 快速 断路 器 
64. 中 间 继 电器 的 选用 依据 是 控制 电路 的 〈  ) ， 毛 需 触 点 的 数量 、 种 类 和 容量 等 。 
(A) 电压 等 级 (B) 短路 电流 (C) 阻抗 大 小 (D) 绝缘 等 级 

65. 行程 开关 根据 安装 环境 来 选择 防护 方式 ， 如 开局 式 或 (  )。 





(A) 发 光 强 (B) 塑 壳 式 (C) 防护 式 (D) 铁 壳 式 
66. 选用 LED 指示 灯 的 优点 之 一 是 ( ja 
(A) 发 光 强 (B) 用 电 省 (C) 价格 低 (D) 颜色 多 


67. BK 系列 控制 变 压 费 应 用 于 机 械 设备 中 一 般 电 器 的 ( )、 局 部 照明 及 指示 灯 
电源 。 
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(A) 电动 机 (B) 油泵 (C) 控制 电源 (D) 压缩 机 
68. 对 于 环境 温度 变化 大 的 场合 ， 不 宜 选 用 (。””) 时 间 继 电器 。 
(A) 晶体 管 式 (B) 电动 式 (C) 液压 式 (D) 手动 式 


69. 压力 继电器 的 选用 ， 首 先 要 考虑 所 测 对 象 的 压力 范围 ， 还 要 符合 电路 中 的 ( ) 、 
接口 管 径 的 大 小 。 

(A) 功率 因数 (B) 额定 电压 (C) 电阻 率 (D) 相位 差 

70. 直流 电动 机 的 结构 复杂 、 价 格 贵 、 制 造 麻烦 、 维 护 困难 , 但 是 ( ” ”) 调 速 范围 大 。 

(A) 起 动 性 能 (B) 起 动 性 能 好 (〈C) 起 动 电流 小 ”(D) 起 动 转 抢 小 

71. 直流 电动 机 的 定子 由 机 座 、 主 磁极 、 换 向 极 、( ) 和 端 盖 灯 组 成 。 

(A) 转轴 (B) 电 刷 装置 (C) 电 枢 (D) 换 向 器 

72. 并 励 直 流 电动 机 的 励磁 绕组 与 ( ) 并 联 。 

(A) 电 枢 绕 组 (B) 换 向 绕组 (C) 补偿 绕组 (D) 稳定 绕组 

73. 直流 电动 机 起 动 时 ， 随 着 转速 的 上 升 应 ( ) 电 枢 电路 的 电阻 。 

(A) 先 增 大 后 减 小 (B) 保持 不 变 (C) 渐渐 增 大 (D) 渐渐 减 小 

74. 直流 电动 机 降低 电 枢 电压 调 速 ,属于 ( ) 调 速 方式 。 

(A) 恒 转 撼 (B) 恒 功 率 (C) 通风 机 (D) 泵 类 

75. 直流 电动 机 的 各 种 制 动 方法 中 ,能 向 电源 反 送 电能 的 方法 是 ( 8 

(A) 有 反 接 制 动 (B) 抱 闸 制 动 (C) 能 耗 制 动 (D) 回馈 制 动 

76. 串 励 直流 电动 机 需要 反 转 时 ， 一 般 将 ( ) 两 头 反 接 。 

(A) 励磁 绕组 (B) 电 枢 绕组 (C) 补偿 绕组 (D) 换 向 绕组 

77. 直流 电动 机 由 于 换 向 器 表面 有 油污 而 导致 电 刷 下 火花 过 大 时 ,应 ( 

(A) 更 换 电 刷 (B) 重新 精 车 

(C) 清洁 换 向 器 表面 (D) 对 换 向 器 进行 研磨 

78. 绕 线 转子 异步 电动 机 转子 串 频 敏 变 阻 器 起 动 时 ， 随 着 转速 的 升 高 ， ( ) 自动 
减 小 。 

(A) 频 敏 变阻器 的 等 效 电压 (B) 频 敏 变阻器 的 等 效 电 流 

(C) 频 敏 变阻器 的 等 效 功率 (D) 频 敏 变阻器 的 等 效 阻抗 

79. 绕 线 转子 异步 电动 机 转子 串 频 敏 变 阻 器 起 动 与 串 电阻 分 级 起 动 相 比 ， 控 制 电 路 (。”)。 

(A) 比较 简单 (B) 比较 复杂 (C) 只 能 手动 控制 (D) 只 能 自动 控制 

80. 以 下 属于 多 台电 动机 顺序 控制 的 电路 是 ( > 

(A) 一 台电 动机 正 转 时 不 能 立即 反 转 的 控制 电路 

(B) 丫 -A 起 动 控制 电路 

(C) 电梯 先 上 升 后 下 降 的 控制 电路 

(D) 电动 机 2 可 以 单独 停止 ， 电 动机 1 停止 时 电动 机 2 也 停止 的 控制 电路 

81. 位 置 控制 就 是 利用 生产 机 械 运 动 部 件 上 的 ( ) 与 位 置 开 关 碰 撞 来 的 控制 电动 机 
的 工作 状态 。 

(A) 挡 铁 (B) 红线 外 (C) 按钮 (D) 超声 波 

82. 下 列 不 属于 位 置 控制 电路 的 是 ( ee 

(A) 走廊 照明 灯 的 两 处 控制 电路 (B) 龙门 刨床 的 自动 往返 控制 电路 




































































324 
(C) 电梯 的 开关 门 电路 





(D) 工厂 车 间 里 行车 的 终点 保护 电路 





83. 三 相 异 步 电动 机 能 耗 制 动 时 ， 机 械 能 转换 为 电能 并 消耗 在 ( ) 电路 的 电 
阻 上 。 

(A) 励磁 (B) 控制 (C) 定子 (D) 转子 

84. 三 相 异 步 电 动机 反 接 制 动 时 ，(  ”) 绕组 中 通 入 相 序 相反 的 三 相交 流 电 。 

(A) 补偿 (B) 励磁 (C) 定子 (D) 转子 


85. 三 相 异 步 电动 机 的 各 种 电气 制 动 方法 中 ， 最 节能 的 制 动 方法 是 ( ””)。 


(A) 再 生 制 动 (B) 能 好 制 动 


(C) 反 接 制 动 (D) 机 械 制 动 


86. 同步 电动 机 采用 变频 起 动 法 起 动 时 ， 转 子 励磁 绕组 应 该 (。”)。 


(A) 接 到 规定 的 直流 电源 
(C) 开路 
87. M7130 型 平面 磨床 的 主 电路 中 有 ( 
(A) 3 个 (B) 2 个 





(B) 串 入 一 定 的 电阻 后 短 接 
(D) 短路 
) 接触 器 。 
(C) 1 个 (D) 4 个 


88. M7130 型 平面 磨床 控制 电路 中 串联 着 转换 开关 QS2 的 常 开 触 点 和 (  ” )。 





(A) 从 电流 继电器 KUC 的 常 开 触 点 
(C) 过 电流 继电器 KUC 的 常 开 触 点 











(B) 欠 电 流 继电器 TUC 的 常 闭 触 点 
(D) 过 电流 继电器 KUC 的 常 闭 触 点 








89. M 7130 型 平面 磨床 控制 电路 中 导线 截面 积 最 大 的 是 ( ) 。 


(A) 连接 砂轮 电动 机 M1 的 导线 
(C) 连接 电磁 吸盘 YH 的 导线 


(B) 连接 电源 开关 QS1 的 导线 
(D) 连接 转换 开关 QS2 的 导线 





90. 在 M7130 型 平面 磨床 中 ,砂轮 电动 机 和 液压 泵 电动 机 都 采用 了 ( ) 正 转 控制 


电路 。 
(A) 接触 咒 自 锁 ”(B) 按钮 互 锁 


(C) 接触 噩 互 锁 。”(D) 时 间 继 互 锁 


91. 在 M7130 型 平面 磨床 中 ， 电 磁 吸 盘 YH 工作 后 ， 砂 轮 和 ( ) 才能 进行 磨 削 


加 工 。 
(A) 照明 变压器 (B) 加 热带 


(C) 工作 台 (D) 照明 灯 





92. M7130 型 平面 磨床 中 ， 砂 轮 电 动机 的 热 继电器 动作 的 原因 之 一 的 是 ( ) 。 


(A) 电源 熔断 器 FU1 烧 断 两 个 

(C) 液压 泵 电动 机 过 载 

93. C6150 型 中 式 车 床 控 制 电路 中 有 ( 
(A) 2 个 (B) 3 个 


(B) 砂轮 进 给 量 过 大 

(D) 接 捅 器 X2 接触 不 良 

) 行程 开关 。 

(C) 4 个 (D) 5 个 


94. C6150 型 卧 式 车 床 控制 电路 中 ， 变 压 器 安装 在 配 电 板 的 〈 ) 。 


(A) 左 方 (B) 石 方 





(C) 上 方 (D) 下 方 


95. C6150 型 卧 式 车 床 主轴 电动 机 转向 的 变化 由 ( ) 来 控制 。 


(A) 按钮 SB1 和 SB2 
(C) 按钮 SB3 和 SB4 


(B) 行程 开关 SQ3 和 SQ4 
(D) 主 令 开关 SA2 


96. C6150 型 卧 式 车 床 ( ) 的 正 、 反 转 控制 电路 具有 中 间 继 电器 互 锁 功能 。 


(A) 冷却 液 电 动机 
(C) 快速 移动 电动 机 


(B) 主轴 电动 机 
(D) 主轴 


97. C6150 型 卧 式 车 床 控制 电路 无 法 工作 的 原因 是 ( J 
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(A) 接触 器 KM1 损坏 (B) 控制 变压器 TC 损坏 

(C) 接触 器 KM2 损坏 (D) 三 位 置 自动 复位 开关 SA1 损坏 
98. C6150 型 甲 式 车 床 主 电 路 有 电 ， 但 控制 电路 不 能 工作 时 ， 应 首先 检修 ( ) 。 
(A) 电源 进 线 开关 (B) 接触 器 KMI1 或 KM2 

(C) 控制 变压器 TC (D) 三 位 置 自动 复位 开关 SA1 

99. Z3040 型 摇 臂 钻床 主 电路 中 有 4 台电 动机 ， 用 了 ( ) 个 接触 器 。 

(A) 6 (B) 5 (C) 4 (D) 3 

100. Z3040 型 摇 臂 钻床 的 冷却 泵 电动 机 由 ( ) 控制 。 

(A) 接 插 器 (B) 接触 器 (C) 按钮 点 动 (D) 手动 开关 


101. Z3040 型 摇 臂 钻床 中 液压 泵 电动 机 的 正 、 反 转 具 有 ( ) 功能 。 
(A) 接触 器 互 锁  (〈(B) 双重 互 锁 (C) 按钮 互 锁 (D) 电磁 阀 互 锁 
102. Z 3040 型 摇 臂 钻床 中 摇 臂 不 能 夹 紧 的 原因 可 能 是 ( ) 。 








(A) 行程 开关 SQ2 安装 位 置 不 当 (B) 时 间 继 电器 定时 不 合适 

(C) 主轴 电动 机 故障 (D) 液压 系统 故障 

103. Z3040 型 摇 臂 钻床 中 插 臂 不 能 夹 紧 的 原因 是 液压 系统 压力 不 够 时 ,， 应 ( )'s 
(A) 调整 行程 开关 SQ2 位 置 (B) 重 接 电源 相 序 

(C) 更 换 液压 泵 (D) 调整 行程 开关 SQ3 位 置 

104. 光敏 开关 按 结构 可 分 为 ( ) 、 放 大 器 内 藏 型 和 电源 内 藏 型 3 类 。 

(A) 放大 器 组 合 型 (B) 放大 器 分 离 型 

(C) 电源 分 离 型 (D) 放大 需 集 成 型 


105. 光敏 开关 的 接收 需 根 据 所 接收 到 的 〈(  ) 对 目标 物体 实现 探测 产生 开关 信号 。 

(A) 压力 大 小 (B) 光线 强 弱 (C) 电流 大 小 (D) 频率 高 低 

106. 光敏 开关 可 以 ( ””) 无 损伤 地 迅速 监测 和 控制 各 种 固体 、 液 体 、 透 明 体 、 黑 体 、 
柔软 体 、 烟 雾 等 物质 的 状态 。 












































(A) 高 亮度 (B) 小 电流 (C) 非 接触 (D) 电磁 感应 
107. 当 检 测 远 距离 的 物体 时 ， 应 优先 选用 (””) 光电 开关 。 

(A) 光纤 式 (B) 模式 (C) 对 射 式 (D) 漫 反射 式 
108. 光敏 开关 的 配 线 不 能 与 ( 。””) 放 在 同一 配 线 管 或 线 模 内 。 

(A) 光纤 式 (B) 网 络 式 (C) 动力 式 (D) 电话 线 

109. 高 频 振 荡 电 感性 接近 开关 主要 由 感应 头 、( ”) 、 开 关 器 、 输 出 电路 等 组 成 。 
(A) 光敏 晶体 管 ”(B) 放 光 二 极 管 ”(C) 振荡 器 (D) 继电器 


110. 高 频 振 荡 电 感性 接近 开关 的 感应 头 附近 有 人 金属 物体 接近 时 ， 接 近 开 关 ( ) 。 
(A) 涡流 损耗 减少 〈B) 无 信号 输出 〈C) 振荡 电路 工作 (D) 振荡 减弱 或 停止 
111. 接近 开关 的 图 形 符号 中 ， 其 菱形 部 分 与 党 开 触 点 部 分 用 ( ) 相连 。 

(A) 虚线 (B) 实 线 (C) 双 虚 线 (D) 双 实 线 

112. 当 检 测 体 为 ( ) 时 ， 应 选用 电容 性 接近 开关 。 

(A) 透明 材料 (B) 不 透明 材料 ”(C) 金属 材料 (D) 非 金属 材料 
113. 磁性 开关 可 以 由 ( ) 构成 。 

(A) 接触 器 和 按钮 (B) 二 极 管 和 电磁 铁 
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(C) 二 极 管 和 永久 磁铁 (D) 永久 磁铁 和 干 自 管 

114. 磁性 开关 关于 干 得 管 的 工作 原理 是 〈 ) 。 

(A) 与 堆 尔 元 件 一 样 (B) 磁铁 靠近 接 通 ， 无 磁 断 开 

(C) 通电 接 通 ， 无 电 断 开 (D) 与 电磁 铁 一 样 

115. 磁性 开关 的 图 形 符号 中 的 常 开 触 点 部 分 与 ( ) 的 符号 相同 。 

(A) 断路 器 (B) 一 般 开 关 

(C) 热 继电器 (D) 时 间 继 电器 

116. 磁性 开关 用 于 (。”) 场所 时 应 选用 PP、PVDF 材质 的 器 件 。 

(A) 海底 高 压 (B) 高 空 低压 (C) 强酸 强 碱 (D) 高 温 高 压 

117. 增 量 式 光 电 编 码 器 主要 由 ( ) 、 码 盘 、 检 测 光 栅 、 光 电 检 测 器 件 和 转换 电路 
组 成 。 

(A) 光敏 晶体 管 ”(B) 运算 放大 器 。”(C) 脉冲 发 生 器 ”(D) 光源 

118. 可 以 根据 增 量 式 光 电 编 码 需 单位 时 间 内 的 脉冲 数量 测 出 ( 让 

(A) 相对 位 置 (B) 绝对 位 置 (C) 轴 加 速度 (D) 旋转 速度 

119. 增 量 式 光 电 编 码 器 根据 信号 传输 距离 选 型 时 要 考虑 ( ) 。 

(A) 输出 信号 类 型 (B) 电源 频率 (C) 环境 温度 (D) 空间 高 度 

120. 增 量 式 光电 编码 器 配 线 延 长 时 ， 应 在 ( ) 以 下 。 

(A) lkm (B) 100m (C) lm (D) 10m 

121. 可 编程 序 控制 器 系统 由 基本 单元 、 ( ) 、 编 程 器 、 用 户 程序 、 程 序 存储 器 等 
组 成 。 

(A) 键盘 (B) 鼠标 (C) 扩展 单元 (D) 外 围 设备 

122. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 计数 器 用 ( ) 表示 。 

(A) X (B)Y (C)T (D) C 

123. 可 编程 序 控制 器 通过 编程 可 以 灵活 地 改变 ( )， 实 现 改 变 常规 电气 控制 电路 的 
目的 。 

(A) 主 电 路 (B) 硬 接线 (C) 控制 电路 (D) 控制 程序 

124. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 中 光 耦 合 器 有 效 输 入 电 平 形式 是 ( ) 。 

(A) 高 点 平 (B) 低 电 平 

(C) 高 电 平和 低 电 平 (D) 以 上 都 是 

125. 可 编程 序 控 制 器 在 RUN 模式 下 ， 执 行 顺序 是 (  )。 


(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
126. 
(A) 
127: 
(A) 
(C) 


输入 采样 、 执 行 用 户 程 序 、 输 出 刷新 
执行 用 户 程 序 、 输 入 采样 、 输 出 刷新 
输入 采样 、 输 出 刷新 、 执 行 用 户 程 序 





以 上 都 不 用 

可 编程 序 控制 器 停止 时 ，( ” ”) 阶段 停止 执行 。 

程序 执行 (B) 存 数 器 (C) 传 感 带 采样 ”(D) 输入 采样 
用 PLC 控制 可 以 节省 大 量 继 电 融 -接触 器 控制 电路 中 的 (  )。 
交流 接触 器 (B) 熔断 融 

开关 (D) 中 间 继 电器 和 时 间 继 电器 
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128. ( ，) 是 PLC 主机 的 技术 性 能 范围 




















(A) 光敏 传感器 (B) 数据 存 数 器 

(C) 温度 传感器 (D) 行程 开关 

129. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 继 电 咒 输出 型 不 可 以 ( ) 。 

(A) 输出 高 速 脉冲 (B) 直接 驱动 交流 指示 灯 

(C) 驱动 额定 电流 下 的 交流 负载 (D) 驱动 额定 电流 下 的 直流 负载 
130. FX2N -20MT 可 编程 序 控制 器 表示 ( ) 型 。 

(A) 继 电 需 输出 (B) 唱 闸 管 输出 

(C) 晶体 管 输出 (D) 单 结 唱 提 管 输出 

131. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 输入 常 开 点 用 ( ) 指令 。 

(A) LD (B) LDI (C) OR (D) ORI 

132. 在 FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 中 ，M8000 线圈 用 户 可 以 使 用 ( ”) 次 。 
(A) 3 (B) 2 (C) 1 (D) 0 

133. PLC 控制 程序 由 ( ) 部 分 构成 。 

(A) 一 (B) 二 (C) 三 (D) 无 限 
134. 可 编程 序 控制 的 梯形 图 规定 串联 的 触 点 数 是 〈 ) < 

(A) 有 限 的 (B) 无 限 的 (C) 最 多 八 个 (D) 最 多 16 个 
135. 对 于 复杂 的 PLC 梯形 图 设计 时 ， 一 般 采 用 ( ) 。 

(A) 经 验 法 (B) 顺序 控制 设计 法 

(C) 子 程序 (D) 中 断 程序 

136. FX2N 系列 PLC 的 通信 口 是 ( ) 模式 。 

(A) RS—232 (B) RS—485 (C) FX 系列 (D) USB 

137. 三 萎 GXDeveloper 编程 软件 可 以 对 ( ) PLC 进行 编程 。 

(A) A 系列 (B) Q 系列 (C) FX 系列 (D) 以 上 都 可 以 
138. 对 于 品 闸 管 输出 型 可 编程 序 控 制 器 其 所 带 负 载 只 能 是 额定 ( ) 电源 供电 。 
(A) 交流 (B) 直流 (C) 交流 或 直流 ”(D) 低压 直流 


139. 对 于 可 编程 序 控制 器 电源 干扰 的 抑制 ， 一 般 采 用 隔离 变压器 和 ( ” ”) 来 解决 。 

(A) 直流 滤波 器 。 (B) 交流 滤波 器 。 (C) 直流 发 电机 。 (D) 交流 整流 器 

140. 为 避免 程序 和 (  ”) 丢失 ， 可 编程 序 控 制 絮 装 有 锂电 池 ， 当 锂电 池 电 奈 降 至 相 
应 的 信号 灯亮 时 ， 要 及 时 更 换 电池 。 











(A) 地 址 (B) 序号 (C) 指令 (D) 数据 
141. 根据 题 图 12 所 示 电 动机 正 、 反 转 梯形 图 ， 下 列 指令 正确 的 是 ( 9 
(A) ORI Y2 (B) LDI XI1 (C) ANDI XO (D) AND Xx2 
Xl” XO “Xo Yl | 
0H 上 二 4 CY2) 

















题 图 12 电动 机 正 、 反 转 梯 形 图 
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142. 根据 题 图 13 所 示 电 动机 正 、 反 转 梯形 图 ， 下 列 指令 正确 的 是 ( ””)。 












































X2 Xl YY1 六 3 
A a (SY) 
和 
ml 
题 图 13 电动 机 正 、 反 转 梯形 图 
(A) LDI X2 (B) ORI Y2 (C) AND YI1 (D) ANDI X3 
143. FX 系列 编程 器 的 显示 内 容 包括 地 址 、 数 据 、( ” ”)、 指 令 执行 情况 和 系统 工作 状态 灯 。 
(A) 程序 (B) 参数 (C) 工作 方式 (D) 位 移 存储 髓 
144. 对 于 晶闸管 输出 型 PLC， 要 注意 负载 电源 为 ( ) ， 并 且 不 能 超过 额定 值 。 
(A) AC 600V (B) AC 220V (C) DC 200V (D) DC 24V 
145. 变频 器 是 通过 改变 交流 电动 机 定子 电压 、 频 率 等 参数 来 ( ) 的 装置 。 
(A) 调节 电动 机 转速 (B) 调节 电动 机 转 和 矩 
(C) 调节 电动 机 功率 (D) 调节 电动 机 性 能 
146. 交 - 交 变 频 装置 通常 上 只 适用 于 ( ) 拖 动 系统 。 
(A) 低速 大 功率 (B) 高 速 大 功率 
(C) 低速 小 功率 (D) 高 速 小 功率 
147. 在 通用 变频 主 电路 中 的 电源 整流 器 较 多 采用 ( 做 
(A) 快 恢复 二 极 管 (B) 普通 整流 二 极 管 
(C) 首 特 基 二 极 管 (D) 普通 晶闸管 
148. FR-A700 系列 是 三 萎 ( ) 变频 器 。 
(A) 多 功能 高 性 能 (B) 经 济 型 高 性 能 
(C) 水 泵 和 风机 专用 型 (D) 节能 型 轻 负载 


149. ( ) 方式 是 适用 于 变频 顺 停 机 状态 时 电动 机 有 正 转 或 反 转 现象 的 小 惯性 负载 ， 
对 于 高 速 运转 大 惯性 负载 则 不 适合 。 





(A) 先 制 动 再 起 动 (B) 从 起 动 频率 起 动 

(C) 转速 跟踪 再 起 动 (D) 先 起 动 再 制 动 

150. 变频 器 常见 的 各 种 频率 给 定 方式 中 ， 最 容易 受 干扰 的 方式 是 ( 。 ”) 方式 。 
(A) 键盘 给 定 (B) 模拟 电压 信号 给 定 

(C) 模拟 电流 信号 给 定 (D) 通信 方式 给 定 





151. 在 变频 器 的 输出 侧切 勿 安装 ( 让 

(A) 移 相 电容 (B) 交流 电抗 器 (C) 噪声 滤波 器 (D) 测试 仪表 

152. 西门 子 MM420 型 变频 器 的 主 电路 电源 端子 ( ) 需 经 交流 接触 器 和 保护 用 断路 
器 与 三 相 电 源 连 接 ， 但 不 宜 采 用 主 电 路 的 通 、 断 进行 变频 的 运行 与 停止 操作 。 

(A) X、Y、Z (B) UV.W (C) LI、IL2、L3 (D) A、B、C 

153. 交流 电动 机 最 佳 的 起 动 效 果 是 ( ) 。 

(A) 起 动 电流 越 小 越 好 (B) 起 动 电流 越 大越 好 

















(C) 
154. 
(A) 
(C) 
155. 
(A) 
(C) 
156. 
(A) 
157. 
(A) 
(C) 
158. 
(A) 
(C) 
159. 
(A) 
(C) 
160. 
(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
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(可 调 ) 恒 流 起 动 (D) (可 调 ) 恒 压 起 动 

软 起 动 絮 的 主 电路 通常 采用 ( ” ”) 形式 。 

电阻 调 压 (B) 自 耦 调 压 

开关 变 压 需 调节 (D) 品 闸 管 调 压 

就 交流 电动 机 各 种 起 动 方式 的 主要 技术 指标 来 看 ， 性 能 最 佳 的 是 (””)。 
串 电感 起 动 (B) 串 电阻 起 动 

软 起 动 (D) 变频 起 动 

软 起 动 器 的 功能 调节 参数 有 运行 参数 、( 。 ”) 和 停机 参数 。 


电阻 参数 (B) 起 动 参数 (C) 电子 参数 (D) 电源 参数 
水 泵 停机 时 ， 软 起 动 絮 应 采用 ( ” ”)。 








自由 停机 (B) 软 停机 

能 耗 制 动 停机 (D) 反 接 制 动 停机 

软 起 动 器 在 ( ””) 下 ， 一 台 软 起 动 器 才 有 可 能 起 动 多 台电 动机 。 

跨越 运行 模式 (B) 节能 运行 模式 

接触 旁 路 运行 模式 (D) 调 压 调 速 运行 模式 

软 起动 带 (  ”) 常用 于 短 时 重复 工作 的 电动 机 。 

跨越 运行 模式 (B) 接触 器 旁 路 运行 模式 

节能 运行 模式 (D) 调 压 调 速 运行 模式 

软 起 动 器 起 动 完 成 后 ， 劳 路 接触 器 刚 动作 就 跳 逆 ， 其 故障 原因 可 能 是 (” ”)。 


起 动 参数 不 合适 
晶闸管 模块 故障 
起 动 控 制 方式 不 当 
旁 路 接触 器 与 软 起 动 器 的 接线 相 序 不 一 至 





二 、 判 断 题 〈 第 161 题 ~ 第 200 题 。 将 判断 结果 填 和 人 括号 中 。 正 确 的 填 “M”， 错 误 的 

















填 “x”。 每 题 0.5 分 ,满分 20 分 。) 

( ) 161. 事业 成 功 的 人 往往 具有 和 较 高 的 职业 道德 。 

( ) 162. 市 场 经 济 条 件 下 ， 是 否 遵 守 承 诺 并 不 违反 职业 道德 规范 中 关于 诚实 守信 的 
要 求 。 

( ) 163. 要 做 到 办 事 公 道 ， 在 处 理 公 私 关 系 是 ， 要 公私 不 分 。 

( ) 164. 职业 纪律 中 包括 群众 纪律 。 

( ) 165. 电工 在 维修 有 故障 的 设备 时 ， 重 要 部 件 必须 加 倍 爱 护 ， 而 像 螺 条、 螺母 等 
通用 件 可 以 随意 放置 。 

( ) 166. 无 论 是 工作 日 还 是 休息 日 ， 都 穿 工作 服 是 一 种 受 鼓 励 的 良好 着 装 习惯 。 


WE fe 


) 167. 电路 的 作用 是 实现 能 量 的 传输 和 转换 、 信 和 号 的 传递 和 处 理 。 
168. 正弦 交流 电路 的 视 在 功率 等 于 有 功 功率 和 无 功 功 率 之 和 。 
169. 异步 电动 机 的 铁心 应 该 选用 软 磁 材 料 。 

170. 电流 对 人 体 的 伤害 可 分 为 电击 和 电 伤 。 

171. 文明 生产 对 提高 生产 效率 是 不 利 的 。 

172. 质量 管理 是 企业 经 营 管理 的 一 个 重要 内 容 ， 是 企业 的 生命 线 。 


Ve Nd Wi, Bi ed 
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. 劳动 者 患 病 或 负伤 ， 在 规定 的 医疗 期 内 ， 用 人 单位 可 以 解除 劳动 合同 。 
. 《中 华人 民 共 和 国电 力 法 》 规 定 ， 我 国电 力 事业 投资 实行 谁 投 资 ， 谁 受益 


Bk 











. 直流 开尔文 电 桥 的 测量 范围 为 0.01 ~11.00。 
. 直流 惠 斯 顿 电 桥 有 一 个 比率 ， 而 直流 开尔文 电 桥 有 两 个 比率 。 
. 手持 式 数 字 万 用 表 又 称 为 低 挡 数 字 万 用 表 ， 按 测试 精度 可 分 为 三 位 半 和 四 





























. 集成 运 放 不 仅 能 应 用 于 普通 的 运算 电路 ， 还 能 用 与 其 他 场合 。 

.常用 逻辑 门 电路 的 逻辑 功能 有 与 非 、 或 非 、 与 或 非 等 。 

. 交流 接触 器 与 直流 接触 器 可 以 互相 替换 。 

. 三 角形 联结 的 异步 电动 机 可 选用 两 相 结构 的 热 继电器 。 

. 多 台电 动机 的 顺序 控制 功能 无 法 在 主 电路 中 实现 。 

. 三 相 异 步 电 动机 的 能 耗 制 动 过 程 可 用 速度 继电器 来 控制 。 

. 三 相 异 步 电 动机 倒 拉 反 接 制 动 的 主 电 路 与 反 转 的 主 电 路 类 似 。 

. C6150 型 卧 式 车 床 的 主 电路 中 有 4 台电 动机 。 

. Z3040 型 摇 辟 转 床 中 冷却 泵 电动 机 的 手动 开关 安装 在 工作 台 。 

. Z3040 型 摇 辟 转 床 的 主轴 电动 机 仪 作 单 向 旋转 ， 由 接触 器 KMI 控制 。 

. 高 频 振荡 型 接近 开关 和 电容 型 接近 开关 对 环境 条 件 的 要 求 较 高 。 

. 磁性 开关 一 般 在 磁铁 接近 干 簧 管 10cm 左右 时 ， 开 关 触 点 发 出 动作 信号 。 
. 增 量 式 光电 编码 器 可 将 转轴 的 电 脉 冲 转 换 成 相应 的 位 移 、 角 速度 等 机 械 量 




















. 可 编程 序 控制 器 是 一 种 专门 在 工业 环境 下 应 用 而 设计 的 数字 运算 操作 的 电 


. PLC 的 输入 采用 光 耦 合 器 来 提高 抗 干扰 能 
. 可 编程 序 控制 器 的 工作 过 程 是 并 行 扫描 工作 过 程 ， 其 工作 过 程 分 为 三 个 


. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 的 DC 输入 型 是 低 电 平 有 效 。 
. FX2N 系列 PLC 共有 256 个 定时 器 . 
. PLC 编程 工作 方式 的 主要 功能 是 输入 新 的 控制 程序 或 对 自己 已 有 的 程序 予 





. 风机 、 泵 类 负载 在 轻 载 时 变频 ,满载 时 工 频 运行 ， 这 种 工 频 -变频 的 切换 


. 变频 顺 由 微 处 理 带 控制 ， 可 以 实现 过 电压 /从 电压 保护 、 变 频 顺 过 热 保 护 、 


接地 故障 保护 、 短 路 保护 、 电 动机 过 热 保 护 、PTC 电动 机 保护 。 
) 199. 西 普 STR 系列 B 型 软 起 动 右 ， 是 外 加 旁 路 、 智 能 型 。 
) 200. 软 起 动 絮 的 日 常 维护 应 由 使 用 人 员 自 行 展开 。 


( 
( 
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职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 理论 知识 试卷 答案 (2) 


一 、 单 项 选择 (第 1 题 ~ 第 160 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ， 将 相应 的 字母 填 人 题 内 的 括 
号 中 。 每 题 0.5 分 ， 满 分 80 分 。) 





J 2.A 3.C 4.C 5.A 6.B 7.A 8.D 9.B 10. A 
11.B 12.B 13.D 14.D 15.C 16. A 17.B 18. B 19.A 20.B 
21.D 22.A 23.C 24.D 25.B 26.A -27C 28.A 29,C 30.D 
31.A 32. B 33. B 34. B 35. A 36. A 37.B 38.A 39.B 40. B 
41. B 42. B 43. B 44.C 45.A 46.C 47.C 48.A 49.C 50.D 
S51.C 52.B 53 54. B 55.A 56.A 57.D 58.A 59.D 60.D 
6l.A 62.A 63.B 64.A 65.C 66.B 67.C 68.A 69.B 70.B 
71.B 72.A 73.D 74.A 75.D 76.A 77.C 78.D 79.A 80.D 
81. A 82. A 83.D 84.C 85. A 86. A 87.B 88.A 89.B 90. A 
9 92. B 多 94.D 93.D 96.D 97.B 98.C 99.B 100. D 
101. A 102. D 103. C 104. B 105. B 100. C 107. A 108. C 109. C 
110. D 111. A 112. D 113. D 114. B 115. B 110. C 二 天 用 118. D 
119. A 120. D 121. C 122. D 123. D 124. B 125. A 126. A 127. D 
128. B 129. A 130. C 131. A 132. D 133; 134. B 135.B 130. C 
137. D 138. A 139. B 140. D 141. C 142. D 143.C 144. B 145. A 
146. A 147. B 148. A 149. A 150. B 151. A 152. (C 153.C 154. D 
155.D 156. B 157.B 158.C 159. C 160. D 




















二 、 判 断 题 〈 第 161 题 ~ 第 200 题 。 将 判断 结果 填 和 人 括号 中 。 正 确 的 填 “WV”， 错 误 的 
填 “x”。 每 题 0.5 分 ， 满 分 20 分 。) 

161.V 162.x 163.x 164.V 165. x 

169.V 170.V 171x 172.V 173.x 

177.V 178.V 179.V 180.x 18Lx 182.x 183.V 184. x 

185. V 186. x 187.V 188.x 189.x 190.x 191.V 192.V 
193. x 194.V 195.V 196.V 197.V 198.V 199.V 200. x 





166. x 167.V 168. x 
174.V 175.x 176.V 


职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 理论 知识 试卷 (3) 


注意 事项 


1. 考试 时 间 : 120min。 
2. 本 试卷 依据 2009 年 颁布 的 《维修 电工 国家 职业 技能 标准 》 命 制 。 
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3. 请 首先 按 要 求 在 试卷 的 标 封 处 填写 您 的 姓名 、 准 考证 号 和 所 在 单位 的 名 称 。 
4. 请 仔细 阅读 各 种 题目 的 回答 要 求 ， 在 规定 的 位 置 填写 您 的 答案 。 
5. 不 要 在 试卷 上 乱 写 乱 画 ， 不 要 在 标 封 区 填写 无 关 的 内 容 。 


一 三 总 分 








得 分 


得 分 

一 、 单 项 选择 (第 1 题 ~ 第 160 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ， 将 相应 的 字母 填 人 题 内 的 括 
号 中 。 每 题 0.5 分 , 满分 80 分 。) 

1. 为 了 促进 企业 的 规范 化 发 展 ， 需 要 发 挥 企业 文化 的 ( ) 功能 。 

(A) 娱乐 (B) 主导 (C) 决策 (D) 自律 

2. 正确 前 述职 业 道德 与 人 生 事业 的 关系 的 选项 是 ( ja 

(A) 没有 职业 道德 的 人 ,任何 时 刻 都 不 会 获得 成 功 

(B) 具有 较 高 的 职业 道德 的 人 ， 任 何 时 刻 都 会 获得 成 功 

(C) 事业 成 功 的 人 往往 并 不 需要 较 高 的 职业 道德 

(D) 职业 道德 是 获得 人 生 事业 成 功 的 重要 条 件 

3. 在 职业 活动 中 ， 不 符合 待人 热情 要 求 的 是 ( ks 














(A) 严肃 待 客 ， 表 情 冷 漠 (B) 主动 服务 ， 细 致 周到 
(C) 微笑 大 方 ， 不 大 其 烦 (D) 亲切 友好 ， 宾 至 如 归 





4. 下 列 关 于 勤劳 节俭 的 论述 中 ,不 正确 的 选项 是 ( ) 。 

(A) 勤劳 节俭 能 够 促进 经 济 和 社会 发 展 

(B) 勤劳 是 现代 市 场 经 济 需要 的 ， 而 节俭 则 不 宜 提倡 

(C) 勤劳 和 节俭 符合 可 持续 发 展 的 要 求 

(D) 勤劳 节俭 有 利于 企业 增产 增 效 

5. 严格 执行 安全 操作 规程 的 目的 是 ( ) 。 

(A) 限制 工人 的 人 里 自由 

(B) 企业 领导 刁难 工人 

(C) 保证 人 身 和 设备 的 安全 以 及 企业 的 正常 生产 

(D) 增强 领导 的 权威 性 

6. 作为 一 名 工作 认真 负责 的 员工 ,应 该 是 ( )。 

(A) 领导 说 什么 就 做 什么 

(B) 领导 亲口 安排 的 工作 认真 做 ， 其 他 工作 可 以 马虎 一 点 

(C) 面 上 的 工作 要 做 仔细 一 些 ， 看 不 到 的 工作 可 以 快 一 些 

(D) 工作 不 分 大 小 ， 都 要 认真 去 做 

7. 若干 电阻 ( ，) 后 的 等 效 电 阻 比 每 个 电阻 值 大 。 

(A) 串联 (B) 混 联 (C) 并 联 (D) 星 -三 角形 
8. 电流 流 过 电动 机 时 ， 电 动机 将 电能 转换 成 ( ”)。 

(A) 机 械 能 (B) 热能 (C) 光 能 (D) 其 他 形式 的 能 
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9. 基 尔 霍 夫 定律 的 〈 ) 是 绕 回路 一 周 电路 元 器 件 电 压 变 化 为 零 。 

(A) 回路 电压 定律 (B) 电路 功率 平衡 (C) 电路 电流 定律 (D) 回路 电位 平衡 
10. 变化 的 磁场 能 够 在 导体 中 产生 感应 电动 势 ， 这 种 现象 叫做 ( De 

(A) 电磁 感应 (B) 电磁 感应 强度 (C) 磁 导 率 (D) 磁场 强度 
11. 正弦 交流 电 和 常用 的 表达 方法 有 ( )s 

(A) 解析 式 表 示 法 (B) 波形 图 表示 法 (C) 相 量 表示 法 ”(D) 以 上 都 是 
12. 串联 正弦 交流 电路 的 视 在 功率 表征 了 该 电路 的 ) 。 

(A) 电路 中 总 电压 有 效 值 与 电流 有 效 值 的 乘积 

















(B) 平均 功率 

(C) 瞬时 功率 最 大 值 

(D) 无 功 功 率 

13. 三 相 异 步 电 动机 具有 结构 简单 、 工 作 可 靠 、 质 量 小 、( ) 等 优点 。 

(A) 调 速 性 能 好 (B) 价格 低 (C) 功率 因数 高 ”(D) 交 、 直 流 两 用 
14. 行程 开关 的 文字 符号 是 ( js 

(A) QS (B) SQ (C) SA (D) KM 


15. 读 图 的 基本 步骤 有 ( ) ， 看 电路 图 ， 看 安装 接线 网 。 
(A) 看 图 样 说 明 (B) 看 技术 说 明 (C) 看 图 样 说 明 (D) 看 组 件 明 细 表 
16. 晶体 管 的 人 高 于 或 等 于 ( ) 为 高 频 管 。 














(A) 1MHz (B) 2MHz (C) 3MHz (D) 4MHz 
17. 测 得 某 电 路 板 上 晶体 管 3 个 电极 对 地 的 直流 电位 分 别 为 从 Tn 
=3V，W =3.7V,，V =3.3V， 则 该 管 工作 在 ( )s 
(A) 放大 区 (B) 饱和 区 和 
(C) 截止 区 (D) 击 穿 区 
18. 如 题 图 14 所 示 , 为 ( ) 晶体 管 图 形 符号 。 
(A) 压力 (B) 发 光 E 
(C) 光敏 (D) 普通 题 图 14 ”晶体 管 的 图 形 符号 





19. 射 极 输 出 器 的 输出 电阻 小 ， 说 明 该 电路 的 (。。)。 
(A) 带 负 载 能 力 强 
(B) 带 负 载 能 力 差 
(C) 减轻 前 级 或 信号 源 负荷 
(D) 取信 号 能 力 关 
20. 如 题 图 15 所 示 ， 该 电路 中 尺 , 支 路 的 Rcl | 
反馈 类 型 为 ( 。。”)， 
(A) 电压 串联 负 反 馈 要 到 站 


Us Hy 
(B) 电压 并 联 负 反馈 es 六 


(C) 电流 串联 负 反 馈 
(D) 电流 并 联 负 反馈 


21. 使 用 绝缘 电阻 表 时 ， 下 列 做 法 不 正确 加 
的 是 〈 ) 。 题 图 15 ”电路 的 反馈 类 型 
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(A) 测量 电气 设备 绝缘 电阻 时 ， 可 以 带电 测量 电阻 





(B) 测量 时 绝缘 电阻 表 应 放 在 水 平 位 置 上 ， 未 接线 前 先 转动 绝缘 电阻 表 做 开路 实验 ， 


看 指针 是 否 在 “s ”处 ; 再 把 L 和 下 短 接 ， 轻 摇 发 电机 ， 看 指针 是 否 为 “0”， 
“o”， 短 路 指 “0”， 说 明 绝 缘 电 阻 表 是 好 的 


(C) 绝缘 电阻 表 测 完 后 应 立即 将 被 测 物 放电 


若 开路 指 


(D) 测量 时 ， 摇 动手 柄 的 速度 由 慢 逐 渐 加 快 ， 并 保持 120xmin 左右 的 转速 约 1min， 


时 读数 较为 准确 


22. 用 螺钉 旋 具 拧紧 可 能 带电 的 螺钉 时 ， 手 指 应 该 ( 


(A) 接触 (B) 压 住 
23. 千分尺 一 般 用 于 测量 ( 

(A) 小 器 件 
24. 当 流 过 人 体 的 电流 达到 ( 
(A) 0. 1mA 


(A) 远离 
26. 文明 生产 要 求 零 件 、 半 成 品 
(A) 原料 


(B) 大 带 件 


(B) 10mA 
25. 对 电气 开关 及 正常 运行 产生 火花 的 设备 ,应 ( 
(B) 采用 铁丝 网 隔断 


(B) 工 夹 量具 


这 


) 螺钉 旋 具 的 金属 部 分 。 


(C) 抓 住 (D) 不 接触 
) 的 尺寸 。 
(C) 建筑 物 (D) 电动 机 
) 时 ， 就 足以 使 人 死亡 。 
(C) 20mA (D) 100mA 


) 存放 可 燃 物质 的 地 点 。 

(C) 靠近 (D) 采用 高 压 电网 隔断 
) 放置 整齐 ,设备 仪器 保持 良好 状态 。 

(C) 服装 (D) 电表 


、( 





27. 劳动 安全 卫生 管理 制度 对 未 成 年 工 给 予 了 特殊 的 劳动 保护 ， 这 其 中 的 未 成 年 工 是 指 





年 满 16 周岁 未 满 ( ) 的 人 。 
(A) 14 周岁 (B) 15 周岁 (C) 17 周岁 (D) 18 周岁 
28. 直流 开尔文 电 桥 共有 ( ) 接头 。 
(A) 2 (B) 3 (C) 6 (D) 4 
29. 直流 开尔文 电 桥 的 测量 误差 为 ( je 
(A) +2% (B) +4% (C) +5% (D) +1% 
30. 直流 开尔文 电 桥 测 量 小 值 电阻 时 ， 不 能 排除 ( ) ， 而 直流 开尔文 电 桥 则 可 以 。 


















































(A) 接线 电阻 及 接触 电阻 (B) 接线 电阻 及 桥 辟 电阻 

(C) 桥 辟 电阻 及 接触 电阻 (D) 桥 臂 电阻 及 导线 电阻 

31. 数字 万 用 表 按 量程 转换 方式 可 分 为 〈 ) 类 。 

(A) 5 (B) 3 (C) 4 (D) 2 

32. 示波器 的 X 轴 通 道 对 被 测 信号 进行 处 理 ， 然 后 加 到 示波器 的 ) 偏转 板 上 。 
(A) 水 平 (B) 垂直 (C) 俩 上 (D) 偏 下 

33. 高 品质 、 高 性 能 的 示 波 右 一 般 适合 ) 使 用 。 

(A) 实验 (B) 演示 (C) 研发 (D) 一 般 测 试 


34. 晶体 管 特性 图 示 仪 零 电 流 开 关 的 作用 是 测试 管子 的 ( 





(A) 击 穿 电压 、 导 通电 流 

(C) 反 偏 电压 、 穿 透 电流 

35. 晶体 管 毫 伏 表 测试 频率 范围 一 般 为 〈 
(A) 5Hz ~20MHz 

(C) 500Hz ~20MHz 








) 。 

(B) 击 穿 电压 、 穿 透 电流 

(D) 反 偏 电压 、 导 通电 流 
) 。 

(B) 1kHz ~10MHz 

(D) 100Hz ~ 10MHz 
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36. 78 及 79 系列 三 端 集成 稳 压 电 路 的 封装 通常 采用 ( Xs 

(A) TO-220、TO-202 (B) TO-110、T0-202 

(C) TO-220、TO-101 (D) TO-110、T0-220 

37. 普通 晶闸管 中 间 了 层 的 引出 极 是 ( )o 

(A) 漏 极 (B) 阴极 (C) 门 极 (D) 阳极 
38. 双向 晶闸管 的 额定 电流 是 用 ( ) 来 表示 的 。 

(A) 有 效 值 (B) 最 大 值 (C) 平均 值 (D) 最 小 值 
39. 普通 品 闸 管 属于 ( ) 需 件 。 

(A) 不 控 (B) 半 控 (C) 全 控 (D) 自控 


40. 集成 运 放 的 中 间 级 通常 实现 ( ”) 功能 。 





(A) 电流 放大 (B) 电压 放大 (C) 功率 放大 


(D) 信号 传递 


41. 固定 偏 置 共 射 极 放大 电路 , 已 知 Rs =300kQ, Re =4kQ,， Uce =12V, B=50， 则 


Uo 为 ( ) Vo 


(A) 6 (B) 4 (C) 3 (D) 8 

42. 分 压 式 偏 置 共 射 放大 电路 ， 稳 定 工作 点 效果 受 ( 影响 

(A) R. (B) Rn (C) Rs (D) Ucc 
43. 固定 偏 置 共 映 放大 电路 出 现 截止 失真 , 是 ( ” )。 

(A) Rs 仿 小 (B) R 偏 大 (C) 及 仿 小 (D) Re。 偏 大 
44. 多 级 放大 电路 之 间 常 采用 共 集 电极 放大 电路 ， 是 利用 其 (””) 特性 。 
(A) 输入 电阻 大 、 输 出 电阻 大 (B) 输入 电阻 小 、 输 出 电阻 大 
(C) 输出 电阻 大 、 输 出 电阻 小 (D) 输入 电阻 小 ， 输 出 电阻 小 








45. 能 用 于 传递 交流 信号 ， 电 路 结构 简单 的 耦合 方式 是 (  )。 


(A) 阻 容 耦 合 (B) 变 压 吕 耦合 ”〈C) 直接 耦合 





46. 差 动 放大 电路 能 放大 (  )。 


(A) 直流 信号 (B) 交流 信号 (C) 共 模 信号 





(D) 电感 耦合 


(D) 差 模 信号 


47. 下 列 集成 运 放 的 应 用 能 将 矩形 波 变 为 尖顶 脉冲 波 的 是 (。””)。 


(A) 比例 应 用 (B) 加 法 应 用 (C) 微分 应 用 


(D) 比较 天 


48. 单 片 集成 功率 放大 器 件 的 功率 通常 在 (  ) W 左右 。 


(A) 10 (B) 1 (C) 5 


(D) 8 


49. RC 选 频 振荡 电路 ， 能 产生 电路 振荡 放大 电路 的 放大 倍数 至 少 为 ( ”)。 


(D) 20 


(D) -90° 


(D) 分 压 式 共 射 极 


(D) 高 阻 


(A) 10 (B) 3 (C) 5 

50. LC 选 频 振 荡 电 路 达到 谐振 时 ， 选 频 电路 的 相位 移 为 ( ) 。 
(A) 0° (B) 90° (C) 180° 

51. 串联 型 稳 压 电路 的 调整 管 接 成 ( ) 电路 形式 。 

(A) 共 基 极 (B) 共 集 电极 (C) 共 射 极 

52. 下 列 不 属于 三 态 门 的 逻辑 状态 的 是 ( ) 。 

(A) 高 电 平 (B) 低 电 平 (C) 大 电流 

53. 带 有 电阻 性 负载 的 单 相 半 波 可 控 整 流 电路 中 ，( 








) 的 移 相 范围 是 0° ~ 180°。 


选 


电 
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(A) 整流 角 0 (B) 触发 延 时 角 wa (C) 补偿 角 0 


(D) 逆 变 角 


54. 单 向 半 波 可 控制 整流 电路 的 电源 电压 为 220V， 唱 闸 管 的 额定 电压 要 留 2 倍 裕 量 ， 则 


购 (  ) 的 晶闸管 
(A) 250V (B) 300V (C) 500V 





(D) 700V 


55. 单 相 桥 式 可 控 整 流 电路 中 ， 触 发 延 时 角 a 越 大 ,输出 电压 VU,，(  ) 








a (B) 越 小 (C) 为 地 


56. 单 相 桥 式 可 控 整 流 电路 电感 性 负载 ， 当 触发 延 时 角 w = ( 





流 与 晶闸管 中 的 电流 相等 。 
(A) 90° (B) 60° (C) 120° 
57. 单 结晶 体 管 触 发 的 同步 电压 信号 来 自 ( ” )。 
(A) 负载 两 端 (B) 品 闸 管 (C) 整流 电源 


58. 品 闻 管 电路 中 串 入 快速 熔断 带 的 目的 是 (””)。 
(A) 过 电压 保护 ”(B) 过 电流 保护 〈C) 过 热 保护 
59. 品 闸 管 两 端 〈 ) 的 目的 是 实现 过 电压 保护 。 








(D) 不 变 
) ， 续 流 二 极 管 中 的 


(D) 300° 


(D) 脉冲 变压器 


(D) 过 冷 保护 


(A) 串联 快速 熔断 带 (B) 并 联 快速 熔断 如 




















(C) 并 联 压 敏 电阻 (D) 串联 压 敏 电阻 


60. 熔断 器 的 额定 能 力 必须 大 于 电路 中 可 能 出 现 的 最 大 ( 
(A) 短路 电流 (B) 工作 电流 (C) 过 载 电流 


) 。 


(D) 起 动 电流 


61. 对 于 人 入 联结 的 异步 电动 机 应 选用 ( ) 结构 的 热 继 电器 。 
(A) 四 相 (B) 三 相 (C) 两 相 (D) 单 相 
62. BK 系列 控制 变频 器 适用 于 机 械 设 备 中 一 般 电气 的 ( ) 、 局 部 照明 及 指示 电源 。 














(A) 电动 机 (B) 油泵 (C) 控制 电源 


(D) 压缩 机 


63. 控制 两 台电 动机 错时 停止 的 场合 ,可 采用 ( ””) 时 间 继 电器 。 


(A) 通电 延 时 型 ”(B) 断 电 延 时 型 ”(C) 气动 型 





(D) 液压 型 





64. 压力 继电器 选用 时 ， 首 先 要 考虑 所 测 对 象 的 压力 范围 ， 























还 要 符合 电路 中 的 额定 电 


、( ””)、 所 测 管 路 接口 管 径 的 大 小 。 
(A) 触 点 的 功率 因数 (B) 触 点 的 电阻 率 
(C) 触 点 的 绝缘 等 级 (D) 和 触 点 的 电流 容量 














65. 直流 电动 机 的 结构 复杂 、 价 格 贵 、 制 造 麻烦 、 维 护 困 难 ， 但 是 起 动 性 能 好 、(  ” )。 











(A) 调 速 范围 大 ”(B) 调 速 范围 小 ”〈(C) 调 速 力矩 大 


(D) 调 速 力矩 小 


66. 直流 电动 机 的 转子 由 电 枢 铁心 、 电 枢 绕 组 、(  ) 、 转 轴 等 组 成 。 


(A) 接线 盒 (B) 换 向 器 (C) 电阻 带 


(D) 电容 右 


67. 直流 电动 机 起 动 时 ， 随 着 转速 的 上 升 , 要 ( ””) 电 枢 电路 的 电阻 。 


(A) 先 增 大 后 减 小 〈B) 保持 不 变 (C) 逐渐 增 大 


68. 直流 电动 机 弱 磁 调 速 时 ， 转 速 只 能 从 额定 转速 (  )。 


(A) 降低 一 信 (B) 开始 反 转 (C) 往 上 升 





(D) 逐渐 减 小 


(D) 往 下 降 


69. 直流 电动 机 的 励磁 绕组 和 电 枢 绕组 同时 反 接 时 ， 电 动机 的 ( ”” )。 


(A) 转速 下 降 (B) 转速 上 升 (C) 转向 反 转 





(D) 转向 不 变 


70. 绕 线 转子 异步 电动 机 转子 串 频 敏 变 阻 右 起 动 时 ， 随 着 转速 的 升 高 ，( ) 上 自动 


减 小 。 
(A) 频 敏 变阻器 的 等 效 电压 
(C) 频 敏 变阻器 的 等 效 功率 


71. 设计 多 台电 动机 顺序 控制 电路 的 目的 是 保证 ( 


(A) 节约 电能 的 要 求 

(C) 降低 噪声 的 要 求 

72. 多 台电 动机 的 顺序 控制 电路 ( 
(A) 只 能 通过 主 电路 实现 
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(B) 频 敏 变 阻 絮 的 等 效 电 流 

(D) 频 敏 变阻器 的 等 效 阻抗 

) 和 工作 的 安全 可 靠 。 
(B) 操作 过 程 的 合理 性 

(D) 减 小 振动 的 要 求 


到 


(B) 既 可 以 通过 主 电 路 实现 ， 又 可 以 通过 控制 电路 实现 








(C) 只 能 通过 控制 电路 实现 


(D) 必须 要 主 电路 和 控制 电路 同时 具备 该 功能 





能 实现 


73. 三 相 异 步 电动 机 的 位 置 控制 电路 中 ,除了 使 用 行程 开关 外 , 还 可 用 ( ” ”)。 


(A) 断路 器 (B) 速度 继 电 带 
74. 下 列 不 属于 位 置 控制 电路 的 是 ( 
(A) 走廊 照明 灯 的 两 处 控制 电路 
(C) 电梯 的 开关 门 电路 
75. 三 相 异 步 电 动机 采用 ( 
(A) 发 电 制 动 (B) 回馈 制 动 





76. 三 相 异 步 电动 机 能 耗 制 动 的 控制 电路 至 少 需 要 ( 


(A) 2 (B) 1 


) 时 ， 能量 消 耗 小 ， 制 动 平稳 。 


(C) 热 继 电 融 
sg 

(B) 龙门 刨床 的 自动 往返 控制 电路 
(D) 工厂 车 间 里 行车 的 终点 保护 电路 


(D) 光敏 传 感 需 


(C) 能 耗 制 动 (D) 反 接 制 动 
) 个 按钮 。 


(C) 4 (D) 3 


77. 三 相 异 步 电动 机 的 各 种 电气 制 动 方法 中 ， 能 量 损耗 最 多 的 是 ( ”)。 


(A) 反 接 制 动 (B) 能 耗 制 动 


(C) 回馈 制 动 (D) 再 生 制 动 


78. 三 相 异 步 电 动机 电源 反 接 制 动 时 需要 在 定子 电路 中 串 入 ( ” ”)。 


(A) 限 流 开关 (B) 限 流 电阻 








79. 三 相 异 步 电动 机 再 生 制 动 时 ， 将 机 械 能 转换 为 电能 ， 


(A) 负载 (B) 转子 绕组 


80. M7130 型 平面 磨床 的 主 电 路 中 有 3 台电 动机 ,使 用 了 ( 


(A) 3 个 (B) 4 个 


(C) 限 流 二 极 管 ”(D) 限 流 晶体 管 
回馈 到 ( ) 。 


(C) 定子 绕组 (D) 电网 
) 热 继电器 。 
(C) 1 个 (D) 2 个 


81. M7130 型 平面 磨床 控制 电路 的 控制 信号 主要 来 自 (  )。 


(A) 工控 机 (B) 变频 器 





(C) 按钮 (D) 触摸 屏 


82. M7130 型 平面 磨床 控制 电路 中 整流 变压器 安装 在 配 电 板 的 (  )。 


(A) 左 方 (B) 石 方 


83. M7130 型 平面 磨床 中 ， 砂 轮 电动 机 和 液压 硝 电 动机 都 采用 了 ( 





(A) 接触 咒 自 锁 ”(B) 按钮 互 锁 


84. M7130 型 平面 磨床 中 ， 电 磁 吸 盘 YH 工作 后 ,砂轮 和 ( 


(A) 照明 变压器 。 〈B) 加 热 融 


CC) 上 方 (D) 下 方 

) 正 转 控制 电路 。 
(D) 时 间 继 电器 

) 才能 进行 磨 削 加 工 。 
(D) 照明 灯 


(C) 接触 属 互 锁 


(C) 工作 台 








85. M7130 型 平面 磨床 的 三 全 电动 机 都 不 能 起 动 的 原因 之 一 是 ( ) 。 








(A) 接触 器 KM1 损坏 
(B) 接触 器 KM2 损坏 
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(C) 欠 电 流 继电器 KUC 的 触 点 接触 不 良 
(D) 接 搬 需 Xl 损坏 
86. M7130 型 平面 磨床 中 三 台电 动机 都 不 能 起 动 ， 转 换 开关 QS2 正常 ， 炊 断 器 和 热 继 电 








器 也 正常 ， 则 需要 检查 修复 (  )。 


为 ( 


的 ( 





























(A) 欠 电 流 继电器 KUC (B) 接 插 器 X1 

(C) 接 插 器 X2 (D) 照明 变压器 了 2 

87. C6150 型 卧 式 车 床 主轴 电动 机 通过 ( ) 控制 正 、 反 转 。 

(A) 手柄 (B) 接触 器 (C) 断路 玫 (D) 热 继电器 

88. C6150 型 卧 式 车 床 控制 电路 中 有 ( ) 行程 开关 。 

(A) 3 个 (B) 4 个 (C) 5 个 (D) 6 个 

89. C6150 型 甲 式 车 床 主轴 电动 机 反 转 、 电 磁 离 合 器 YC1 通电 时 ， 主 轴 的 转向 
a 

(A) 正 转 (B) 反 转 (C) 高 速 (D) 低速 

90. C6150 型 卧 式 车 床 〈 ) 的 正 、 反 转 控 制 电 路 具有 中 间 继 电器 互 锁 功 能 。 

(A) 冷却 液 电 动机 (B) 主轴 电动 机 

(C) 快速 移动 电动 机 (D) 主轴 

91. C6150 型 围 式 车 床 控制 电 路 中 的 中 间 继 电器 KAl 和 KA2 常 闭 触 点 故障 时 会 造成 
全 

(A) 主轴 无 制 动 (B) 主轴 电动 机 不 能 起 动 

(C) 润滑 油泵 电动 机 不 能 起 动 (D) 冷却 液 电 动机 不 能 起 动 

92. C6150 型 卧 式 车 床 其 他 正常 ， 而 主轴 无 制 动 时 ， 应 重点 检修 ( )'o 

(A) 电源 进 线 开关 (B) 接触 器 KM1 和 KM2 的 常 团 触 点 

(C) 控制 变压器 T (D) 中 间 继 电器 KAL 和 KA2 的 常 闭 触 点 

93. Z3040 型 摇 臂 钻床 主 电路 中 的 4 台电 动机 ， 有 ( 台电 动机 需要 正 、 反 转 控 制 。 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 1 





94. Z3040 型 播 辟 钻床 的 液压 泵 电动 机 由 按钮 、 行 程 开 关 、 时 间 继 电器 和 接触 器 等 构成 





) 控制 电路 来 控制 。 
(A) 单 相 起 动 停止 (B) 自动 往返 
(C) 正 、 反 转 短 时 (D) 减 压 起 动 
95. Z3040 型 抒 臂 钻床 中 的 控制 变压器 比较 重 ， 所 以 应 该 安装 在 配 电 板 的 〈 9 
(A) 下 方 (B) 上 方 (C) 碳 方 (D) 左 方 


96. Z3040 型 摇 辟 钻床 中 的 液压 泵 电动 机 ，( ) 。 

(A) 由 接触 器 KMI1 控制 单 向 旋转 

(B) 由 接触 器 KM2 和 KM3 控制 点 动 正 、 反 转 

(C) 由 接触 器 KM4 和 KM5 控制 实行 正 、 反 转 

(D) 由 接触 器 KM1 和 KM2 控制 自动 往返 正 、 反 转 

97. Z3040 型 摇 臂 销 床 中 利用 ( ) 实现 升降 电动 机 断 开 电 源 完全 停止 后 才 开 始 夹 紧 




















的 联 锁 。 
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(A) 压力 继 电 占 ”“(B) 时 间 继 电器 。” (C) 行程 开关 (D) 控制 按钮 
98. Z3040 型 摇 辟 钻床 中 摇 辟 不 能 夹 紧 的 可 能 原因 是 ( J 








(A) 速度 继电器 位 置 不 当 (B) 行程 开关 SQ3 位 置 不 当 

(C) 时 间 继 电器 定时 不 合适 (D) 主轴 电动 机 故障 

99. Z3040 型 授 臂 钻床 中 摇 辟 不 能 升降 的 原因 是 摇 辟 松 开 后 KM2 电路 不 通 时 ,应 ( Ds 
(A) 调整 行程 开关 SQ2 位 置 (B) 重 接 电源 相 序 

(C) 更 换 液压 泵 (D) 调整 速度 继电器 位 置 

100. 光敏 开关 的 发 射 器 部 分 包含 ( es 

(A) 计数 器 (B) 解 调 器 (C) 发 光 二 极 管 ”(D) 光敏 晶体 管 

101. 光敏 开关 将 ( ) 在 发 射 器 上 转换 为 光 信 号 射出 。 





(A) 输入 压力 (B) 输入 光线 (C) 输入 电流 (D) 输入 频率 
102. 新 型 光敏 开关 具有 体积 小 、 功 能 多 、 使 用 寿命 长 、( ) 、 啊 应 速度 快 、 检 测 距 
离 远 以 及 抗 光 、 电 、 磁 干扰 能 力 强 等 特点 。 























(A) 耐 压 高 (B) 精度 高 (C) 功率 大 (D) 电流 大 
103. 当 被 检测 体 的 表面 光亮 或 其 反光 率 极 高 时 ， 应 优先 选用 ( ) 光敏 开光 。 
(A) 光纤 式 (B) 槽 式 (C) 对 射 式 (D) 漫 反射 式 
104. 光电 开关 在 几 组 并 列 靠 近 安 装 时 ， 应 防止 ( ) 

(A) 微波 (B) 相互 干扰 (C) 无 线 电 (D) 噪声 

105. 高 频 振 荡 电 感 型 接近 开关 主要 由 感应 头 、 振 荡 器 、( ) 、 输 出 电路 等 组 成 。 
(A) 继电器 (B) 开关 器 (C) 发 光 二 极 管 ”(D) 光敏 晶体 管 
106. 接近 开光 的 图 形 符号 中 有 一 个 ( 

(A) 长 方 体 (B) 平行 四 边 形 ”(C) 菱形 (D) 正方 形 
107. 当 检 测 体 为 非 金属 材料 时 ， 应 选用 ( ) 接近 开关 。 

(A) 高 频 振 水 型 (〈(B) 电容 型 (C) 电阻 型 (D) 阻抗 型 


108. 选用 接近 开关 时 应 注意 对 工作 电压 、 负 载 电 流 、 响 应 频率 、( ) 等 各 项 指标 的 
要 求 。 

(A) 检测 距离 (B) 检测 功率 (C) 检测 电流 (D) 工作 速度 

109. 磁性 开关 可 以 由 ( ) 构成 。 

(A) 接触 器 和 按钮 (B) 二 极 管 和 电磁 铁 

(C) 晶体 管 和 永久 磁铁 (D) 永久 磁铁 和 干 簧 管 

110. 磁性 开关 中 的 干 簧 管 是 利用 ( ) 来 控制 的 一 种 开关 元 件 。 

(A) 磁场 信号 (B) 压力 信号 (C) 温度 信号 (D) 电流 信号 

111. 磁性 开关 的 图 形 符号 中 ， 其 菱形 部 分 与 党 开 触 点 部 分 用 ( ) 相连 。 

(A) 虚线 (B) 实 线 (C) 双 虚 线 (D) 双 实 线 

112. 磁性 开关 用 于 ( ) 场所 时 应 选 金属 材质 的 器 件 。 

(A) 化 工 企业 (B) 真空 低压 (C) 强酸 强 碱 (D) 高 温 高 压 

113. 磁性 开关 在 使 用 时 要 注意 磁铁 与 ( ) 之 间 的 有 效 距 离 为 10mm 左右 。 

(A) 干 簧 管 (B) 磁铁 (C) 触 点 (D) 外 壳 

114. 增 量 式 光电 编码 器 可 将 转轴 的 角 位 移 和 角速度 等 机 械 量 转换 成 相应 的 ( ) 以 
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数字 量 输出 。 
(A) 功率 (B) 电流 (C) 电 脉 冲 (D) 电压 
115. 可 以 根据 增 量 式 光电 编码 器 单位 时 间 内 的 脉冲 数量 测 出 ( 和 
(A) 相对 位 置 (B) 绝对 位 置 (C) 轴 加 速度 (D) 旋转 速度 
116. 根据 增 量 式 光电 编码 器 单位 时 间 内 的 脉冲 数量 可 测 出 ( DS 
(A) 输出 信号 类 型 (B) 电源 位 置 (C) 环境 温度 (D) 空间 高 度 
117. 增 量 式 光电 编码 器 配 线 时 ， 应 避 开 ( jo 


(A) 电话 线 和 信号 线 (B) 网 络 线 和 电话 线 
(C) 高 压 线 和 动力 线 (D) 电灯 线 和 电话 线 


118. 可 编程 序 控制 带 采 用 了 一 系列 可 靠 性 设计 , 如 ( ” ”)、 掉 线 保护 、 故 障 排除 和 信 
息 保 护 及 恢复 等 。 

(A) 简单 设计 (B) 简化 设计 (C) 宛 余 设计 (D) 功能 设计 

119. 可 编程 序 控制 需 通 过 编程 ， 可 灵活 地 改变 其 控制 程序 ， 相 当 于 改变 了 继电器 控制 
的 (  )。 





(A) 主 电路 (B) 自 锁 电路 (C) 互 锁 电路 (D) 控制 电路 
120. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 计数 器 用 ( ) 表示 。 
(A) X (B) Y (C)T (D)C 





121. 可 编程 序 控制 带 通 过 编程 可 以 灵活 地 改变 ( ) ， 从 而 实现 改变 常规 电气 控制 的 
目的 。 


(A) 主 电路 (B) 硬 接线 (C) 控制 电路 (D) 控制 程序 
122. 可 编程 序 控制 器 ( ) 中 存放 的 随即 数据 断 电 即 丢失 。 
(A) RAM (B) ROM (C) EEPROM (D) 以 上 都 是 


123. 可 编程 序 控制 器 RUN 模式 下 ， 执 行程 序 是 ( 过 

(A) 输入 采样 一 执行 用 户 程序 一 输出 刷新 

(B) 执行 用 户 程序 一 输入 采样 一 输出 刷新 

(C) 输入 采样 一 输出 刷新 一 执行 用 户 程序 

(D) 以 上 都 不 对 

124. PLC 在 程序 执行 阶段 ， 输 入 信号 的 改变 会 在 ) 扫描 周期 读 入 。 








(A) 下 一 个 (B) 当前 (C) 下 两 个 (D) 下 三 个 

125. 继电器 - 接触 器 控制 电路 中 的 时 间 继 电器 在 PLC 控制 中 可 以 用 ( ) 蔡 代 。 
(A) 工 (B) C (C) S (D) M 

126. ( ) 是 PLC 主机 的 技术 性 能 范围 。 

(A) 行程 开关 (B) 光敏 传感器 

(C) 温度 传感器 (D) 内 部 标志 位 

127. FX2N 系列 可 变 程序 控制 器 继电器 输出 型 ， 不 可 以 ( je 

(A) 输出 高 速 脉冲 (B) 直接 驱动 交流 指示 灯 

(C) 驱动 额定 电流 下 的 交流 负载 (D) 驱动 额定 电流 下 的 直流 负载 





128. FX2N-20MT 型 可 编程 序 控制 器 继 电器 输出 型 ， 不 可 以 ( js 
(A) 继电器 输出 (B) 晶闸管 输出 
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(C) 晶体 管 输出 (D) 单 结晶 体 管 输出 

129. 下 列 选项 中 ( ) 不 是 可 编程 序 控制 器 的 抗 干扰 措施 。 

(A) 可 靠 接地 (B) 电源 滤波 

(C) 晶体 管 输出 (D) 光 和 耦合 央 

130. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 中 回路 并 联 用 ( ) 指令 。 

(A) AND (B) ANI (C) ANB (D) ORB 

131. 在 FX2N 系列 PLC 中 ，M8000 线圈 用 户 可 以 使 用 ( ) 次 。 

(A) 3 (B) 2 (C) 1 (D) 0 

132. PLC 梯形 图 编程 时 ， 右 端 输出 继 电 咒 的 线圈 能 并 联 ( ) 

(A) 1 (B) 不 限 (C) 0 (D) 2 

133. PLC 编程 时 ， 子 程序 可 以 有 ( ) | 

(A) 无 限 (B) 3 (C) 2 (D) 1 

134. ( ) 是 可 编程 序 控 制 器 的 编程 基础 。 

(A) 梯形 图 (B) 逻辑 图 (C) 位 置 图 (D) 功能 表 图 
135. 在 FX2N 系列 PLC 中 ，( ) 是 积 算 定时 器 。 

(A) TO (B) T100 (C) T245 (D) T255 

136. FX2N 系列 PLC 的 通信 口 是 ( ) 模式 。 

(A) RS 一 232 (B) RS 一 485 (C) RS 一 422 (D) USB 

137. 三 菱 CX Developer PLC 编程 软件 可 以 对 ( ) PLC 进行 编程 、 

(A) A 系列 (B) Q 系列 (C) FX 系列 (D) 以 上 都 可 以 
138. 将 程序 写 和 人 可 编程 序 控制 器 时 ， 首 先 将 ( ) 清 零 。 

(A) 存储 骨 (B) 计数 器 (C) 计时 器 (D) 计算 器 
139. 对 于 晶体 管 输出 型 ， 可 编程 序 控 制 器 其 所 带 负载 只 能 是 额定 〈 ) 电源 供电 。 
(A) 交流 (B) 直流 

(C) 交流 或 直流 (D) 高 压 直流 

140. 对 于 可 编程 序 控制 器 电源 干扰 的 抑制 ， 一 般 采 用 隔离 变压器 和 ( ) 来 解决 。 
(A) 直流 滤波 器 (B) 交流 滤波 器 

(C) 直流 发 电机 (D) 交流 整流 器 





141. 为 避免 程序 和 (  ”) 丢失 ， 可 编程 序 控制 器 装 有 键 电池， 当 锂 电池 电压 降 至 相 
应 的 信号 灯亮 时 要 及 时 更 换 电池 。 





(A) 地 址 (B) 序号 (C) 指令 (D) 数据 
142. 根据 如 题 图 16 所 示 电 动机 顺序 起 动 梯形 图 ， 下 列 指令 正确 的 是 〈 ) 。 
T20 Xl X2 
0 4 十 十 (YD 
汝 和 

















题 图 16 电动 机 顺序 起 动 梯形 图 





(A) LDI T20 (B) AND XI1 (C) OUT Y2 (D) AND Xx2 
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143. 根据 如 题 图 17 所 示 电 动机 自动 往返 梯形 图 ， 下 列 指令 正确 的 是 ( ””)。 


X2 Xl Yl X3 
5 示人 ( Y2 


Y2 





























题 图 17 电动 机 自动 往返 梯形 图 




















(A) LDI X2 (B) ORI Y2 (CcC) AND YI1 (D) ANDI Xx3 

144. FX 系列 编程 器 的 显示 内 容 包 括 地 址 、 数 据 、( ) 、 指 令 执 行情 况 和 系统 工作 状 
态 等 。 

(A) 程序 (B) 参数 (C) 工作 方式 (D) 位 移 储存 器 


145. 对 于 品 闸 管 输出 型 PLC， 要 注意 负载 电源 为 〈 ) ， 并 且 不 能 超过 额定 值 


(A) AC 600V (B) AC220V  (〈C) DC 220V (D) DC 24V 


146. 交 - 交 变 频 装 置 输出 频率 受 限 制 ， 最 高 频率 不 超过 电网 频率 的 〈 ) ， 所 以 通 


只 适用 于 低速 大 功率 拖 动 系统 。 
(A) 172 (B) 1/4 (C) 175 (D) 2/3 
147. 在 通用 变频 器 主 电 路 中 的 电源 整流 器 件 较 多 采用 ( ) 。 
(A) 快 恢复 二 极 管 (B) 普通 整流 二 极 管 (C) 肖 特 基 二 极 管 D) 普通 晶闸管 
148. 富士 系列 紧凑 型 变频 器 是 ( Y's 
(A) El1SX 系列 (B) FRENIC-Mini 系列 
(C) G11 系列 (D) VG7-UD 系列 

















请 


四 


149. ( ””) 是 变频 器 对 电动 机 进行 恒 功 率 控制 和 恒 转 矩 控制 的 分 界线 ， 应 按 电动 机 


的 额定 频率 设 定 。 
(A) 基本 频率 (B) 最 高 频率 (人 C 


) 最 低频 率 。””〈D) 上 限 频率 
150. 变频 调 速 时 电压 补偿 多 大 会 出 现 ( 。 ) ， 
) 


情况 。 








(A) 负载 轻 时 ， 电 流 过 大 (B) 负载 轻 时 ， 电 流 过 小 
(C) 电动 机 转 和 矩 过 小 ， 难 以 起 动 (D) 负载 重 时 ， 不 能 带动 负载 
151. 变频 咒 的 主 电 路 接线 时 需 采用 强制 保护 措施 ， 电 源 侧 加 装 ( ” ”)。 
(A) 熔断 器 与 交流 接触 器 (B) 熔断 融 

(C) 漏电 保护 融 (D) 热 继电器 

152. 变频 顺 输 入 端 安装 直流 电抗 器 的 作用 有 (  ” )。 

(A) 改善 电流 波形 、 限 流 (B) 减 小 干扰 、 限 流 


(C) 保护 絮 件 、 改 善 电流 波形 、 减 小 干扰 ”(D) 限 流 与 电流 匹配 
153. 变频 顺 有 时 出 现 轻 载 时 过 电流 保护 ， 其 原因 可 能 是 ( ” ”)。 





(A) 变频 需 选 配 不 当 (B) UAf 比值 过 小 
(C) 变频 器 电路 故障 (D) U/f 比值 过 小 
154. 异步 电动 机 的 起 动 电流 与 起 动 电压 成 正比 ， 起 动 转 矩 与 起 动 ( ) 。 
(A) 电压 的 平方 成 正比 (B) 电压 成 反比 


(C) 电压 成 正比 (D) 电压 的 平方 成 反比 


于 
油 
地 


ig 
> 


y 
/ 
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155. 低压 软 起 动 器 的 主 电路 通常 采用 ( ” ”) 形式 。 

(A) 电阻 低压 (B) 自 耦 调 压 (C) 开关 变压器 调 压 。 (D) 品 闸 管 调 压 
156. 可 用 于 标准 电路 和 内 三 角 电路 的 西门 子 软 起 动 带 型 号 是 ( ”)。 

(A) 3RW30 (B) 3RW31 (C) 3RW22 (D) 3RW34 

157. 就 交流 电动 机 各 种 起 动 方式 额定 主要 技术 指标 来 看 ， 性 能 最 佳 的 是 (。”)。 
(A) 全 压 起 动 (B) 和 恒 压 起 动 (C) 变频 起 动 (D) 软 起 动 

158. 软 起 动 的 功能 调节 参数 有 ( ) 、 起 动 参数 、 停 机 参数 。 

(A) 运动 参数 (B) 电阻 参数 (C) 电子 参数 (D) 软 起 动 

159. 水 泵 停机 时 ， 软 起 动 器 应 采用 (””)。 








(A) 自由 停机 (B) 软 停机 (C) 能 耗 制 劲 停机 (D) 反 接 制 动 停机 
160. 软 起 动 右 〈 ) 常用 与 短 时 重复 工作 的 电动 机 。 

(A) 跨越 运行 模式 (B) 接触 器 旁 路 运行 模式 

(C) 节能 运行 模式 (D) 调 压 调 速 运行 模式 


二 、 判 断 题 (第 161 题 ~ 第 200 题 。 将 判断 结果 填 人 括号 中 。 正 确 的 填 “V”， 错误 的 


“x”。 每 题 0.5 分 ， 满 分 20 分 。) 





161. 在 市 场 经 济 条件 下 ， 克 服 利益 导向 是 职业 道德 社会 功能 的 表现 。 

162. 向 企业 员工 灌输 的 职业 道德 太 多 了 ， 容 易 使 员工 产生 谨 小 慎 微 的 观念 。 
163. 在 市 场 经 济 条 件 下 ， 应 该 树立 多 转行 、 多 学 知识 、 多 长 本 领 的 择业 观念 。 
164. 文明 生产 是 保证 人 身 安全 和 设备 安全 的 一 个 重要 方面 。 

165. 变压器 既 能 改变 交流 电压 ， 又 能 改变 直流 电压 。 

166. 三 相 异 步 电 动机 的 起 动 控制 电路 有 电源 开关 、 炊 断 器 、 热 继电器 和 按钮 组 成 。 
167. 技术 人 员 以 电气 原理 图 、 安 装 接 线 图 和 平面 布置 图 最 为 重要 。 

168. 稳 压 二 极 管 的 符号 与 普通 二 极 管 的 符号 是 相同 的 。 

69. 测量 电压 时 ， 要 根据 电压 大 小 选择 适当 量程 的 电压 表 ， 不 能 使 电压 大 于 电 





























71. 磁性 材料 主要 分 为 硬 磁 材 料 与 软 磁 材 料 两 大 类 。 


1 
170. 导线 可 分 为 铜 导线 和 铝 导线 两 大 类 。 
1 
172. 生态 破坏 是 指 由 于 环境 污染 和 破坏 ， 对 多 数 人 的 健康 、 生 命 、 财 产 造成 的 





车 





) 173. 劳动 者 患 病 或 负伤 ， 在 规定 的 医疗 期 内 的 ， 用 人 单位 可 以 解除 劳动 合同 。 
) 174. 当 直 流 惠 斯 顿 电 桥 达 到 平衡 时 ， 检 流 计 值 越 大 越 好 。 

) 175. 信号 发 生 需 的 振荡 电路 通常 采用 RC 串 - 并 联 选 频 电 路 。 

) 176. 三 端 集成 稳 压 电路 有 三 个 接线 端 ， 分 别 是 输入 端 、 接 地 端 和 输出 端 。 

) 177. 逻辑 门 电路 表示 输入 与 输出 逻辑 变量 之 间 对 应 的 因果 关系 ， 最 基本 的 逻辑 

















出 

















门 是 与 门 、 或 门 和 非 门 。 


( ””) 178. 单 结晶 体 管 是 一 种 特殊 类 型 的 二 极 管 。 

( ””) 179. 单 结晶 体 管 只 有 一 个 PN 结 ， 其 符号 与 普通 二 极 管 符号 一 样 。 

( ， ) 180. 集成 运 放 不 仅 能 应 用 于 普通 的 运算 电路 ， 还 能 用 于 其 他 场合 。 

( ， ) 181. 不 同型 号 、 不 同 封装 的 三 端 集成 稳 压 锅 ， 三 个 引 脚 的 功能 是 一 样 的 。 








( ) 182. 短路 电流 很 大 的 场合 宜 选 用 直流 快速 断路 器 。 

( ) 183. 交流 接触 器 与 直流 接触 器 可 以 互相 替换 。 

( ) 184. 选用 中 间 继 电器 时 ， 主 要 考虑 触 点 的 对 数 、 触 点 的 额定 电压 和 电流 、 线 圈 
的 额定 电压 等 。 
) 185. 按钮 和 行程 开关 都 是 主 令 电 器 ， 因 此 两 者 可 以 互 换 。 
) 186. 电气 控制 电路 中 的 指示 灯 要 根据 所 指示 的 功能 不 同 而 选用 不 同 的 颜色 。 
) 187. 直流 电动 机 按照 励磁 方式 可 分 他 励 、 并 励 、 串 励 和 复 励 四 类 。 
) 188. 直流 电动 机 的 电气 控制 方法 有 能 耗 制 动 、 反 接 制 动 和 单 相 制 动 等 。 
) 189. 直流 电动 机 受潮 ， 绝 缘 电 阻 下 降 过 多 时 ， 应 拆除 绕组 ， 更 换 绝 缘 结 构 。 
) 
) 
> 




















190. 绕 线 转子 异步 电动 机 转子 串 电阻 起 动 电路 中 ， 一 般 用 电位 器 做 起 动 电阻 。 
191. 同步 电动 机 的 起 动 方法 与 异步 电动 机 一 样 。 
192. 高 频率 振荡 电感 型 接近 开关 是 利用 铁 磁 材料 靠近 感应 头 时 ， 改 变 高 频率 振 
电路 的 振荡 频率 ， 从 而 发 出 触发 信号 ， 了 驱动 执行 元 件 动 作 。 
) 193. 增 量 式 光电 编码 器 主要 由 光源 、 光 栅 、 霍 尔 传 感 带 和 电源 组 成 。 
) 194. PLC 可 以 进行 运动 控制 。 
) 195. FX2N 系列 可 编程 序 控制 器 直流 输入 型 是 低 电 平 有 效 。 
) 196. 变频 调 速 性 能 优异 、 调 速 范围 大 、 平 滑 性 好 、 低 速 特性 较 硬 ， 是 绕 线 转子 
异步 电动 机 的 一 种 理想 调 速 方法 。 
( ) 197. 风机 和 泵 类 负载 的 变频 调 速 时 ， 用 户 应 选择 变频 器 的 UAf 线 型 、 折 线 型 补 
偿 方式 。 
( ) 198. 一 台 软 起 动 器 只 能 控制 一 台 异 步 电 动机 。 
( ) 199. 软 起 动 器 有 微 处 理 器 控制 ， 可 以 显示 故障 并 可 以 修复 。 
( ) 200. 软 起 动 器 的 日 常 维护 应 有 使 用 人 员 自 行 开展 。 
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职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 理论 知识 试卷 答案 (3) 


一 、 单 项 选择 (第 1 题 ~ 第 160 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ， 将 相应 的 字母 填 入 题 内 的 括 





号 中 。 每 题 0.5 分 ， 满 分 80 分 。) 
1D 2.D 3.A 4.B 5. C 6.D 7.A 8.A 9.A 10. A 
lLD 12.A 13.B 14B 15.A 16.C 17.B 18.D 19.A 20.A 
21.A 22D 23.A 24D 25.A 26B 27.D 28.D 29.A 30.A 
31.B 32A 33.C 34B 35.A 36.A 37.C 38.A 39.B 40.B 
41.B 42.C 43.B 44.C 45.A 46.D 47.C 48.B 49.B 50.A 
51.B 52.C 53.B 54D 55.B 56.B 57.C 58.B 59.C 60.A 
61.B 62.C 63.B 64.D 65.A 66.B 67.D 68.C 69.D 70.D 
71.B 72.B 73.D 74.A 75.C 76.A 77.A 78.B 79.D 80.D 
81.C 82.D 83.A 84.C 85.C 86.A 87.B 88.D 89.A 90.D 
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91.A 92D 93.A 94.C 95.A 96.C 97.B 98.B 99.A 100.C 
101.C 102. B 103. D 104. B 105. B 100. C 107. B 108. A 109. D 
110. A 111. A 112. D 113. A 114. C 115.D 116. A 117.4 118.C 
119. D 120. D 121. D 122. A 123. A 124. B 123. A 120. D 127. A 
128. C 129. C 130. D 131.0D 132. B 133. A 134. A 135.D 130. C 
137. B 138. A 139. B 140. B 141. D 142. C 143. D 144. C 145. B 
146. A 147. B 148. A 149. A 150. A 151. A 132. 153.D 154. A 
155.D 150. D 137. 158. A 159.B 160. C 


二 、 判 断 题 (第 161 题 ~ 第 200 题 。 将 判断 结果 填 和 人 括号 中 。 正 确 的 填 “W”， 错 误 的 
填 “x”。 每 题 0.5 分 ， 满 分 20 分 。) 


161. x 162.x 163.x 164.V 165.x 166.x 167.x 168.x 
169.V 170.x 171V 172x 173.x 174.x 175.V 176.V 
177.V 178.V 179.x 180.V 181.x 182.x 183.x 184.V 
185. x 186.V 187.V 188.x 189.x 190.x 191.x 192%.V 
193. x 194.V 195.V 196. x 197. x 198.x 199.x 200. x 


六 会 试 卷 
职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 操作 技能 考核 准备 通知 单 (考场 ) 


试题 1. 三 相 绕 线 转子 异步 电动 机 起 动 电 路 的 安装 与 调试 
(1) 材料 准备 单 ” 材 料 准备 单 见 表 4。 




































































表 4 材料 准备 单 
序号 名 称 型 号 与 规格 单位 | 数量 备 注 
1 绕 线 转子 异步 电动 机 自 定 台 1 
2 配 线 板 500mm x 450mm x 20mm 块 六 
3 组 合 开关 与 电动 机 配套 Ai 1 
4 交流 接触 器 与 电动 机 配套 只 4 
> 热 继 电器 与 电动 机 配套 只 1 
6 时 间 继 电器 1~5s 只 3 
7 限 流 继电器 与 电动 机 配套 台 1 
8 熔断 器 及 熔 芯 配套 与 电动 机 配套 套 3 
9 熔断 器 及 熔 芯 配套 与 电动 机 配套 套 2 
10 三 联 按钮 LA10-3H 或 LA4-3H 个 2 
11 绞 线 端子 排 JX2-1015，500V，10A. 15 节 条 1 
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( 续 ) 
序号 名 称 型 号 与 规格 单 位 | 数量 备 注 
12 螺钉 $3 x20mm 或 $3 x15mm 4 25 
13 塑料 软 铜 线 BVR-2. Smm? m 20 
14 塑料 软 铜 线 BVR-1. Smm? m 20 
15 塑料 软 铜 线 BVR-0. 75mm? m 1 
16 接线 端 头 UT2. 5-4mm 个 20 
17 行 线 本 自 定 条 5 
18 号 码 管 与 导线 配套 m 0.2 
(2) 工具 准备 单 ” 工 具 准 备 单 见 表 5。 
表 5 工具 准备 单 
序号 名 称 型 号 与 规格 单位 | 数量 备 注 
i 电工 通用 工具 验 电 器 、 钢 丝 钳 、 震 杀 用 具 和 套 1 
字 槽 ) 、 电 工 刀 、 尖 嘴 钳 、 剥 线 钳 、 压 线 钳 等 
2 万 用 雪 MF47 块 1 
3 绝缘 电阻 表 型 号 自 定 ，500V 台 1 
4 钳 形 电流 对 0 ~50A 块 1 
试题 2. 三 相 异 步 电 动机 变频 器 控制 电路 的 安装 与 调试 
(1) 材料 准备 单 ” 材 料 准备 单 见 表 6。 
表 6 材料 准备 单 
序号 名 称 型 号 与 规格 单 位 | 数量 备 注 
1 三 相 电 动机 自 定 台 1 
2 配 线 板 S00mm x 150mm x 20mm 块 六 
3 组 合 开关 与 电动 机 配套 不 1 
4 交流 接触 器 与 电动 机 配套 只 3 
5 热 继 电器 与 电动 机 配套 只 1 
6 变频 器 与 电动 机 配套 台 1 
7 行程 开关 与 接触 器 、 变 频 器 等 配套 E) 2 
8 熔断 器 及 熔 芯 配套 与 电动 机 、 变 频 器 等 配套 套 3 
9 熔断 器 及 熔 芯 配套 与 接触 器 、 开 关 电源 等 配套 套 3 
10 三 联 按钮 LA10-3H 或 LA4-3H 个 2 
11 接线 端子 排 JX2-1015，500V (10A、15 节 ) 条 4 
12 塑料 软 铜 线 BVR-2. 5Vmm? m 20 
13 塑料 软 铜 线 BVR-1. 5SVmm? m 20 
14 塑料 软 铜 线 BVR-0. 75mm? m 20 
15 接线 端 头 UT2. 5-4mm 个 20 
16 行 线 模 自 定 条 5 
17 号 码 管 与 导线 配套 0.2 

















(2) 工具 准备 单 ” 工 具 准 备 单 见 表 7。 


表 7 工具 准备 单 
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序号 名 称 型 号 与 规格 单 位 | 数量 注 
验 电 丝 钳 、 螺 钉 旋 具 (一 字 村 
电工 通用 工具 验 电器 、 钢 丝 钳 、 螺 钉 旋 ( 字 和 十 套 1 
字 槽 ) 、 电 工 刀 、 尖 嘴 钳 、 剥 线 钳 、 压 线 钳 等 
万 用 表 MF47 块 1 
绝缘 电阻 于 型 号 自 定 ，500V 台 1 
钳 形 电流 于 0~50A 块 1 
试题 3. LM317 稳 压 集成 电路 的 测量 与 维修 
(1) 材料 准备 单 ” 材 料 准备 单 见 表 8。 
表 8 材料 准备 单 
序号 名 称 型 号 与 规格 单 位 | 数量 注 
LM317 稳 压 集成 电路 的 
日 及 于 1 
电路 板 依据 电路 图 自 配 块 
配套 电路 图 见 题 图 18 套 1 
败 
VD; 
3 VN Voud| -| 2 
2 ADJ VD， 
VD IC 小 
a 2 -LM317 A 
~220V | C2 1.25~37V 
xy 村 rs 
0.33MF 二 C4 
网 100MF/50V 
RP1 
CI + 5.1kQ ec, 
2200uF/50V 10RF/SOV 
题 图 18 配套 电路 
(2) 工具 准备 单 ” 工 具 准 备 单 见 表 9。 
表 9 工具 准备 单 
序号 名 称 型 号 与 规格 单位 | 数量 备 注 
电 烙 铁 、 烙 铁 架 、 焊 料 与 焊剂 与 电路 板 和 元 器 件 配 套 | 套 1 
直流 稳 压 电源 0~36V 台 1 
信号 发 生 器 与 电路 功能 配套 台 1 
示波器 与 电路 参数 配套 台 1 
单 相 交流 电源 ~220V 处 1 
电子 通用 工具 自 定 套 1 | 尖 嘴 钳 、 锋 子 、 斜 口 钳 、 剥 线 钳 等 
万 用 对 MF47 块 1 
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(3) 考题 设置 准备 ”考场 在 考试 前 根据 下 列 故 障 设置 表 ， 准 备 好 电路 故障 抽签 序号 和 





器 件 故 障 序 号 ， 由 考生 随机 抽 一 个 电路 故障 序号 和 两 个 器 件 故 障 序 号 ， 并 告知 考评 员 ， 记 录 
到 评分 表 上 ， 根 据 故 障 序号 设置 隐蔽 故障 。 


故障 序号 故 障 点 故障 现象 备 注 


(4) 故障 设置 表 故障 设置 表 见 表 10 和 表 11。 


表 10 电路 设置 表 (考评 员 专 用 ) 








1 


变 压 帮 一 次 侧 不 通 





2 








变压器 二 次 侧 不 通 





3 


故障 现象 根据 实际 情况 


g 流 桥 输 出 不 通 
整流 桥 输 出 不 通 由 工作 人 员 考 前 填写 完整 





集成 稳 压 器 LM317 输出 不 通 





故障 序号 故 障 点 故障 现象 备 注 





C1 正极 不 通 








表 11 器 件 故障 表 








1 











整流 桥 某 二 极 管 开 路 








2 





电解 电容 C 开路 





3 














电解 电容 C, 短路 



































4 二 极 管 VD 开路 
2 故障 现象 根据 实际 情况 
6 二 极 管 VD, 开路 由 工作 人 员 考 前 填写 完整 
7 二 极 管 VD, 短路 
8 二 极 管 VD 接 反 
9 二 极 管 VD, 接 反 
10 电位 器 RP1 短路 


职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 操作 技能 考核 准备 通知 单 (考生 ) 


考 件 编 号 : 姓名 : 准 考证 号 : 单位 : 

试题 1. 三 相 绕 线 转 子 异步 电动 机 起 动 电路 的 安装 与 调试 劳保 用 品 、 绘 图 用 文具 。 
试题 2. 三 相交 流 异 步 电 动机 变频 器 控制 装 调 劳 保 用品 、 绘 图 用 文具 。 

试题 3. LM317 集成 稳 压 电 路 的 测量 与 维修 

劳保 用 品 、 绘 图 用 文具 。 
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职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 技能 操作 试卷 


注意 事项 


1. 本 试卷 依据 2009 年 颁布 的 《维修 电工 ”国家 职业 技能 标准 》 命 制 。 

2. 本 试卷 试题 如 无 特别 注 明 ， 则 为 全 国 通用 。 

3. 请 考生 仔细 阅读 试题 的 具体 考核 要 求 ， 并 按 要 求 完成 操作 或 进行 笔 答 或 口 答 。 

4. 操作 技能 考核 时 要 遵守 考场 纪律 ， 服 从 考场 管理 人 员 指 挥 ， 以 保证 考核 安全 顺利 进行 。 
试题 1. 三 相 绕 线 转子 异步 电动 机 起 动 电 路 的 安装 与 调试 

1) 考试 时 间 : 120 分 钟 。 

2) 考核 方式 : 实 操 + 笔 试 。 

3) 本 题 分 值 : 35 分 。 

4) 具体 考核 要 求 : 按照 电气 安装 规范 ， 依 据 题 图 19 完成 三 相 绕 线 转子 异步 电动 机 起 动 














电路 的 安装 、 接 线 和 调试 。 















































































































































































































































Tel 3 
RENN FU2 
ee 
| | SBIE-A 
NARM] 
FR SB2EN \KMI 
SS KM27 FkMA4 放 
3 KM37 | A \KM4 
JkRM3 KT2 人 
。 下 KM4 KM4 矿 KM3 
KM27 A | 
及 3 KTI 
KM3 
| | |R2 KM1 “区 TIIKM2 “区 T2IKM3 KT3KMA4 
KM2 
上 -7 FR 
题 图 19 三 相 绕 线 转子 异步 电动 机 起 动 电路 
笔试 部 分 : 
1) 正确 识 读 给 定 的 电路 图 : 写 出 下 列 图 形 文字 符号 的 名 称 。 
QS ( ); FU1 ( ); KM]1 (人 )3 


KT ( ); SB1 ( De 
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2) 正确 使 用 工具 : 简 述 螺钉 旋 具 使 用 的 注意 事项 。 
答 ， 


3) 正确 使 用 仪表 : 简 述 指针 式 万 用 表 电 阻挡 的 使 用 方法 。 
答 : 
4) 安全 文明 生产 中 ， 何 为 安全 电压 ? 

答 : 

操作 部 分 : 

1) 按照 电气 安装 规则 ， 依 据 题 图 19 正确 完成 三 相 绕 线 转 子 异 步 电 动机 起 动 电路 的 安装 
和 接线 。 

2) 通电 试 运行 。 

试题 2. 三 相交 流 异 步 电 动机 变频 器 控制 装 调 

1) 考试 时 间 : 60min。 

2) 考核 方式 : 实 操 + 笔试 。 2 

3) 本 题 分 值 : 35 分 。 

4) 具体 考核 要 求 : 依据 题 图 20 的 
控制 要 求 ， 绘 制 三 相 异 步 电 动机 的 变频 
控制 电路 图 ; 按照 电气 安装 规范 ， 正 确 
完成 变频 调 速 电路 的 安装 、 接 线 和 调试 。 

按 下 起 动 按钮 后 电动 机 按照 题 图 
20 要 求 运行 。 工 作 方 式 设置 手动 时 ， 
按 下 手动 起 动 按钮 ， 完 成 一 次 工作 过 程 ， 自 动 时 ， 按 下 自动 按钮 ， 能 够 重复 循环 工作 过 程 。 
注意 ， 应 有 必要 的 电气 保护 环节 。 

笔试 部 分 : 

1) 依据 控制 要 求 ， 在 答题 纸 上 正 确 绘制 三 相 异 步 电 动机 的 变频 器 控制 电路 图 ， 并 正确 
设置 变频 器 参数 。 

2) 正确 使 用 工具 : 简 述 螺钉 旋 具 使 用 注意 事项 。 

答 : 

3) 正确 使 用 仪表 : 简 述 指针 式 万 用 表 电 阻挡 的 使 用 方法 。 

4) 安全 文明 生产 中 ， 何 为 安全 电压 ? 

答 : 

操作 部 分 : 

5) 按照 电气 安装 规范 ， 依 据 绘 制 的 三 相 异 步 电 动机 变频 器 控制 电路 图 ， 正 确 完成 变频 
调 速 线路 的 安装 和 接线 。 

6) 正确 设置 变频 器 的 参数 。 

7) 通电 试 运行 。 

在 此 处 绘制 三 相 异 步 电 动机 的 变频 器 控制 电路 图 。 

试题 3. LM317 集成 稳 压 电路 的 测量 与 维修 

1) 考试 时 间 : 60min。 















QS SQ2 


题 图 20 速度 曲线 
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2) 考核 方式 : 实 操 + 笔 试 。 

3) 试卷 抽取 方式 : 由 考生 随即 抽取 故障 序号 。 

4) 本 题 分 值 : 30 分 。 

5) 具体 考核 要 求 : LM317 集成 稳 压 电路 的 测量 与 维修 。 


笔试 部 分 : 

1) 正确 识 读 给 定 的 电路 图 ， 如 题 图 18 所 示 ， 简 述 C 的 特点 和 作用 。 
科 -， 

2) 正确 使 用 工具 ， 简 述 剥 线 错 的 使 用 方法 。 

贷 . 

3 正确 使 用 仪表 ， 简 述 绝缘 电阻 表 的 使 用 方法 

贷 。 

4) 安全 文明 生产 中 ， 电 气 安全 用 具 使 用 的 注意 事项 。 

答 : 


操作 部 分 : 排除 3 处 故障 ， 其 中 电路 故障 1 处 ， 器 件 故障 2 处 。 
5) 在 不 带电 状态 下 查找 故障 点 并 在 原理 图 上 标注 。 

6) 排除 故障 ， 恢 复 电路 功能 。 

7) 通电 运行 ， 从 而 实现 电路 的 各 项 功能 。 





职业 技能 鉴定 国家 题库 统一 试卷 
中 级 维修 电工 操作 技能 考核 评分 记录 表 


考生 姓名 : 准 考 证 号 : 工作 单位 : 
表 12 总 成 绩 表 















































序号 | 试题 名 称 《| 了 配 分 | 得 分 | 权重 | 最 后 得 分 | 备 注 
三 相 绕 线 转子 异步 电动 机 起 动 电路 的 安装 与 调试 35 
三 相交 流 异步 电动 机 变频 器 控制 装 调 35 
LM317 集成 稳 压 电路 的 测量 与 维修 30 
合计 100 
统 分 人 : 年 月 日 





中 级 维修 电工 操作 技能 考核 评分 记录 表 


考生 编号 : 姓名 : 准 考证 号 : 单位 : 
试题 1. 三 相 绕 线 转子 异步 电动 机 起 动 电 路 的 安装 与 调试 。 试 题 1 评分 记录 表 见 表 13 。 
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表 13 试题 1 评分 记录 表 











序号 | 考核 内 容 考核 要 点 配 分 评分 标准 扣 分 | 得 分 
识 加 1. 正确 识 图 和 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
2. 正确 回答 笔试 问题 本 项 配 分 扣 完 为 止 


















































1. 工具 使 用 不 正确 ， 每 次 扣 2 分 
1. 正确 使 用 工具 


2 | 工具 的 使 2 2 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
2， 正 确 回答 笔试 问题 
和 本 项 配 分 扣 完 为 止 


















































1. 仪表 使 用 不 正确 每 次 扣 2 分 


































































































3 | 仪表 的 便 2 2 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
本 项 配 分 扣 完 为 目 
1 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
1 明确 安全 用 电 的 主 2 未 经 考评 员 同 意 私 自 通 电 ， 扣 3 分 
。 安全 文明 要 内 容 ， | 3. 损坏 设备 , 扣 2 分 
生产 | 2 操作 过 程 符合 文明 生 4 损坏 仪表 ， 扣 1 分 
产 要 求 5， 发生 轻微 触电 事故 ， 扣 3 分 


本 项 配 分 扣 完 为 止 





1. 不 按 图 接线 ， 每 处 扣 1 分 
2. 电源 线 和 负载 不 经 接线 端子 排 接 
线 ， 每 根 导线 扣 1 分 





























按照 电气 安装 规范 ， 








































































































、 4. 电动 机 外 壳 没 有 接 零 或 接地 ， 扣 
接线 
1 分 
5. 导线 裸露 部 分 没有 加 套 绝 缘 层 ， 每 
处 扣 1 分 
本 项 配 分 扣 完 为 止 
1. 通电 前 检测 设备 、 1. 通电 运行 发 生 短路 和 开路 现象 ， 扣 
试 运行 元 器 件 及 电路 1 10 分 
2. 通电 试 运行 实现 电 2. 通电 运行 异常 ， 每 项 扣 5 分 
路 功能 本 项 配 分 扣 完 为 止 
合计 35 














否定 项 : 若 考 生发 生 重大 设备 和 人 身 事故 ， 则 应 及 时 终止 其 考试 ， 考 生 该 试题 成 绩 为 零 分 

















笔试 部 分 参考 答案 和 评分 标准 : 

1) 写 出 下 列 图 形 文字 符号 的 名 称 〈 本 题 分 值 5 分 ， 每 错 一 处 扣 1 分 )。 

QS (电源 开关 ) ;FU1 (熔断 絮 ); KM1 (交流 接触 絮 ); KT (时 间 继 电器 );， SB1 ( 按 
钮 ) 。 


2) 简 述 螺钉 旋 具 使 用 的 注意 事项 〈 本 题 分 值 2 分 ， 错 答 或 漏 答 一 条 扣 1 分 ) 。 
答 : 中 正确 选用 螺钉 旋 具 规格 型 号 。 
@ 螺 钉 旋 具 压 紧 螺 钉 的 模 口 后 旋 紧 。 























了 353 


3) 简 述 指针 式 万 用 表 电阻 挡 的 使 用 方法 〈 本 题 分 值 2 分 ， 错 答 或 漏 答 一 条 扣 0.5 分 ) 。 


答 : 中 预 佑 被 测 电阻 的 大 小 ， 选 择 挡 位 。 

@) 调 零 。 

(3) 测 出 电阻 的 数值 。 

(如果 挡 位 不 合适 ， 更换 挡 位 后 重新 调 零 和 测试 。 

4) 何 为 安全 电压 〈 本 题 分 值 3 分 ， 回 答 错 误 扣 3 分 )? 

答 : 加 在 人 体 上 在 一 定时 间 内 不 致 造成 伤害 的 电压 。 

评分 人 : 年 月 日 核 分 人 : 年 月 日 
试题 2. 三 相交 流 异 步 电 动机 变频 器 控制 装 调 。 试 题 2 评分 记录 表 见 表 14。 


表 14 试题 2 评分 记录 表 














序号 | 考核 内 容 考核 要 点 配 分 评分 标准 扣 分 | 得 分 
识 图 1. 正确 识 图 5 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
2. 正确 回答 笔试 问题 本 项 配 分 扣 完 为 止 




















1. 工具 使 用 不 正确 ， 每 次 扣 2 分 
2 2. 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
本 项 配 分 扣 完 为 止 




















工具 的 1. 正确 使 用 工具 
使 2. 正确 回答 笔试 问 是 











| 














院 




















1. 仪表 使 用 不 正确 ， 每 次 扣 2 分 
2 2. 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
本 项 配 分 扣 完 为 止 

















仪表 的 1. 正确 使 用 仪表 
使 2. 正确 回答 笔试 问题 















































1 笔试 部 分 兄 参考 答案 和 评分 标准 
有 > 未 经 考评 员 同意 私自 通电 ， 扣 3 分 
安全 文 | 二 澡 作 过 条 和 葡 全 交 明 府 产 | 3 了 | ”机 涉 设备 扣 2 分 
明生 要 求 4. 损坏 仪表 ， 扣 1 分 

5， 发生 轻微 触电 事故 ， 扣 3 分 
本 项 配 分 扣 完 为 目 





























1. 不 按 图 接线 ， 每 处 扣 1 分 
2. 电源 线 和 负载 不 经 接线 端子 排 接线 ， 
ER 每 根 导 线 扣 1 分 
布线 安装 和 接线 计 及 产品 技术 文件 的 要 求 ， 每 项 扣 1 分 
4. 电动 机 外 壳 没 有 接 零 或 接地 ， 扣 1 分 
5. 导线 裸露 部 分 没有 加 套 绝缘 ， 每 处 扣 1 分 




















































































































本 项 配 分 扣 完 为 止 
1. 通电 前 检测 设备 、 元 器 件 1. 通电 运行 发 生 短路 和 开路 现象 ， 扣 10 分 
试 运行 | 及 电路 10 2. 通电 运行 异常 ， 每 项 扣 5 分 。 
2. 通电 试 运行 实现 电路 功能 本 项 配 分 扣 完 为 止 
合计 35 











芯 
沿 
号 
起 











重大 设备 和 人 身 事故 ， 则 应 及 时 终止 其 考试 ， 考 生 该 试题 成 绩 为 零 分 
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笔试 部 分 参考 答案 和 评分 标准 : 

1) 绘制 三 相 电 动机 的 变频 器 控制 电路 图 (本 题 分 值 5 分 ,每 错 一 处 扣 1 分 )。 
考评 员 依 据 具 体 考核 要 求 ， 参 考 运行 结果 ， 对 变频 调 速 电路 图 进行 评分 。 

2) 简 述 螺钉 旋 具 使 用 注意 事项 ( 本题 分 值 2 分 ， 错 答 或 漏 答 一 条 扣 1 分 ) 。 
答 : 中正 确 选 用 螺钉 旋 具 规格 型 号 。 

@ 螺 钉 旋 具 压 紧 螺 钉 的 模 口 后 旋 紧 。 

3) 简 述 指针 式 万 用 表 电 阻挡 的 使 用 方法 (本题 分 值 2 分 ， 错 答 或 漏 答 一 条 扣 0.5 分 ) 。 
答 : 中 预 估 被 测 电阻 的 大 小 ， 选 择 挡 位 。 

@ 调 零 。 

(3) 测 出 电阻 的 数值 。 

(9 如果 挡 位 不 合适 ， 应 更 换 挡 位 后 重新 调 零 和 测试 。 

4) 何 为 安全 电压 (本 题 分 值 3 分， 回答 错误 扣 3 分 )? 

答 : 加 在 人 体 上 在 一 定时 间 内 不 致 造成 伤害 的 电压 。 















































评分 人 : 年 月 日 核 分 人 : 年 月 日 
试题 3. LM317 稳 压 集成 电路 的 测量 与 维修 。 试 题 3 评分 记录 表 见 表 15。 
故障 点 代码 。( 由 考生 随即 抽取 ， 考 评 员 填写 ) 。 
表 15 试题 3 评分 记录 表 
序号 | 考核 内 容 考核 要 点 配 分 评分 标准 扣 分 | 得 分 
| | 5 | ”笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 


2. 正确 回答 笔试 问题 


























1. 工具 使 用 不 正确 ， 每 次 扣 2 分 








工具 的 1. 正确 使 用 工具 

















， 2 2. 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
全 2. 正确 回答 笔试 问题 
使 了 笔试 问题 本 项 配 分 扣 完 为 止 


























1. 仪表 使 用 不 正确 ， 每 次 扣 2 分 

















仪表 的 1. 正确 使 用 仪表 



















































































3 2 2. 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
使 2. 正确 回答 笔试 问题 
1 人 木 项 配 分 扣 完 为 目 
1. 笔试 部 分 见 参考 答案 和 评分 标准 
2. 未 经 考评 员 同 意 私自 通电 ， 扣 3 4 
” 、、| “1 明确 安全 用 电 的 主要 内 容 
安全 文 》 操作 过 程 符合 文明 生产 | 3 3. 损坏 设备 ， 扣 2 分 
| 二 > ”| ”| 4. 损坏 仪表 ， 扣 1 分 
. 5. 发 生 轻微 触电 事故 ， 扣 3 分 
本 项 配 分 扣 完 为 止 
。 | 故障 找 出 故障 点 ， 在 原理 图 上 | | 错 标 或 漏 标 故 障 点 ， 每 处 扣 5 分 
查找 | 标注 本 项 配 分 扣 完 为 止 
1. 每 少 排除 1 处 故障 点 ， 扣 2 分 
故障 2. 排除 故障 时 产生 新 的 故障 后 不 能 自行 
6 排除 电路 各 处 故障 3 
排除 We 修复 ， 扣 2 分 


本 项 配 分 扣 完 为 止 
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( 续 ) 
序号 老 核 内 容 考核 要 点 配 分 评分 标准 扣 分 | 得 分 
1 通电 运行 发 生 短路 和 开路 现象 ， 扣 
1 通电 前 检测 设备 、 元 器 件 四 Te 
| 5 分 
7 | 试 运行 | 及 电路 5 a 
a 2. 通电 运行 异常 ， 每 项 扣 2 分 。 
四 本 项 配 分 扣 完 为 止 
合计 


























否定 项 : 若 考 生发 生 重大 设备 和 人 身 事故 ， 则 应 及 时 终止 其 考试 ， 考 生 该 试题 成 绩 为 零 分 

















笔试 部 分 参考 答案 和 评分 标准 : 

1) 简 述 C, 的 特点 和 作用 (本题 分 值 5 分 ， 每 错 一 处 扣 2 分 ， 扣 完 为 止 ) 

答 : (DC, 是 有 极 性 的 电解 电容 器 。 

@ 容 量 很 大 。 

@) 起 滤波 的 作用 。 

2) 简 述 剥 线 钳 的 使 用 方法 〈 本 题 分 值 2 分 ， 错 答 或 漏 答 一 处 扣 1 分 ， 扣 完 为 止 ) 。 
答 : 中 正确 选用 剥 线 钳 的 规格 型 号 。 

@) 根 据 导线 线 径 选 择 合适 的 模 口 。 

@) 用 力 恰当 。 

3) 简 述 绝缘 电阻 表 使 用 的 注意 事项 ( 本题 分 值 2 分 ， 错 答 或 漏 答 一 条 扣 0.5 分 ) 。 
答 : 中 正确 选用 绝缘 电阻 表 规 格 型 号 。 

GO 正确 接线 。 

(3 均匀 地 揪 动 手柄 。 

(49 待 指针 稳定 下 来 再 读数 。 

(5) 注 意 被 测 电路 中 的 电容 。 

(@@ 注 意 绝 缘 电 阻 表 输 出 高 压 。 

4) 回答 电气 安全 用 具 使 用 注意 事项 (本题 分 值 3 分 ， 错 答 或 漏 答 一 条 加 1 分 ) 。 
答 : 中 安全 用 具 的 电压 等 级 低 于 作业 设备 的 电压 等 级 不 可 使 用 。 

包 安 全 用 具有 缺陷 不 可 使 用 。 

(3) 安 全 用 具 潮 湿 不 可 使 用 。 

评分 人 : 年 月 日 核 分 人 : 年 月 日 
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